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জান ৪ বিজ্ঞাদ 


বণানুক্রমিক ষাম্নাসিক বিষয়সূচী 
জানুয়ারী হইতে জুন--1972 





বিষয় লেখক পৃষ্ঠ মস 
অদ্ুরোদগমের রহস্থা মনোঁজিকুমীর সাধু 15 জাঙ্্নারী 
অঙ্গের মা'জিক জয়ন্ত বস্থু 53 
অস্বে্ব ম্যাজিক অমিতোঁষ ভট্টাচার্য 157 মার্চ 
অন্ধদের সহায়ক ক্যামেরা অজয় গু 251 এপ্রিল 
আকাশের দিকে কিছুক্ষণ সৌমেক্জনাথ গুহ 114 ফেব্রুয়ারী 
আলোক-গতির বেশী রঃ 147 মা 
আধুনিক অপরাধ-বিজ্ঞানের 
ছু-চাঁর কথা লোকেশ ভট্টাচার্য 171 মার্ট 
আযঁসবেস্টন . অমলকান্তি ঘোষ 236  এপ্সিল 
ইউরেনিয়ামোত্বর মৌল অরবিন্দ দাশ 3) জামকারী 
ঈল ও কষেকটি বৈছ্যুতিক মাঁছ বিষল বসু 249 এপ্রিল 
উড়িস্মার সাম্প্রতিক প্রলরগ্কর ঘৃণিঝড় নেপালচন্দ রাঁর়সরকার 37 জাগন্বারী 
কলিকাত! বিজ্ঞান কংগ্রেপের 
59তম অধিবেশন রবীন বন্দ্যোপাধ্যাক্স 210 এশ্রিল 
করে।নারী থ.গ্বোসিস-প্রতিরোধ হেযেঙ্নাথ মুখোপাধ্যায় 293 মে 
করোনরশ হদরোগে ভোজ্য তেল 
ও চবিক়্ তূমিক! নরপিংহনারায়ণ গোডবোঁলে 
| ( অন্তঃ শ্রীপভাসচঙ্্র কর) 1509 মার্চ 
কারিগপী-শিল্পে শব্দের বাবার 157 মাচ 
কীট-পতঙ্গের সমাজ শ্ুহরিমোহন কু 26 জান্রয়ার 
কীট-পতঙজ ভূক উদ্ভিদ গোপালচন্দ্র দাঁস 367 জুন 
কেপলার সম্বদ্ধে কয়েকটি চিন্তা ও 
প্রশ্ন | গগনবিহারী বন্দ্যোপাধ্যায় 23 এপ্রিল 
কোপানিকাস ও বৈজ্ঞানিক বিপ্রধ বিশ্বপ্রিয় মুখোপাধ্যায় 69 ফেব্রুয়ারী 
কৃত্রিম রক্ত জ্রজ্যোতিরয় হই 12) ফেব্রুগার' 
ককত্রিম রেশষ ভুহিনেন্ পিন্ছা। 233 এপ্রিল 
217 এপ্রিল 


কহিম উপগ্রহ্থের সাহাঁষো প্রাকৃতিক 


সম্পদ সন্ধান 


কষি-সংবাগনন্ নারকেল চাষে নারকেল ছোঁবড়ার ব্যবহার 292 মে, 
শোধিত চীনাবাদামের বীজ রোগ প্রতিরোধক, পটাশ প্রয়োগে তামাকের ভাল ফলন, উচ্চ, ফলনশীল 


জলদিজাতের রেড়ী, পাকামাকড়ের হাতি থেকে আলু সংরঙ্গণ ) 


358 


রাঁসাগকনিক পদ্ধতিতে 


জুন 


বিষয় 
গুণে নতুন নিয়ম 
গোগ্সেন্দা সহাক্বক রঞ্জেন রশ্মি 
গ্রহ-হৃত্রির রহশ্য 


গ্যাসের তরলীকরণ ও অতি নিয়উঞ্চত! 


জীবন-মরণ- সমন্থা 
জীবনীতি-বিজান 


জেনে রাখ 

জ।লাঁনী ও শক্তি 
টর্যাক্সডিউলার 

টুয়াটার! 

তাঁপতড়িতীয় ঘটন! ও হিমাক্ন 
বৃবিজ্ঞানী গু লোক-সংস্কৃত্তি 
নিউটন 


পরমাণু-বিভাঁজন ও পারমাণবিক শক্তি 


পলিথিন 


পর্ধাঙ্গনারণীতে ইউরেনিয়ামপুর্ব শৃন্তত্থান 
পুবপকারী মৌলসমুহ 


( গ ) 
লেখক 


গ্রঅহিতাভ চক্রবর্তী 
জীমূতকাস্তি বন্্যোপাধ্যা 
গিরিজাচরণ ঘোষ 
অন্ধপ রায় 
হেমেজনাখ মুখোপাধ্যায় 
ীন্ভাষচন্ত্র বাক ও 

শ্রীজগৎ জীবন ঘেম 


মনোমোছন খোৰ 
অমরেশচন্ত্র ভট্টাচার্ধ 
আবিশ্বনাথ মিত্র 
জপ্রদীপকুমার দত 
রেবতীমোহন সতকাগ 
শ্রীপতিরঞ্জন চৌধুরী 
হিরণ চক্রবর্তী 
শ্রীম্নকুষার শেঠ 


ললিতা কু 


পৃষ্ঠা 
30]. 
72 
8 
291 
49 


2207 
99 

31. 
12 
313 
3 
129 
354 
18 

2ধু 


272 


মাস 


মে 
ফেব্রুছারী 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 


এপ্রিল 
এ 
ফেব্রুয়।র। 
জানুয়ারী 
মে 
জাঙম্বারী 
ম।ট 
ডপ 
জানুয়ারী 
এ 


মে 


পারদশিতার পরীক্ষা ব্রদ্মানন্দ দাশগুপ্ত ও জয়ন্ত বসু 56. ( উত্তর--59 ) জানুয়ারী, 119 ( উত্তর-- 
122 ) ফেব্রুঘারী,) 181 (উত্তর_-183) মার্চ) 245 ( উত্তর---250 ) এপ্রিল। 30১ ( উত্তর-- 
316 ) মে, 365 জুন ( উত্তর--379) 


পুস্তক-্পরি$য় 
প্রবাল দ্বীপের জন্ম-রহস্ 


প্রাকৃতিক রবারের কথা 
প্রাণের ক্রিয়াকলাপ 
পৃথিবী, হুর্ধ এবং টাদের ওজন 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের সম্ভাবা অস্তিত্ব অরুণকুষাঁর সেন 


প্রযাটিপাস 
ফসিল 


বর্তমানে ভারতে রাসাহ্বনিক শিল্প 


বছ সন্তান জন্মের রহস্য 

বাংল! দেশের মত্ম্তণম্পদ 
বিবর্তন বা জীবনের চরম নিয়তি 
বিপরীত-কণ! 

বিজ্ঞান গু সমাজ 

বিজ্ঞান ও প্রতিরক্ষা 


বিআন-সংবাদ--*99 (ফক্রত্বারী। 169 মাচ? 230 এপ্রিল, 297 যে, 359 জুন 


বিবিধ--126 ফেব্রুয়ারী, 189 মাচ? 255 এপ্রিল, 318 মে 


শ্রীহনীতিকুমার চট্টোপাধ্যায়. 4108 ফেব্রগাদী 
শরনুকুট ঘোষাল 84 
প্রশ্ন ও উত্তর -গীহমনুন্দর দে--6]1 জানুয়ারী) 122 ফেব্রুয়।রী, 183 মাচ, 253 এপ্রিল, 317 মে, 374 জুণ 

শ্রীমলঙ সরকার 243  এপ্রল 
সত্ীমাধবেন্রনাথ গাল 76 কেক্রুয়ারী 
শিরিজাঁচরণ ঘোষ 177 মা? 

34] জুন 
জ্রীশস্করল।ল সাই! 299 মে 
মিনতি সেন 182 মাঃ 
রবীন বন্ধ্যোপাধ্যায় 257. যে 
স্থপনকুমার রায়চৌধুরী 35 জামারী 
শ্ীরাসবিহ্থারী ঘোষ 200 এ্রাপ্রল 
রামচগ্র অধিকারী 285 মে 
অরধিন্দ দাশ 143 মাচ” 
জয়স্ত বনু 19) এপ্রিল 
কুর্ষেন্ুবিকাঁশ কর 321 জুন 

23 জাহুঙ্কারী 


ভারতীয় বিজ্ঞানীদের চান উপাদান পর্যালোচনা 


( ঘ ) 


বিষয় রেখক পৃষ্টা মাঁস 

ভারতীক্স বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59-তম অধিবেশনের মূল 

ও শাখা সতাঁপতিদের সংক্ষিপ্ত পরিচিতি_-1972 43 জানুয়ারী 
তারতে নৃ-বিজ্ঞান অধ্যয়নের পঞ্চাশ বছর রেবতীমোহুন সরকার 276 মে 
তারতে ভুঘলক রাজত্বকালের স্থাপত্য ও নগর-ধিন্তাস অবনীকুমার দে 329 জুন 
তোঁত জ্ঞ্যোতিহিজ্ঞানের জনক যোহানেস কেপলার টবগ্যনাখ বন্ধ 92 ফেব্রুয়ারী 
মহাবিশ্বে প্রাণ অলকরঞ্জন বন্ুচৌধুর্ী 149 মাচ 
মঙ্গলগ্রহে ধুলিঝড় 352 জুন 
মজার খেল! ব্রঙ্মানন্দ দাশগুপ্ ও জয়ত্ত বস্তু 361 জুন 
রঙের অনুভূতি যষোগেন দেবনাথ 220 এপ্রিল 
যুক্তরাষ্ট্রের চক্জাভিযান পরিকল্পানা 353 জুন 
রামধন নিকুঞ্জবিহারী খোড়ই 310 মে 
লৌহ ও ইন্প।তের ইতিহাস শ্যামনুন্দর পাল 185 মাচ 


শোক সংবাদ--বশী্থর সেন 62 জাজর!পী, বীরেন্ত্রনাঁথ মৈত্র 125 ফেক্রী, দেবেন্ত্রনাথ মিত্র 191 মাঁট। 
শ্রীশচন্্র চট্টোপাধ্যায় 318 মে, অনিলকুষার ভট্টাচার্য 375 জুন। 


সমুদ্রগর্ভে খনিজ পদার্থের সন্ধান শ্ীকমল নন্দী 22. জামারী 
সমাজ-কল্যাণে পারমাণবিক শক্তি রুবিকা কর 58 ৯১ 
সম্ভাব্যতাবাদের গোড়ার কথা কল্পনারাযণ চট্টেপাঁধ্যার 260 মে 
সবুজ বিপ্লবে তেজক্রিন্ন বিকিরপের ভূমিকা মনোজকুমাঁর সাঁধু 325 জুন 
সেচের বৈজ্ঞানিক নীতি ও পদ্ধতি বিমলেন্দু গানুলী 264 মে 
্বাস্থ্য ও তেজক্্রিয় বিকিরণ ্রপ্রদীপকৃমার দত্ত 65 ফেব্রুয়াপী 
সৌরজগতের নবম গ্রহ--পুটা সমীরকুমার ঘোঁষ 134 মাচ” 
সৌর ক্ষবক সস্তোষকুমার ঘোড়ই 227 এশ্রিল 
সৌরকলঙ্ক রঃ 362 জুন 
ফ্কেলের সাহায্যে পদার্থের আপেক্ষিক 

গুরুত্ব নির্নপ্ন নিকুঞ্জবিহান্নী ঘোঁড়ই 115 ফেব্রুয়ানী 
স্মৃতি-কণিক' পার্থপারথি চক্রবতাঁ 114 নর 

জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


যাঞাসিক বর্ণানুক্রমিক জেখকসূচী 
জানুয়ারী হইতে জুন -_- 1972 


লেখক বিষত়্ পৃষ্ঠা মাস 

অন্বিন্দ দাশ ইউরেনিস়ামোত্তর মৌল 30 জাঙ্গযাগী 

বিপরীত-কণ। 143 মা 
অথলকাস্তি ঘেষ আসবেস্টস 236 এপ্রিল 
অমিতোধ ভট্রাচার্ধ অচ্গের ম্যাজিক 137 মাচ 
জ্রীঅমিতাত চক্রবর্তী গুণের নতুন নিয়ম 301 মে 
অরূপ রাঁয় গ্যাসের গুবলীকরণ ও অতি নিম উদ্ণত1। 29] এপ্রিল 
অমরেশচস্ত্র ভট্টাচার্য ই্াক্সডিউনার 12 জানুগগারী 
অলকরঞ্জন বন্থচৌধুরী মহাবিশ্বে প্রাণ 149 মার্চ 


অঞয় গুপ্ত অদ্ধদের সহায়ক টেপিভিসন-ক্যামেরা 25] এপ্রিল 


লেখক 
অবনীকুমার দে 


অক্ণকুমার সেন 

শ্রীকমল ননী 

গ্রীকল্পনারায়ণ চট্টোপাধ্যায় 
শ্রগগনবিহথারী বন্দ্যোপাধ্যায় 
টগিরিজাঁচরণ ঘোষ 


গেপালচন্দ্র দস 
জঙস্ত বস 


জ্যোতিময় হই 

জীমূতকাস্তি বন্দ পাধ)াঘ 
তুছিনেন্টু সিন্হা 

নরপিংহ নারায়ণ গোডবোঁলে 


( অনগবাঁদক--শ্রীপ্রভাপচন্ত্র কর) 


নেপালচন্দ্র রার়সরকার 
নিকৃঞ্জবিহারী ঘোঁড়ই 


শ্রীপ্রদীপকুমার দত্ত 


পার্থলারথি চক্রবর্তী 
শ্ীপতিরঞ্জন চৌধুরী 
বিমল বস্তু 

'বিশ্বপ্রি্ মুবোপাধ্যান 
বিশ্বনাথ মিত্র 
বিমলেন্দু গাঙ্গুলী 
বৈদ্যনাথ বনু 


(॥ ৬ ১ 


বিষয় 

ভারতে ভুঘলক রাজত্বকালের 
স্থাপত্য ও নগর-বিন্তাস 

পৃথিবীর বাইরে জীবনের সম্ভাব্য অগ্তিব 
সমুদ্গে খনিজ পদার্থের সন্ধান 
সম্তাধ্যতাখাদের গোড়ার কণ। 
কেপলার স্থপ্ধে কষ্ষেকটি প্রশ্ন 
গ্রহ-স্ঙির রহস্য 
পুথিবী, নূর্ধ এবং চাদের এজন 
কীটপতঙ্গতূক্‌ উদ্ভিদ 
অঞ্ধের ম্যার্জিক 
বিজ্ঞান ও সমাজ 
কৃত্বিম রক্ত 
গোধেন্দা সহারক রজেন শি 
কৃত্রিম রেশম 
করে[নারী হৃদরোগে ভোজা তেল ও 
চবির ভূমিকা 
উড়িঘ্যাঙ সান্প্রতিক প্রলয়ঞ্কর ঘৃশিঝড় 
র।ম্ধনু 
স্কেলের সাহ।বো পদার্ধের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব নির্ণন্ 
তাপ ভড়িতীর ঘটন1 ও হিমাঁয়ন 
স্বাস্থ্য ও তেজন্ত্রিয় বিকিরণ 
স্মৃতি- কণিকা 
নিউটন 
ঈল ও কয়েকটি বৈদ্যুতিক ম'ছ 
কোপানিকাস ও বৈজ্ঞানিক বিদ্লব 
টুয়াটারা 
সেচের বৈজ্ঞ।ণিক শীতি ও পদ্ধঠি 
ভৌঙজে)াতিথিজ্ঞানের জনক 
ষোহানেস কেপলার 


গৃ8 


329 
341 


রি 
বি 


260 
279) 

ট 
177 
367 


159 
310) 


110 
3 
65 
114 
354 
243 
69 
313 
294 


টি 


মান 


জুন 

জুন 
জাময়াগ। 
মে 

এরাপ্রল 
জানুষারা 
মা6 

জুন 
জামুহারী 
এপ্রিল 
এপ্রল 
ফে্রুয়াগী 
জানুধাঁগা 


মাচ 
জান্ুয়পী 
[ম 


ফেক্রুয়।র 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়াগী 
জুন 
এপ্রিল 
ফেব্রুফারা 


মম 
ে 


ফের যারা 


অন্মা নন্দ দাশগুপ্ত ও জয়ন্ত বন্থু--পাঁরদশিতাঁর পরীক্ষা 56 (উত্তর 59) জানুয়ারী, 119 (উত্তর 122) 
ফেব্রুয়ারী, 181. (উত্তর 185) মা, 245 (উত্তর 250) এপ্রিল, 308 (উত্তর 316) মে, 


365 (উত্তর 379) জুন। 


মনোঁজকুমার সাধু 


্রীমলয় সরকার 
মনোষোহন ঘোষ 
শ্রীমাধবেন্রনাথ পাল 
মিনতি পেন 

ঈ্রীমুকূট ঘোযাঁল 
যোগেন দেবনাথ 


মজার খেলা 361 জুন । 


অঙ্কুরোদগমের রহম 


সবুজ ব্প্রবে তেজক্তিপ বিকিরণের ভুমিক। 


প্রাকৃতিক রবারের কথ! 


জালানী ও শক্তি 


প্রাণের ক্রিগ্কাকলাঁপ 


ফসিল 


প্রবাল হ্বীপের জন্ম-রহ* 


রঙের অন্গতভুতি 


19 
325 
243 


, 81 


76 
182 


84 


220 


জাজয়রী 
জুন 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়াগী 
মা? 
ফেব্রারী 
এশ্রিল ' 


লেখক 
প্রবীন বশোাপাধ্যায় 


রাসবিহারী ঘোষ, 
রামচশ্র অধিকারী 
রেবঙতীমোহন সরকাগ 


কবিকা কর 
ললিতা কুণড 


পোঁকেশ ভট্টাচার্য 
শ্রীশহ্করলাল সাহা 
হা|মনুন্দর পাল 
ভীষ্ট।মনুন্দর দে 

317 মে, জুন ১4 
জীসমীরকুমার খোষ 
শ্রীদস্তোধকূমার ঘোঁড়ই 


শ্রীনুকুমীর শে? 
দুর্ষেন্দুবিকাশ কর 
শ্রীম্ুভাষচন্ত্র বসাক ও 
শ্রীজগৎ্জীবন ঘোষ 
প্রীস্তনীতিকুমার চট্টোপাধ্যায় 
সৌমেশ্রনাথ গুহ 


শৌম্যানন্দ চট্টোপাধ্যায় 
শহরিমোহুন কুণু, 
প্রীহিরগ্রন্ধ চক্রবতাঁ 
শ্হেমেন্্রনাথ মুখোপাধ্যায় 


অনিলকুমীর ভট্টাচাধ 
অফুরো গমের রহমত 


(৮) 


বব 


কলিকাতান্স বিজান কংগ্রেসের 59ত৭ 


অধিবেশন 


বর্তমান ভারতে রাসায়মিক শিল্প 


বাংলাদেশের মতশ্বা সম্পগ 


বিবর্তন বা জীবের চরম ণিকনতি 
নৃ-বিজান ও লে'ক-সংপ্কৃতি 
ভারতে নৃ-বিজ্ঞান অধ্যয়নের পঞ্চাশ বছর 
সমাজ-কল্যাণে পারমাণবিক শক্তি 
পর্ধাপ্সসারণীতে ইউরেনিক্সামপুর্ব শুষ্তস্থান 


পুরপকারী মৌলসমূহ 


আধুনিক অপরাধ-বিজানের দু-চার কথা 


প্রাটিপাস 


লৌহ ও ইম্পাতের ইতিহাদ 


পৃষ্টা 


240 
257 
200 
285 
129 
216 

58 


272. 
17] 
299 
182 


মাস 


এপ্রিল 
মে 
এপ্রিল 
(৮ম 
ম16 
'মে 
জানুষারী 


মে 
মাচ 
মে 

মাট 


প্রশ্ন ও উত্তর 61 জানুগ্ারী, 123 ফেব্রুয়ারী, 183 মার্চ) 253 এপ্রিল, 


সৌরজগতের নবম গ্রহ প্লুটো 


সৌর-ফ্রধক 
সৌরকলম্ক 

পলিথিন 

বিজ্ঞান ও প্রতিরক্ষা 


জীবনীতি বিজ্ঞান 
পুস্তক-পরিচয় 

আকাশের দিকে কিছুক্ষণ 
আলোক-গতির বেশী 
কালবৈশাখী 
কীট-পতঙ্গের সমাজ 


পরমাণু বিতাঁজন ও পারমাণবিক শক্তি 
করোনারী খ্বোপিস প্রতিরোধ 


জীবন-মরণ সমন্থা 


চিত্রসূচী 


আকতিক ভ্রিজোটাইল ন্ম্যালবেস্টস 


আযলডেভ্যা্ডে। 
ইউটিকিউলারিয়। 


উড়িস্যান্গ সাম্প্রতিক গ্রলনঙ্বর ঘৃণিঝড় 


কলস উঠি 


134 
227 


207 
109১ 
114 
২47 
193 
26 
18 
263 
40 


376 
15, 17 
233 
১79 
371. 
3৪, 39 
368 


মাচ 
এপ্রিল 
জুন 
জাঞুয়ারী 
জুন 


এপ্রল 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
জাজমারী 
মে 
জাচরারী 


জন 
জামুদাখী 
এপ্রিন 
ভন 

জুন 
জানুয়ারী 
জুন 


কাঁকড়াবিছার নৃত্য 229 
কৃত্রিম স্পেগ চেম্বারে পাঁইগনিয়াঁর 11 

স্পেস ক্রাফ টের পরীক্ষার প্রস্ততি আর্ট পেপারের 2য় পৃষ্ঠা 
গযাসের তরলীকরণ ও অতি নিয় উষ্ণতা 213 
চারটি উপগ্রহপহ বৃহস্পতি গ্রহ আট পেপারের 2 পৃষ্টা 
জেনে রাখ 55 
তাঁপতড়িতীয় ঘটন| ও হিমায়ন 5,.6 
দেবেন্্রনাথ মিত্ব 19] 
দৌঁলতাবাদ ছুর্গের নক্সা 396 
নক্ষব্রমণ্ডলের চিত্র 111 
নিউটন 365 
ডক্টর বশীলেন 63 
ডায়োনিয়া 370 
পারদশিতাঁর পরীক্ষা 50:57, 60 
পিপীলিকা 26 
পিগুইকিউলা 37] 
পুরুষ ও স্ত্রীমাঁকড়সা 30 


জানুষ়ারী 


ঘা? 
এপ্রিল 

মে 
জাগার 
জানুগ়ারী 
মাচ 

বন 
ফেরুয়ারা 
জুন 
জানুগারী 


জুন 
জানুঘারী 


জুন 
জানুষাবী 


প্রবাল-বেল। 85 ফেব্রুয়ারী, প্রবাল স্বীপ ( দণ্ডাকাঁর, প্যাচরিয়া, টেবিলরিফ ) 65 ই, প্রবাল প্রাচীর 89 
এ, প্রবাল স্বীপ (ফাবোঁস) 86 ই, প্রবাল দ্বীপ জন্মে প্রাথমিক, দ্বিভী ও শেষ পর্যায় 86 এ, 


প্রবাল স্বীপ ( ছিমযুগের পূর্বে, হিমযুগে ও হিমযুগের শেষে ) 87, £8 এ | 


প্রজাপতির নৃত্য 89 
ফিরোজশাহ কোটলার আনুমানিক লক্স। 339 
বছ সস্ত।ন জন্মের রভ্শ্য ৰ 36 
বাঁরখাদ্া বাড়ীর নক্ঝা 634 
বিমানি-নিঃস্থত্ প্রচণ্ড শব মন্দীভূত করবার অভিনব ব্যবস্থা আট'পেপারে 2 পৃঠা 
বারেন্্রনাথ মৈত্র [26 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম অধিবেশনের 

উদ্বোধনী অন্ন আর্ট পেপারের 1ম পৃষ্ঠ! 
মরুভূমির আক্রমণ থেকে উর্বর! জমি রক্ষা করবার 

অভিনব ব্যবস্থা আর্ট পেপারের 2র পৃষ্ঠ। 
মৌমাছি 27 
যোহানেস কেপলার 93, 94, 95» 96 
রঙের অনুভূতি 221) 223, 224, 225, 226 
রামধন্ 31], 312 311 
সারসেনিয়! 36? 
সাইকিড মথ 29 
শুর্ধশিশির . : 369 
সৌর বক (আযাংউ্রমের পাইর্ছেলিওমিটার ) " 228 
সৌরমগুলে আর একটি গ্রন্থের সন্ধান আর্ট পেপারের 2র পৃষ্ঠা 


স্কেলের সাছাধ্যে পদার্থের আপেকিক গুরুত্ব নিয় 117, 118 


জানুকারী 
জুন 
জানুষারী 
সন 
জারী 
ফেকারী 


এ[প্রপ্গ 


ফেব্রুয়ার 
জানার 
ফেব্ুয়ার 
এপ্রিল 
মে 
ভুল 
জানুয়ারী 
ন 
শাল 
ভূন 
ফেব্রুয়ারী 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


অগ্নি-প্রতিরোধক উপাদান 297 জাুয়ারী 
আঁবর্জন! থেকে বিদু)ৎ-শন্তি 360 জুন 
'আব্দ্নাকে নান] উপকরণে রূপাস্তরিত করবার উদ্বেগ 232 এপ্রিল 
ছিপ বদলে লেসার রশ্মি 359 জুন 
টেলিভিসনের মাধ্যমে বৃহৎ এলাকা পাহারার ব্যবস্থা 232 এপ্রিল 
পপ্রিত্যন্ত মোটর টারারের অভিনব ব্যবহার 169 মার্চ 
ফটে।ন 99 ফেব্রুগারী 
বন্যায় বেঁচে ধাকবাঁর উপযোগী ধানগাঁছ উৎ্পাণনের উদ্যোগ 350 জুন 
ভাঁরবহনের ক্ষমতানিরধারক বৃহত্তম ষ্ 23] এপ্রিল 
মঙ্গলগ্রহ সম্পর্কে নতুন তথ্য 169 মা 
মঙ্গলগ্রহে জীবনের সদ্ধান 100 ফেব্রুয়ারী 
মন্যিক্ষের রোগে একোলোকেটর ূ 297 মে 
রূকট-টচ” 230 এপ্রিল 
শব্দ, তাঁপ ঠশত্যনিরোধক জানালা 23] নি 
হদ্ারাগ নির্ণয়ের নতুন পদ্ধতি ৰ 359 জুন 


বিবিধ 


আপোঁলো-16 মহঠকাঁশচারীদের সফল চঞ্জাঁভিযান 319 মে 
কলিকাতা ভারতীত্র বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন 126 ফেক্রেপী 
কলিকাতায় আর্থার পি. ক্রার্ক 189 ম1 
করিম উপগ্রহের মাধ্যমে ভারতের বৈদেশিক যোগাধোগ ব্যবস্থা! 126 ফেব্রুয়ারী 
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রন জম বর্ষ জানুয়ারী, 1972 রথ মংখ্যা 
নববর্ষের নিবেদন 


নববর্ষের প্রান্কালে পাকিস্তানের নাগপাশ 
হইতে বাংলাদেশের সর্বাত্মক মুক্তির মধ্য 
দিয়া বাঙজালীজাতির যে নব-অভ্যুত্থালের 
সুচনা হইয়াছে, আমরা তাহাকে আন্তরিক 
অভিনন্দন জানাইতেছি। বাঁহাদের আত্ম- 
বলিতে মুক্ি-ঘজ্ঞ অম্পুর্ণ হইয়াছে, বাংলা 
দেশ ও ভারতের সেই বীর শহীদদের 
পহিত্র স্মৃতির প্রতি আমরা তরধারঘ্য নিবেদন 
করিতেছি। 

বর্তমান বর্ষ আন ও 1বজান' পথিক! তথা 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের রজত জযস্তী বর্ষ। 

স্থদীর্ঘ 24 বৎসর অতিক্রম করিশ্না 'আন ও 
বিজ্ঞাপ' পব্বিকা আজ বে পঞ্চবিংশতিতম বর্ধে 
পদার্পণ করিল, বাংলাভাষায় বিজ্ঞান পরিকর 
ইতিছাঁপে ইহা! একটি শ্মরণীক্প ঘটন]। 

প্রায় 25 বৎসর পুর্বে কলিকাতা ধিআন 
কলেজে আচার্য সতোজনাখ বসুর কক্ষে কয়েকজন 
বিজ্ঞানী সমবেত হুইয়! আচাধ বন্ধুর প্রেরণা 


বাংলাভাষা বিজানবিষ্নক একখানি মাপিক 


পত্ধিকা প্রকাশের পর়িক্না বহিগাছিলেন। 


2 আন ও বিজ্ঞান 


1948 সালের জাঙ্ছয়ারী মাসে এই পরিকল্পনা 
বাবে রূপাহিত হয়। এ সময় বাংলাতাযার় 
মাধ্যমে বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রসারের উদ্দোশ্টে 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিঠিত হয় এবং উবার 
পরিচালনায় 'জ্রান ও বিজ্ঞান” পত্রিকা প্রকাশ 
লাত করে। 

তখন বিজ্ঞান পরিষদের বিশেষ কোঁন 
আশ্রপ্নস্থল ছিল না-্বিজঞান কলেজে আচার্য 
বন্থুর কক্ষেই মাঝে মাঝে সমবেত হইয়া পরিকল্পনা 
অন্থধায়ী কার্ধকরী ব্যবস্থা! করা হুইত। অনেকেই 
তখন পরিষদ কক পরিচালিত পত্রিকাটির 
ভবিষৎ সম্পর্কে সন্দেহ প্রকাশ করিয়াছিলেন 
বন্ধ বিজন মন্দিরের তদানীস্তন অধাক্ষ ডর 
দেবেশ্রমোহন বনু মহাশয় বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের 
একটি প্রশস্ত কক্ষ বিজ্ঞান পরিষদের কার্ধার্ি 
চালাইবার জন্ত ব্যবহারের ব্যবস্থা করিয়া! দেন। 
কয়েক বৎসর অতিক্র।স্ত হইবার পর 1955 সালে 
বিজ্ঞান পরিষদ আচার্য প্রফুষটীচঙ্জ রোডস্থ ফেডারেশন 
হলে তাড়াটি! কক্ষে উঠিগা আসে। 1969 সালে 
বিজ্ঞান পরিষদ তাহার নিজন্ব গৃহ নির্মাণ করিয়া 
সেখানেই বর্তমানে সুপ্রতিষ্ঠিত হইয়াছে। আজ 
রজত জয়ন্তী বর্ষের প্রারস্তে "আন ও বিজ্ঞানের 
পাঠকবুনা, লেখকমণ্ডলী ও পৃষ্ঠপোষকগণকে 
আমাদের আন্তরিক অতিনদ্দন জানাই। 


[25শ বর্ষ, 1ম সংখ্য। 


বিগত্ত 24 বৎসরে অনেক রকমের বাধাধিস্ম 
অতিক্রম করিয়া পর্িকাটিকে অগ্রসর হইতে 
হইকাছে; আঁরও অনেক বাধাবিষ্ম আলিতে 
পাঁরে--তাহাও অতিক্রম করিতে হুইবে। 
আমাদের দৃঢ় বিশ্বাস, সংশ্গি সকলের সাহায্যে 
ও ওঁদার্ধে জ্ঞান ও বিজ্ঞানের অগ্রগতি অব্যাহত 
গতিতেই চলিতে খাকিবে। 

সাহাধা ও সহযোগিতা আমরা অনেকই 
পাইপ্াছি, কিন্তু প্রয়োজনের তুলনায় তাহ। যথেষ্ট 
বর্তমানে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানের প্রচার সংখ্যা 
যথেষ্ট বৃদ্ধি পাইয়াছে সত্য, কিন্তু এই প্রচার 
সংখ্যা আরও বহুগুণ বুদ্ধি করা প্রগ্নোজন। 


লগ 


বর্তমান প্রচার সংখ্যার বৃদ্ধির মূলে আছে পাঠক 
সাধারণের ক্রমবর্ধমান আগ্রহ এবং পশ্চিমবঙ্গ 
সরকারের শিক্ষাবিতাঁগের আনুকূল্য | তাহাদিগকে 
জানাই আমর! আন্তরিক ধন্তবাঁদ | 

বিদেণী বিজ্ঞান পত্রিকার পিছনে যে আঁধিক 
সাহাধ্য বিদ্যমানৎ আমাদের ক্ষেত্রে তাহার 
নিতাস্ত অতাব। এই আবিক সমস্যা বতই দুর্বীভূত 
হইবে, আন ও বিজ্ঞান' ততই নৃতন নূতন 
পথের সন্ধান অবশ্তই কগিতে পারিবে--এই 
বিশ্/স আমাদের আছে। বিজানাঙরাগী জন- 
সাধারণের সহানুভূতি ও সন্রিপ্ন সহযোগিতাই 
আমাদের পাথেয়। 


তাপতড়িতীয় ঘটন। ও হিমায়ন 
ভীপ্রত্বীপকুমার দত্ত 


সুচনা 


মানব সভ্যতার অগ্রগতির 


সঙ্গে সঙ্গে 


বিজ্ঞানেরও অগ্রগতি হয়েছে। যুগে যুগে নানা- 


বৈজানিক তত্ব ও তথ্যের আবিষ্কার হয়েছে। 
এই সমস্ত আবিষ্কার যান্বজাতিকে করেছে 
সম্বন্ধ । অনেক সময় এমনও হয়েছে যে, কোনও 
জআবিস্কিত বৈজ্ঞানিক সত্যের ব্যবস্থারিক উপ- 
যোগিতা আবিষ্কারের অব্যবহিত পরেই অশ্ভৃত 
হয় নি। কিন্তু পরবর্তী কালে তা বিরাট সম্ত।বনা- 
পুর্ণ বলে প্রতিভাত হয়েছে! এমনই একটি 
আবিষ্কার হলে! তাপতড়িতীয় ঘটন] (11861100- 
এপধস্ত তিন প্রকার তাপ- 
তড়িতীপ্ন ঘটনার কথ! জানা গেছে। প্রথমটি 
আবিস্কৃত হয় 1821 খুষ্টাকে। আবিষ্কার করেন 
টমান জন পিবেক। তিনি দেখেন ছুটি পৃথক 
ধাতব তাঁর ছুই প্রান্তে পরস্পর সংযুক্ত কনে 
(যার নাম খার্ষোকাপল ) সংধোগ বিন্দু (81০ 
6107) ছুটির একটিকে উত্তপ্ত করলে অর্থাৎ দুই 
সংযোগ বিন্দুর মধো তাপদান্বার পার্থক্য হত 
করলে সংযোগ বিন্দুদ্বয়ে মধ্যে একটি বিভব 
প্রতেদের কৃষি হয়। কআবিফারকের নাম অন্থপারে 
এটি পিবেক ঘটন] (5669150০6০0 বাধে 
পরিচিত। হ্ষ্ট পিবেক বিভর প্রতেদের পরিমাণ 
খুবই কম, কয়েক মাইক্রোতোন্ট মাত্র। তাই 
এই খটনার ব্যবহারিক প্রশ্নোগের ছারা বিছাৎ" 
শক্তি উৎপন্ন করা বায়না। তবে এরসাছায্যে 
সাফল্যের সঙ্গে তাপমাত্রার পরিমাপ করা সম্ভর 
হয়েছে। | 

1834 ধুষ্টান্ে পেলটিগার সিবেক ঘটনার 
বিপরীত একটি ঘটন। আবিষ্কার করেন। ছুটি 


81906110 696০1)। 


পৃথক পরিবাহী তাঁরকে ছুই প্রান্তে সংবুক্ত কে 
তার মধ্য দিয়ে তড়িৎ প্রবাহিত করা হলে 
সংযেগ বিদ্দুদ্ধয়ে তাপমাত্রার পার্থক্যের ছষ্টি 
হয়--একটি সংযোগ বিন্দু উত্তগ ও অপরটি 
গীতল হয়ে পড়ে। এই ঘটন! পেলটিকার ঘটন? 
(96105: 62০০ নামে পরিচিত এবং এটি 
জুল তাপায়ন (7০916 1359616) থেকে সম্পূর্ণ 
পৃথক। একটি পরিবাহীর মধ্য দিয়ে তড়িৎ প্রবাহিত 
হলে পরিবাছ্িত1 রোধের জন্তে তা! উত্তপ্ত হয় এবং 
উৎ্পর তাপের পরিমাণ তড়িৎ-প্রবাহের বর্গের 
সমাম্ূপাতিক। এটিই হলো জুল তাপারন। 
পেলটিয়ার ঘটনায় উৎপন্ন তাপ প্রবাহিত তড়িতের 
সমান্গপাতিক। 


পেলটিয়ার ঘটনার প্রথম ব্যবহারিক প্রঙ্নোগ 
হন 1838 খুইাবে। এই ঘটনার প্রয্কোগে জলকে 
বরফে পরিণত করা হয়। হিসমগাখ ও আযান্টিমনি 
ধাতু তারের দ্বার এক্ষেত্রে থার্ষেকাপল তৈরি 
করা হয়! থার্শোকাপলের মধ্য দিয়ে বিপরীত 
দ্বিকে শড়িৎ প্রব।ছিত করে সেই বরফকে তিনি 
আবার জলে পরিণত করেন। এতাবে তাপ- 
তড়িতীয় ঘটন। হিমায়নের কাজে ব্যবহারের হবার 
উন্মুক্ত করলে! । অবশ্ট কেবলমাত্র গত দশক 
থেকে পেলটিয়ার ঘটনার প্রয়োগে হিমায়ন বা 
7২০018279000-এঞর হ্বপ্র বাস্তবে বূপাহিত 
হয্ছেছে। এর আগে দীর্ঘ এক শতাবী বৈজানিক 
তথ্য হিসাবেই পেলটিয়ার ঘটনার সাহায্যে 


'ছিমায়নের গুক্ত্ব ছিল। 





* পদার্থবিস্তা বিভাগ, আচার্য নি, এন, শীল 
কলেজ, কোচবিহার ' 


4 গান ও বিজ্ঞান 


দিবেক ও পেলটিয়ার গুণান্ক 
পিষেক ও পেলটগগার ঘটনার ব্যবহারিক 
প্রশ্নোগের জন্যে পদার্থের সিবেক ও গেলটিয়াঁর 
গুণাঞ্চ সম্বন্ধে ধারণ! থাক] প্রপ্নোজন। পিবেক 
গুধান্কে আমরা গাণিতিক উপায়ে নিম্নলিখিত 
ভাবে প্রকাশ করতে পাঁরি। 


€ ৮৫), যেখানে « হলো পিবেক 


গুপাঞ্ধ এবং 07; হুলে। ছুটি বিভিন্ন ধাতুর ছুই 
সংযোগ বিন্দুর মধ্যে 7: তাপমাত্রার পার্থকোর 
জন্তে হৃষ্ট বিভব প্রতেদ। ন্ুতরাঁৎ কোঁনও নির্দিষ্ট 
পরিমাণ তাপমাঞ্রার প্রন্ধেদের জন্যে উৎপন্ন বিতব 
প্রতেদ বেশী হতে হলে পিবেক গুণান্ককে বেশী 
হতে হুবে। কিন্তু ধাতু ও সন্থর ধাতুর ক্ষেত্রে 
পসিবেক গুণাক্ষের মান 49 মাইক্রোভো্ট/0 সে- 
এর বেশী ছয় না । কোনও কোনও অধপরিবাহীর 
ক্ষেত্রে এই মান 1 মিলিতোন্ট/) সে. হতে 
দেখা গেছে। সাধারণতঃ অর্ধপরিবাহীর সিবেক 
গুধাঞ্কের মান 200 মাইক্রোভোণ্ট/0 সে-এর 
মত হয়! 

ধদি 1 পরিমাণ ভতড়িৎ-প্রবাহছের ফলে 
থার্মোকাপলের ছুই সংযোগ বিন্দুতে 0 পরিমাণ 
তাপহ্ইবা শোষিত হয়, তবে পেলটিয়ার গুণার্ককে 
একরপে প্রকাশ করা বার 7-03/1-02) 

যি সিবেক ও শেলটিক়ার ঘটনার মধ্যে 
ফোঁনও পারস্পরিক সম্পর্কের কথা জান! ছিল নাঃ 
তথাপি 1857 তুষ্টান্দে লর্ড কেলভিন 032:78005- 
7800168] ০0173161860 থেকে ছুই গুণাথের 
মধ্যে একটি সম্পর্ক স্থাপন করেন। সেট হলো 
্.্পএ্শু, যেখানে চরম স্কেলে তাপযাত্রীর মান । 
এই সম্পর্বটি নঙ্চুন একটি তাপভড়িতীয় ঘটনার 
অত্তিত্ব সন্থপ্ধে অবছিত করলো। এটি টমসম 
ঘটন1 ক্বপে পরিচিত। খটনাঁটি হলে! এই যে, 
কোনও সমসঘব পরিবাহ্থীর বিভিষ্থ বিন্দত যদি 
তাপমাজার পার্থক্য থাকে, তবে পরিবাহ্থীর মধ্যে 


[ 25শ বর্ষ, 1ম সংখা 


তড়িৎ প্রবাছিত করলে তা ঠাণ্ডা বা গরম ছয়ে 
উঠবে। 


পিবেক ঘটনা! ও অর্থপরিিবাহী 


আগেই উল্লেখ ফর] হয়েছে যে, অর্ধপরিবাছীর 
ক্ষেতে পিবেক গুণাঙ্কের মান ধাতুর ক্ষেত্রে মানের 
অপেক্ষা অনেক বেশী। এর কারণ সিবেক ঘটনার 
কারণের মধ্যেই নিহিত রয়েছে । কোনও পদার্থে 
মুক্ত তড়িদ্বাহীর (01785825816) ধর্ম 
গ্যাসের ধর্মের অনুরূপ। তাই পদার্থের মধ্যে 
তাড়িদ্বাহীর ঘনত্ব পদার্থের তাপমাত্রার উপর 
নির্ভরশীল। বিভিন্ন পদার্থে তত়িছ্ব/হীর সংখ্যাও 
বিভিন্ন । তাই ছুটি বিভিগ্ন ধাতুর তারের ছুই 
সংযোগ বিন্দুর একটিকে উত্তপ্ত করলে তারের 
উত্তগত অংশ থেকে ইলেকউ্রন (ধাতুর ক্ষেত্রে 
ইলেকট্রনই তড়িঘাহী) ঠা অংশের দিকে 
চলে যাবে এবং সে অংশে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি 
পাবে। ঠাণ্ডা সংযোগ বিন্দুর কাছে ইলেকইন 
ঘনত্ব বৃদ্ধি পেতে পেতে এমন অবস্থার স্যার 
হবে, যখন এই সমস্ত ইলেকট্রনের বিকর্ণের 
ফলে নতুন আর কোনও ইলেকট্টনের পক্ষে এই 
অংশে আঁসা সম্ভব হবে না) অর্থাৎ একটি 
স্থিতিশীল অবস্থার (01110101000 ০0190160092) 
সৃষ্টি হুবে। ছুট সংযোগ বিন্দুতে ইলেকট্রনের 
ঘনদ্কের পার্থক্যের জন্তে বিশ্দুহঘ্ধে মধ একটি 
বিতব প্রভেদের হাতি হবে। এটিই লিবেক 
বিভব প্রভেদ। স্পষ্টতই এই সিবেক বিভব 
তড়িগ্বাহীর সংখ্যার উপর নির্ভরশীল। যদি 
পদার্থের তড়িদাহীর সংখ্যা কম হুদ, তবে 
হুট পিবেক বিতবের মান বেশী হবে। ধাতুতে 
তড়িদাহীর সংখ্যার (- 10251 খন সেছি) 
তুলনা অর্ধপদ্গিবাহীতে তড়িতবাহীর সংখ্য। 
অনেক কম (- 10£+-10£5 / খনসেছি )। 
তাই একই তাপমাত্রা পার্ঘক্যের জন্ে অর্ধলরি- 
বাছিতে ছুটি সিধেক বিভবের পরিষাণ ধাডুতে 


জাঙ্ছারী, 1972] 


হুষ্ট পিবেক বিভবেয় পরিমাণ অপেক্ষা অনেক 
বেশী। 


পেলটিয়ার ঘটনা ও অর্ধপরিবাহী 


খার্মোকাপলে পেলটিয়ার ঘটনার অস্তিত্ব 
থেকে ত্বতঃই প্রতীঃমান হয় যে, খার্মোকাঁপলের 
ঘুই নংবোঁগ-বিম্ৃতেই একটি তড়িৎ-চাঁলক 
বলের অন্তিতব আছে এবং এই তড়িৎ-চাঁপরক 
বল এক ধাতু থেকে অন্ত ধাতুর দিকে ক্্িন্না 
করে। উদাহরণম্বব্ূপ বল! যেতে পারে, তামা 
ও লোছার দ্বারা গঠিত থার্সোকাপলে তড়িৎ- 
চালক বল তামা থেকে লোহার দিকে ক্রিয়া 
করে। ছুই ধাতুতে মুক্ত তড়িদ্বাহ্ীর ( ইলেকট্রন) 
সংখ্যার পার্থক্য থাকার সংযোগ-বিন্বৃতে তড়িদ্বা- 
হীর চলাঁচলের ফলেই এই তড়িৎচালক 
বলের সৃষ্টি হয়। এর ফলে যখন থার্মোকাপলের 
মধ্য দিয়ে তড়িৎ প্রবাহিত কর! হয়, তখন তড়িৎ 
একটি সংযোগ-বিন্দৃতে তড়িৎ-চালক বলের দিকে 
প্রবাহিত হুয় এবং অপর সংযোগ বিন্দুতে তড়িৎ" 
চালক বলের বিপরীত দিকে প্রবাহিত হয়। যে 
সংঘোগ-বিন্দুতে তড়িৎ তড়িৎস্চালক বলের দিকে 
প্রবাহিত হয়, সেখানে ভড়িৎ-চাঁলক বল কাজ 
করে। এই কাঁজ সংযোগ-বিন্দ্ুর তাঁপশক্তির 
ব্যয়েই সাধিত হয়! তাই সেখানকার তাপ- 
মাত্র! হাস পার়। অপর সংযোগ-বিন্ুৃতে যেখানে 
তড়িৎ তড়িৎ-চাঁলক বলের বিপরীত দিকে প্রবাহিত 
হয়, দেখানে তড়িৎ কাজ করে এবং এই কাজ 
তাপশক্কিতে রূপান্তরিত হওয়ার সংযোগ-বিন্দু 
উত্তগ হযে ওঠে। মুতরাঁৎ একটি ধার্মোকাপলকে 
আমর! একটি তাপইজিনের সঙ্গে তুলনা করতে 
পারি, য| এক সংযোগ-বিস্কু থেকে তাপ গ্রহণ 
করে এর কিছু পঞ্িমাণকে তড়িৎশক্কিতে 
রূপাস্তরিত করে এবং অবশিষ্ট তাপ অপর সংঘোগ- 
বিনুতে ত্যাগ করে। | 

ছুটি বিভিন্ন ধাতুর সংধোগের ক্ষেত্রে বে তাপ- 





তাপতড়িতীয় ঘটনা ও হিমায়ন চ 


ভড়িতীয় ঘটনা লক্ষ্য কযা ধার, একটি ধাঁছু ও একটি 
অর্ধপরিবাহীর সংযোগের ক্ষেত্রেও তা দেখা বাক 
এবং উততয়ের মুল তত্ব একই হ্া-ধ্ী (০-১০) 
ব1 না-ধ 00-৮০৫)-উভগ্ন প্রকার অধপরিৰাহী 
এই কাজে ব্যবহার করা যেতে পারে। হ্যান্ধ্মী 
অর্ধপরিবা হীতে ধনাত্মক হোল (7012) এবং না-ধ্মী 
অর্ধপরিবাহ্থীতে খপাত্মক ইলেকট্রন প্রধান তড়ি- 
দ্বাহী। যদি একটি না-ধ্্ণ অর্ধপরিবাহী পদার্থের 
উততয় পার্থ ছুটি ধাতব পাত সংযুক্ত করে ধাতব” 
পাঁত ছুটিকে একটি তড়িৎকেষের ছুই মেরুর (অর্থাৎ 
একটি 19. 0. বিভব উৎসের ) সঙ্গে স্ত্যুক্ত করা 
হয় তবে যে সংষোগস্থলে বিভব উৎসের ধনাত্মক 
মেরু সংযুক্ত আছে ( অর্থৎ সংবোগস্থলে বর্তনীতে 
তড়িৎ প্রবিষ্ট হচ্ছে), সেটি উত্তপ্ত হবে এবং 
অপর সংযোগস্থল শীতল হবে- ঠিক খার্মোকাপলের 
মতই (1নং চিত্র)! যর্দি না-ধর্মীর পরিবর্তে 
হই্যা-ধর্দ অর্ধপরিবাহী লওয়া হয়, তবে বিপরীত 
ঘটনা লক্ষ্য কর! ধাবে (2নং চিত্র ), অর্থাৎ প্রথম 


]নং চিত্র 


ক্ষেত্রে যে সংযোগস্থল উত্তপ্ত হয়েছিল, তা দ্বিতীয় 
ক্ষেত্রে গীতল হুবে এবং পূর্বে যে স'বোগস্থল 
শিতল হয়েছিল, ছিভীর ক্ষেত্রে তা উত্তগ্ত ছবে। 
এর কাঁরখ উভয় ক্ষেত্রের" ড়িদাহীর আঁধানের 
টবপরীত্য । যদি হ্যা ও না-ধর্মী ছটি অর্ধপরিবাহী 
পদার্থ নিয়ে উভক়্েরই এক পার্থ একচিমাত ধাতব 
পাতের সঙ্গে সংযুক্ত কর! হুর» এবং উভদ্বের অপর 


6 জাল ও বিঞান 
প্রান্ত দুটিকে পৃথক পৃথকতাবে ছুটি ধাতব পানের. 


সঙ্গে সংযুক্ত করে শেষোক্ত ধাতব পাত ছুটিকে 
10. 0. বিভব উৎপের ছুই মেরুর গঙগে সংযুক্ত 
কর! হয়, তবে শীতলতার পরিমাণ অনেকটাই বুদ্ধি 
করা ধাবে (3নং চিপ্র)। বদি উত্তপ্ত প্রান্ত থেকে 


নি রবি 


75৭ এ বাহ 
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১৪০০ হর এ এর তা 


3নং ুু 


কোন উপায়ে অবিরত তাপ নিষষাশন কর! হয়, 
তবে শীতল প্রান্তে শতলতার স্ুষ্টি হতে হতে 
সেখানকার তাপমাত্রা! ঘরের তাপমাত্রা অপেক্ষা 
কম হনে পড়বে । এটাই হলো অর্ধপরিবাহীর 
ক্ষেত্রে পেলটিয়ার ঘটনার সাহাধ্যে তাপতড়িতীয় 
হিমার়নের পদ্ধতি । 


উপযুক্ত পদার্থের সন্ধানে 


তাপতড়িতীয় হিমাঁয়নের মুল ততুটি জটিল না 
হলেও এর ব্যবহারিক উপযোগিতাঁর জন্তে একটি 
জিনিষের উপর গুরুত্ব দেওয়া একাস্তই প্রয্নোজন। 
তা হলে! এই যে, তাপতড়িতীয় হিমায়ন সফলভাবে 
করতে গেলে উপযুক্ত অধপরিবাহীর খোজ করতে 
হবে। এই কাজে কোন্‌ অধপনিবাহী কতট! সাফলা 
অর্জন করবে, তা তার তাপপরিবাহিতাঁর উপর 
নির্ভর করে। কারণ পদার্থের তাপপরিবাহিতাঁর 
ফলে উত্তপ্ত সংযোগস্থল খেকে তাঁগ শীতল সংযোগ- 
স্থলের দিকে প্রবাছিত হয়ে সেটকেও কিছু 
পরিমাণে উত্তপ্ধ করে ভুলবে । ফলে সেখানকার 


গ্রতলতা। হ্রাস পাবে এবং যঞ্্রের কার্ধকান্িতা 
(89516005) কম হবে। সুতরাং হন্তের কার্ধ- 


( 25শ বর্ষ, !খ সংখ্যা 


কারিতা বৃদ্ধির জগ্কে কম তাপ পরিবাহিতাঙ্কবি শিষ্ট 
পদার্থের প্রয়োজন। দ্বিতীক্পতঃ অর্ধপরিবাহীর 
মধ্য দিয়ে তড়িৎ্-প্রবাহের জন্তে জুল তাঁপায়নের 
ফলে শীতল সংধোঁগস্থ্শ কিছু পরিমাণে উত্তপ্ত হঞ্সে 
যঙ্ত্রের কার্যকারিতা হ্রাস করবে। জুল তাঁপার়নের 
জন্তে উৎপর তাপের গঞ্জিমাণ হু।স করতে হলে-_- 
হয় পদার্থের টবছাতিক রোধ অর ন। হয় প্রবাছ- 
মাত্রা হাগ করতে হবে। তড়িৎ প্রবা্ের মাত্র! 
হাস করলে পেলটিার হিমানও কম হুবে। 
সমীকরণ (2) থেকে তা স্পষ্ট বোঝ বাঁয়। 
স্থতরাৎ তড়িৎ-প্রধাহমাত্রা কমানো বাবে না। 
তাই জুল তাপারন কমানোর জন্যে পদার্থের 
বৈছু/তিক রোধের মান কম করাই একমাআ উপাক়্; 
অর্থাৎ পদার্থের বৈছ্যাতিক পরিবাছিতাঙ্ক (০) 
বেশী হতে হবে। কিন্তু কোন পদার্থের টদাতিক 
পরিবাহিতা বেশী হলে তার তাপ পরিবাহিতাও 
(8) বেশী হয়। ফলে একটু আগের আলোচন! 
অহ্থযাক্সী কম রোধবিশিষ্ট পদার্থ নিলে জুল 
ভাপায়ন কখনো সম্ভব হলেও প্রথম কারণে বন্ত্রের 
কার্ধকারিতা হস পাঁবে। তাহলে দেখা ধাচ্ছে 
যে, বস্ত্রের কার্ধকারিতা! হাঁসের মূল কারণ ছুটি দূর 
করতে হলে ছুটি পরস্পর বিরোধী ব্যবস্থার সম্মুখীন 
হতে হচ্ছে। সুতরাং এই ছুই বিপন্নীত অবস্থার 
মধ্যে একট! সামগুন্ত বিধান, করেই উপযুক্ত 
পদার্থ নির্বাচন করতে হবে। এই সামপন্থ 


বিধানের জন্তে অর্ধপরিবাহীর জন্তে একটি নতুন 


পরিবর্তনীয় বকের (681800667) -2 সাছাধ্য 
নেওয়া হয়। ঞ্বকটিকে নিয়রূপে প্রকাশ করা 
হন | 
সস আআ গ.80/1 

-” এর মান যত বেশী হবে, পেলটিয়ার ঘটনার 
জন্তে সই হিমায়নের পরিমাণও তত বেদী হুবে। 
বিভিন্ন পদার্থে মুক্ত তড়িদ্বাহীর ঘনস্কের উপর 
*) ০, পর তিনটিই নির্ভর করে। জুতয়াং -- ও সুক্ধ 
তড়িদ্রাহী ঘনস্বের সঙ্গে পরিবতিত হয়? তাই 


জাহয়ারী, 1972 ] 


পদাথে মুক্ত তড়িছাহী? ঘনদ্বের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 
এ) ০) [) ও 2 এই চারটিরই পরিবর্তন একটি 
ছক কাগজে আকা হক্। দেখা যাস যে, সিষেক 
গুণাঙ্ক « তড়িছ্বাহী ঘনত্বের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
কমতে থাকে। অপরিষাহী পদার্থের «-এর মান 
সর্ষোচ্চ অর্ধপরিবাহীর ক্ষেত্রে অপেক্ষাকৃত কম 
এবং ধাতুর ক্ষেত্রে জারও কম। [ও ০ উভয়েই 
ভড়িছ্বাহী ঘনত্বের বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বৃদ্ধি পায়। 
জেখচিত্র থেকে দেখা যায যে, অর্ধপরিবাহীর ক্ষেত্রে 
৮” স্এর মান পারবাঙ্ী ও অপরিবাহী উভয়ের 
তুলনায় বেশী এবং পদার্থে তড়িদ্বাহী ঘনত্ব যখন 
102৪-19/থন সেমি, তখন -7” এর মান সর্যোচ্চ। 
স্ৃতরাঁং তাপতড়িতীয়্ হিমাঁয়ন ভালভাঁবে করবার 
জন্তে এই তড়িস্বাহী ঘনক্থের কাছাকাছি তড়িছ্বাহী 
ঘনস্ববিশিষ্ট অধ'পরিবাঁহী ব্যবহার করা প্রয়োজন 
সাধারণতঃ যে সব অধণ্পরিবাহী বর্তমানে 
এই কাজে ব্যবহার করা হরর, তা হলো বিশমাথ 
টেলুরাইভ (91965) এবং 73197০৯-এর সঙ্গে 
আযাষ্টিমনি টেলুরাঈডের €9৪763) কঠিন ভ্রবপ 
(3০110 5০010607)1 না-ধর্মী করবার জন্তে 
319765-তে কপার আরোডাইড, সিলভার 
আয়োডাইড প্রভৃতি অবিশুদ্ধি যোগ করা হ্য়। 
ইযান্ধর্মী অর্ধপরিবাহী হিসাবে ব্যবহৃত হয় বিশুদ্ধ 
বিসমাথ। এছাঁড়1 কয়েকটি ব্র্নী সন্করও (16085 
৪11055), যথা! 73197165 -9১9765 + 9596১ 
ব্যবহৃত হুয়। এই সমস্ত যোৌগগুলির অধিকাংশের 
-2৮- এর মান 3১৮10-9/সে অপেক্ষা কম। উফ 
ও শীতল সংযোগস্থলের মধ্যে সর্বোচ্চ কত তাপ- 
মাত্রার পার্থক্য হতে পারে, তা নিয়ের সমীকরণ 


থেকে পাওয়া বায়”. 
&110230-৮2০729/2, 


যেখানে 15 শীহল সংযোগস্থলের তাপমান্রা। 
“2” এর মান প্রায় 26৯%10-9 /সে হলে 
সর্বোচ্চ তাঁপমারার পার্থক 70 সেপ্টিগ্রেডের 
মত্ত হতে পারে। কঠিন পদার্থে পরিবহন 


তাপতড়িভীয় ঘটন। ও হিগায়ন ? 


সঙ্গগ্ধে আমাগের বর্তমন জান থেকে আমর 
বলতে পারি ৮ এর মান 10১10+2/,সে 
অপেক্ষা বেশী হবার সম্ভাবনা কম! 00349 
প্রভৃতি কয়েকটি যৌগে «৪০-এর মান 718০3- 
এর «9০"এর মান অপেক্ষা বেশী। আবার 
/851654র তাপপরিবাহিতা 91276, 
প্রভৃতি যৌগের তুলনাঁপ্ অনেক কম। স্থৃতরাঁং 
একথা আশা! করা অধৌক্জিক হবে না যে, এইট 
সব যৌগের বিভিন্ন ধর্মের সমবাঁয়ে এমন কোন 
যোগ পাওয়া ভবিষ্ুতে সম্ভব হবে, যাতে 
তাঁপতড়িতীয় ছিমায়নের কাজ আরও ভালভাবে 
হতে পারে। 


ব্যবহার ও উপযোগিতা 


পেলটিয়ার ঘটনার প্রধান ব্যবহার তাপতড়িতীয় 
হিমায়নে। এর কয়েকটি সুবিধা আছে, যেগুলি 
সাধারণ রেঞ্িজারেটারে পাওয়া যায় নাঃ বখা-- 
এই যন্ত্র আকারে অপেক্ষাকৃত অনেক ছোট হতে 
পারে এবং এতে কোনও ক্ষতিকর গ্যাস ব্যবহার 
করতে হয় না। কোন সচল বঙ্থাংশ না থাকায় 
এটিতে কোন শব্ধ হয় না এবং এটি দীর্ঘকাল 
কাজ করতে সক্ষম। এর আর একটি প্রধান 
সুবিধা হলো এই যে, পেলটিরার হিমাপ্ন তাপ- 
তড়িতীয় রেফ্রিজারেটারের আকারের উপর 
কোনভাবেই নির্ভরশীল নয়। " 

সাধারণতঃ গৃহস্থালীতে ব্যবহারের জন্তে 
রেফ্রিজারেটারের 50 ওয়াটের মত হিমাক়ন ক্ষমতা 
থাক দরকাঁর। তন্বগতভাবে একটি মাত্র 
থার্ষোকাপলেই এট! পাওয়া সম্ভব। অবপ্ত এর 
জন্তে তড়িত্প্রবাহের মার! খুবই বেশী হওয়] 
(হাজার আযাম্পিক়ানের মত) প্রয়োজন, যি 1.0. 
বিতবের পরিমাণ খুব কম (+01 ভোন্ট) হয়। 
তাই ব্যবহারিক মুবিধার জন্তে বিভবের পরিষাণ 
ছি কর] ভ্য় এবং তাতে ওড়িৎ-প্রকাহের মাতাৎ 
অতি্ধিত্ক হব ন 


৪ ডান ও বিজ্ঞান 


পেলটিয়ার হছিমায়ন ঘর বাতাম্নকৃল (4147 
০0১01001060) করবার কাঁজেও ব্যবহার কর! 
যেতে পারে। শুধুমাত্র তড়িৎ-প্রবাহের দিক 
পরিবর্তন করে একই যগ্ত্রের সাহায্যে শীতকালে 
ঘর গরম করাও সস্তব। সচরাচর ব্যবহৃত বাঁতা- 
হকুল যক্ত্রের এই সুবিধা নেই। 

তাছাড়া নানা বৈজ্ঞানিক ও ডাক্তারী কাঁজেও 


[ 25শ বর্ষ, 1ম সংখ্যা 


তাপভড়িতীক় ছিমারন সাফল্যের সঙ্গে ব্যবহার 
করা যেতে পারে। শুধু তাই নয়। এর আরও কত 
বিভিননমুখী প্রয়োগ হতে পারে, তা হয়তে! এখন 
অন্মান করা সম্ভব নয়। কিন্তু তাপতড়িতীয় 
ছিমাপ্নন যে, এক বিরাট সম্ভাবনার বার্তা বহন করে 
এলেছে--একথ| অনন্বীকার্য। 


গ্রহ-ত্যষ্টির রহস্য 
শিরিজাচরণ ঘোষ” 


কোন রহশ্যোপন্তাসের বিশেষত্ব হলো সেখানে 
এমন কতকগুলি শৃত্র পড়ে থাকে, যা ধরে 
অগ্রপর হলে প্রকৃত রহস্ত উদঘাটন করা সম্ভব 
হয়। গ্রহ-হটির রহমতের মধ্যেও সেই ধরণের 
ক্ছু সর পড়ে রয়েছে, যা ধরে এগিয়ে গেলে 
আমরা সেই রহস্যের আবরণ উম্মোচন করতে 
পারি | 

হর্ষ আপন অক্ষের চারপাশে ছাব্বিশ দিনে 
একবার আঁবতিত হচ্ছে এবং সেই অক্ষ সব 
গ্রহগুলির কক্ষপথের সঙ্গে লম্ছতাঁবে অবশ্থিত। 
এটাকেই আমর! গ্রহ-হষ্টির রহস্যের প্রথম 
সোপান হিসেবে ধরে নিতে পারি। কারণ 
রহশ্োদ্ঘাটনের প্রথম সোপানস্বরূণ এখানে প্রশ্ন 
কর! যেতে পারে শুর্ধয ছাব্বিশ দিনে একবার 
আবতিত হচ্ছে কেন? হুর্য তো আরো জ্রুত 
ঘুরতে পাঁরতে!! মাত্র কয়েক ঘণ্টান্ন এই 
ঘুরপাক খাওয়ার কাঁজট! মে তে! অনাক্নাসেই 
শেষ করতে পারতো ! 

এখানে স্বভাবতঃই মনেষ মধো যে প্রশ্ন জেগে 
ঞঠে, তা ছলো--শুর্যের এই ভ্রুত আবর্তনের খ্বপক্ষে 
ঘুক্তিটা কোথায়? এর জবাব দিতে ছলে একটা 


দূরবীন ব। বাউনোকুলার নিষ্ষে আমাদের তাঁকাঁতে 
হবে কালপুরষ (07102) নক্ষত্রধগ্ডলীর দিকে । 
সেখানে দেখা বাবে কালপুরুষ নীহারিক। 
(06000 ৪5018) । এ নীহাত্রিক থেকে 
গ্যাসের মেঘপুঞ্জ ঘনীভূত হয়ে নক্ষত্র স্যষটি হতে 
চলেছে। এ গ্যাপপিগ্ডের ঘনত্ব অত্যন্ত কম 
হওয়ায় আয়তন এক বিরাট আকার ধারণ করে 
রয়েছে! উদাহরণস্বরূপ আঁমাঁদের দুর্বের মধ্যে যে 
ভরের উপাদান রক্জেছে, তা বদি এ কালপুকুহ 
নীহারিকার অন্তরা গ্যাপীর পিগুগোলকের 
থাকে, তবে তার-ব্যাস*হবে দশ-লক্ষ কোটি মাইল, 
যেখানে শুর্ধের ব্যাস হলো দশ লক্ষ মাইলের মত. 
সুতরাং এ মেঘপুঞ্জ থেকে সূর্যের মত নক্ষত্র ভি 
হতে তাঁর সঙ্কোচন ঘটবে দশ লক্ষ কোট মাইল 
থেকে মাত্র দশ লক্ষ মাইল অর্থাৎ তার সঙ্ধোঁচনের 
পরিমাঁপট| দাঁড়াবে দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগ। 
এখন গতিবিদ্তার নিয়ম অনুসারে জানা আছে 
যে,বাঁইরে থেকে ফোন বল প্রযুক্ত না হলে ওর 
সন্কোচনের সঙ্গে আবর্তনগতি বাড়তে থাকবে, 


* পদার্থবিষ্কা বিভাগ, বিস্তাসাগর কলেজ। 
কপিকাত্বা-6 | 


জাচ্রারী, 1972 ] 


কারণ পক্ষোচনের সঙ্গে এ জআবর্ডন গতি ব্যন্তা- 
পাতে (16:56 0:০2০0:302) পগ্গিবতিত হয়ে 
চলবে) অর্থাৎ সঞ্ফোচন ঈশ লক্ষ তাগের এক 
ভাগ হলে তার গতিবেগ দশ লক্ষগুণ বৃদ্ধি পাবে। 
স্থৃতরাৎ বি প্রাথমিক গতিবেগ প্রতি সেকেণ্ডে এক 
সেন্টিমিটার হয়, তবে তাঁর চরম গতিবেগ ফধীড়াবে 
প্রতি পেকেণে দশ লক্ষ সেন্টিমিটার বা এক*্শ” 
কিলোমিটার । কিন্তু হুর্ধের বিষুবরেখা অঞ্চলে 
গতিবেগ হলে প্রতি পেকেণ্ডে মাত্র ছুই কিলো- 
ঘিটার। হূর্ধ হদি প্রতি সেকেণ্ডে এক-শ' 
কিলোমিটায় বেগে আঁবতিত হতে! তবে তার 
একবার আবর্তন শেষ করতে ছাঁব্বিশ দিনের 
পরিবর্তে মাত্র অধ'দিন লাগতো । 

মনের মধ্যে প্রশ্ন জেগে ওঠেন্তবে কিএ 
বিশাল গ্যাসপিণ্ডের প্রাথমিক বেগ সেকেণ্ডে 
এক সেটিমিটারেরও কম ছিল ? না, তা নস্ব। কারণ 
কালপুরুষ নক্ষব্রষণ্ডলীর অন্তর্গত নীহার্িক1 থেকে 
যা] ফল পাওয়া গেছে, তাতে প্রতি সেকেণ্ডে এক 
সেন্টিমিটার প্রাথমিক বেগট। নিতাত্তই কম। 
কারণ উক্ত নীহাগ্জিকার অস্তভূক্তি গ্যাসপি্ডের 
প্রাথমিক বেগ প্রতি সেকেণ্ডে দশ সেন্টিমিটার, 
এমন কি প্রতি সেকেণ্ডে এক-শ' সেন্টিমিটারও 
হতে পারে। যদি গ্যালপিগ্ডের প্রাথমিক বেগ 
হন প্রতি সেকেখডে দশ সেন্টিমিটার, তার চূড়ান্ত 
বেগ দাড়াবে প্রতি সেকেণ্ডে এক হাজার কিলো- 
দিটার। যাদ গ্যাসপিণ্ডের প্রাথমিক বেগ হয় প্রতি 
লেকেণ্ডে এক-শ' সেন্টিমিটার, তবে তার চূড়ান্ত 
বেগ দাড়াবে প্রতি সেকেণে দশ হাজার কিলো- 
) মিটার। পুর্ধের মত কোন নক্ষত্র ঘদি এই প্রচ 
বেগে আব্তিভ ছতে থাকে, তবে তা তেছে 
খণ্ড খণ্ড হয়ে যাষে। বাব নেত্রে প্রচ 
গতিবেগসম্পর় কোন নক্ষতের স্থাহিত্ব কল্পনা কর! 
যায় না। অধিকাংশ নক্গবের আবর্তন গতি 
পরিমাপ করে দেখা গেছে, তাদের বেগ ছুর্ষের 
জাবর্ভন বেগের তই মহুয়। 

৫ 
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ত1 হলে প্রশ্থ দাঁড়াচ্ছে শুর্ধ বা নক্ষত্রের 
আবর্তন গতি মন্থর ছয়ে যাওয়ার কারণটা কি? 
বিপুল আয়তনবিশিষ্ট গ্যাসপিও যতই সন্গুচিত 
হতে থাকে, তার আবর্তন গতিও ততই বাড়তে 
থাকে। আর গ্যাসণিণ্ডের আবর্তন গতি বতই 
বাড়তে থাকে, তার মেরুর দিক ততই চ্যাঞ্ট। 
হতে খাঁকে। আবর্তন গতি যতই ভার চূড়ান্ত 
বেগের দিকে এগিয়ে যাঁবে, গ্যালপিখ্ের বিষুব- 
রেখা অঞ্চল ততই চ্যাপ্ট। খালার মত হতে 
খাকবে। গ্রহ-হৃ্রির প্রাকালে আমদের শুর্বেরও 
বিধুবরেখা অঞ্চলে এইরূপ চ্যাপ্টা খালার সম 
হয়েছিল। 

এ চ্যাপ্টা! থালা থেকে গ্রহের হি কি তাবে 
হলো, তা বলবার আগে মনে কর! বাঁক সৌর” 
জগতের সব গ্রহগুলি তুলে এনে সূর্যের মধ্যে ফেলে 
দেওয়া হলো। এতে হুর্ধের ভর নিঃসন্দেছে 
বেড়ে বাবে এবং সেই কারণে তার আবর্তন 
গতিও বাড়বে। হিসাব অন্গধায়ী তখন বিধুধ- 
রেখ অঞ্চলে গতিবেগ প্রতি সেকেগে ছুই 
কিলোমিটারের পরিবর্তে এক-শ' কিলোমিটার হয়ে 
যাবে। এই গতিবেগের জন্বে সুর্যের মেকপ্রান্ত 
কিছুটা চ্যাপ্ট। হবে সত্য কথা, কিন্ত এই 
গতিবেগের জন্টে নুর্ষের বিষুবরেধ! অঞ্চল কখনই 
চ)াপ্ট। থালায় পরিণত হুবে ন।। গ্যাসপিগ্ডের 
ঘনীতধনের সমর এ চ্যাপ্টা খালা! থেকেই 
বদি গ্রহগুলির হি হয়ে থাকে, তবে এ গ্রহগুলি 
আত্মসাৎ করে হুর্ষের নিশ্চই সেই গতিবেগ 
অর্জন করা উচিৎ ছিল, যাতে তার বিষুবরেখ। 
অঞ্ল চ্যাপ্ট। থালায় পরিণত হুয়। কিন্ত হিসাব 
করে দেখ! গেছে, সৌর জগতের গ্রহগুণি ছাড়! 
পৃথিবীয় তরের তিন হাজার গুণ অতিরিক্ত বন্ধ 
যদি পুর্ধে নিক্ষেপ কর। ক্র, তবে তার আবর্তন 
ৰেগ ঝড়াবে প্রতি সেকেপ্ডে এক হাঞ্জার কিলো” 
বিটা এবং তধনই হুর্ধের বিষুবরেধা অঞ্চল 
চ্যাপ্টা! থালাকস পরিণত হবে। তাই হৃদি হয়, 
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তবে গ্রাছের হ্ির সময় পৃথিবীর ভরের তিন 
হাজার গুণ আতিরিক্ক বস্পরিমাপ নিশ্চয় শুর্ষে 
ছিল। কিন্তু তা গেল কোথায়? এর উত্তর 
হলো ইউরেলাস এবং নেপচুনের যে পরিমাশ 
হাইড্রোজেন গ্যাস থাকবার কথা, তা আদৌ 
এ ছুটি গ্রহে দেই। গ্রন্থের সৃষ্টির সময় এ ছুটি 
গ্রহ থেকে বিপুল পরিমাণ হাইড্রোজেন গ্যাস 
নিশ্চ্নই সৌর জগতের সীমানা ছেড়ে চলে গেছে। 
তা ছাড়া প্ুটোর পরে অনাবিষ্কৃত গ্রহ খাঁকবার 
যথেষ্ট সম্ভাবনা রয়েছে । কয়েকটি ধূমকেতুর চলবার 
রহস্ত থেকে বা বোড-টিটিক়্াসের প্রগতি অনুসারে 
হর্ধ থেকে সাতশ" কোটি মাইল দুরে একটি 
অনাবিষ্কৃত গ্রহ হয়তে| রয়েছে! ইউরেনাঁপ এবং 
নেপচুন গ্রহের চলবার পথে যে সামান্ত বিচলন 
পরিলক্ষিত হচ্ছে, তা বদি এ অনা্স্িত গ্রহের 
প্রভাবে হয়ে থাকে, তবে তাঁর ভর বুহস্পতির 
ডরকেও ছাড়িয়ে যেতে পারে। প্রসঙ্গত; উল্লেখ 
করা যেতে পারে, বৃহম্পতির ভর পৃথিবীর ভরের 
তিন-শ' সতেরো গণ। তাহলে কথাটা 'দী।ড়াচ্ছে 
এই যে, সৌর জগৎ থেকে পলাতক হাইড্রোজেন 
গাস এবং অনাবিষ্কত গ্রহের সম্মিলিত ভরের 
বন্ধ যদি হুর্যের সঙ্গে যুক্ত হয়, তবে তাঁর আবর্তন 
বেগ প্রচণ্ড বৃদ্ধি হওয়ার ফলে সে চ্যাপ্টা হয়ে 
পড়বে এবং গ্রহ হুষ্টির দশা প্রা হবে। 
ঘণীভবনের সলমন গ্যাসপিও চ্যাপ্টা হয়ে 
আদে এবং তাঁর বিষুবরেধ! অঞ্চল প্রতি সেকেওডে 
এক হাঁজাঁর কিলোমিটার ধেগে আবঠিত হতে 
থাকে, তখন তার বহিঃগ্থ গ্যাসের তুলনায় মধ্য- 
বর্তা গ্যাসপিণ্ডের আরও অধিক সক্ষোচনের 
ফলে তার মধ্যবর্তী অংশ তার বছিংস্থ খালার 
অংশ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। এই সমঙ্গ 
তার চেহার] হয়ে 'পড়ে শনিগ্রহের মত। 
শনিয় বলয়ের মত গ্যাশপিখ্ের চ্যাপ্টা খালাটা” 
তার কেন্্রস্থি্ব ঘনীভূত গ্যাসপিওু থেকে বিচ্ছিন্ন 
ইয়ে খুরে .চলে। এই সময্ব তাদের উত্তর 


[ 25শ বর্ষ, ]ম সংগা 


অংশের আবর্তন গতি কিছুটা! মন্দীভৃত হয়ে 
আঁসে। 

তবে হুর্ধের, গতি আরও মন্দীভৃত হয়ে গেল 
কি ভাবে, এবার সে বথায় আসাধাক। গ্রন্থ 
হটির প্রান্থালে সূর্ধরূপী প্রকাণ্ড গ্যাসপিণ্ডের 
চারপাশে গ্যাসীর বলগ্কটি যখন প্রচণ্ড বেগে 
আবতিত হচ্ছিল, তখন আদিম হুর্ধের চৌশবক 
শক্তির প্রভাব পড়লো. এ গ্যাসীপ্ক বলয়ের 
উপর। একট! চাকার ধুরার সঙ্গে চাকার 
ঝেষ্টনাট। যেমন কতকগুলি অরা ব! স্পোকের 
সাহাধো যুক্ত থাকে, তেমনি কেন্গন্থিত গ্যাস- 
পিত্ডের সঙ্গে গ্যাশীক্ন বলয়টি কতকগুলি চৌতক 
বলরেখ।র দ্বার] যুক্ত থাকে । এখন চাকার অর! 
বা ম্পোকগুলি ঘি খুব শক্রু হয়, তবে ধুরার 
সঙ্গে চাকার বেষ্টনী এক সঙ্গে ঘুরতে থাকবে। 
কিন্ত অরাগুলি ঘর্দি স্থিতিস্থাপক বস্ত্রতে গঠিত 
হয়। তবে চাকার বেইনীট! ধুরার ঘূর্ণনের সঙ্গে 
কিছুট। পিছিয়ে পড়তে খাকবে এবৎ বেষ্টপীর 
পিছনটানে ধুরার গতি মন্দীভৃত হতে থাকবে। 
গ্যাসীন্ব বলয়ের পিছনটানে ুর্ঘরূণী গ্যালপিণ্ডের 
আবর্তন গতিও এ চৌস্বক ঘলরেখান্ধপী স্থিতি- 
স্বাপক অরাগুলির সাহায্যে মন্দীভূত হয়ে এল। 

এবার আর একটি প্রশ্নে আসা বাক। হৃর্ষের 
নিকটবতাঁ গ্রহগুলি; অর্থাৎ বুধ, শুক্র, পৃথিবী 
এবং মঙ্গল এই চারিটি হলে! প্রস্তর ও লৌহ 
প্রধান এবং দুরবর্তাঁ গ্রছগুলি অর্থাৎ বৃহস্পতি, 
শনি, ইউর়েনাস ও নেপচুন এই চারিটি হলো 
গাঁসীয়প্রধান। যদি একই গাপীয় বলয় থেকে 
সব গ্রহঙালর কটি হয়ে থাকে, তবে ওদের 
উপাদানের এরকম তারতম্য ঘটলো ফেদ? এছ 
উত্তর হলো গ্রহ্থের কৃষির পূর্বে গ্যাসীয় বলরটি যখন 
ক্রমশঃ প্রসারিত হক্গে চলেছিল, তখন উচ্চ 
পুটনাক্ষবিশিষ্ট পদার্থ, যেষম সিলিকন, লৌহ, 
মাগ.নেসিস্ান প্রভৃতি পদার্থগুপি তর়গ ও কঠিন 
কপাক পরিণত হনে মাঝ! ধাধতে জু কয়লো। 


জানহারী, 1972] 
ফলে নিন প্দুটনাক্কবিশিষ্ট পদার্থগুলি তখনও 
গ্যাসীয় অবস্থীগ্ন থেকে বাইয়ের দিকে প্রসারিত 
হয়ে চললো, কিন্তু দানাবীধা পদার্থগুলি হুর্ষের 
আকর্ষণে বেশী দুর অগ্রসর হতে পারলো নাঁ। 
এই কারণেই হুর্ষের নিকটবর্তী গ্রহগুলিতে সিলিকন, 
লৌহ, ম্যাগনেপিয়াম গ্রসৃতি পদার্থের আধিক্য 
দেখা দিল, আর দুরবর্তা গ্রহগুলিতে দেখা দিল 
অযামোনিয়া, জল, মিখেন প্রভৃতি পদার্থের 
আর্ধিকা। 

গ্রহগুলির আঁর একটি ব্যাপার বিশেষ ভাবে 
লক্ষণীর। প্রতিটি গ্রহ তাঁদের কক্ষতলের সঙ্গে 
বিতির কোণে আনত রহেছে। যেমন বুধ 
গ্রহের আনত কোণ হলে সাতাশি ডিগ্রী, শুকরের 
আশী ডিগ্রী, পৃথিবীর সাড়ে ছ্ষেট ডিগ্রী, 
মলের পঁরষটি ডিগ্রী, বৃহম্পতির উননব্বই ডিগ্রী, 
শশির বাষটি ডিগ্রী, ইউরেনাসের সাত ডিগ্রী 
(খণাত্বক ) এবং নেপচুনের সত্তর ডিখ্বী। এখানে 
দ্বেখা বাচ্ছে, বৃহস্পতি, বুধ এবং শুক্র তিনটি 
গ্রছের. আবর্তন-অক্ষ তাধ্ধের কক্ষতলের উপর 
প্রান লম্বভাঁষে অবস্থান করছে। কিন্ত তার 
তুলনায় অন্ত গ্র্থের অক্ষগুলি কিছুটা হেলানো। 
অবস্থায় রয়েছ্ে। সবচেয়ে বেণী হেলান! অবস্থায় 
রয়েছে ইউরেনাঁদ। এর কারণ ঘূর্ণায়মান গ্যালীয 
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বলয়ট বখণ ক্রমশঃ ঠাও। হক্নে জেলীর মত 
হয়ে এল, তখন তা খণ্ড থণ্ড হপ্পে গেল এবং 
প্রত্যেক খগডতেই মহাকর্ষ শক্তি ক্রিয়া সুক করে 
দিল। তখন তাদের পরস্পরের আকর্ষণে কোন 
কোন ক্ষেত্র ছুটি বা ততোধিক খণ্ড একত্রিত হুর 
একটি খণ্ডে পরিণত হলো। এই ভাবে ছুইবা 
ততোধিক খণ্ড একত্রিত হওয়া ওদের আবর্তনের 
অক্ষরেখা পরিবতিত হলো। ইউরেনাপের 
ক্ষেত্রে খুব সম্ভবতঃ একই ভরের ছুটি খণ্ডের 
মিলন সংঘটিত হওয়ায় ওপর আবর্তনের অক্ষ- 
রেখ! অত অধিক পরিবতিত হয়েছে। 

গ্রথ-ন্থষ্টর এই যে পরিণতি, এর মধ্যে 
কোন আকশ্মিক ঘটনা নেই। হঠাৎ কোন 
ছুর্ধঘটনায় আমাদের পৃথিবার জন্ম হয় নি | ব্রন্ধাত্ডের 
ঘ[ভাবিক নিয়ম অনগলারেই স্যই হয়েছে গ্রহঙখলি। 
এই কারণে বহু নক্ষব্রেরই গ্রহ থাকা অশান্ত 
স্বাভাবিক ঘটন1। তবে অন্বিধা হলো--এঁ সব 
নক্ষত্র এত দুরে রদ্েছে যে, তাদের গ্রহ-মবহথ।নের 
অস্তিত্ব উপলব্ধি করবার কোন উপাক নেই। 
ভবিষ্ুতে যেদিন এ সুরুরের নক্ষত্রগ্ুণির আদ্স্তা- 
ধীন গ্রহ্গুলির অস্তিত্ব উপলব্ধির কোন উপার 
উদ্ভাবিত হবে, সেদিন নিঃসনেহে সুপ্রতিষ্ঠিত 
হবে গ্রহ-স্থষ্টির এই নতুন তত্ু। 


র্যাব্সডিউসার 


অমরেশচজ্জ ভর্টাচার্য' 


ট্যাসডিউসার বহুল ব্যবহৃত ইলেকট্রনিক যন্ত্র" 
বলীর একট গুরুত্বপূর্ণ অংশ । ব্যবহারিক জগতে 
বৈছ্াতিক শক্তির সাহাধ্যে চালিত বহু. প্রকার 
যস্ক আমর! দেখতে পাই। বিছ্বাৎসম্পঞ্িত 
বিভিন্ন প্রকার পরিঘাপ আঞ্জকাপ খুব শঞছ্জ- 
সাধ্য। অ-বৈছাতিক কোন পগরিমাপকে যদি 
কোন প্রকারে টছ্যতিক সঞ্তেতে পরিণত কর! 
যায়) তবে ধে বঙ্ধের দরকার, তাঁকে ইাালডিউসার 
বলা হয়! যেখনস্ষ্মনে করা বাক, শব-তরঙগ | 
শবা-তরঙজ্গকে মাইক্রোফোনের সাহায্যে বৈছ্যুত্তিক 
তরঙ্গে পরিণত করা বায় । এক্ষেত্রে মাইক্রোফোন 
গুলো একট! ট্রযালডিউদার। আবার মাইক্রোফে।ন 
থেকে নির্গত তড়িৎ-তরল পরিবধিত করবার পর 
লাউডম্পীকারের সাহায্যে শব্দে পরিণত কর! বাব । 
এধানে লাউডম্পাকারও একটি ট্রযাসডিউসার। 
বিভিন্ন ধরণের উ/াঁজডিউদারকে মোটামুটিভাবে 
নিষবোক্ত ভাগে ভাগ কর! যায় £-- 

(ক) থারম্যাল ব1 তাপীক় ট্র্া/জডিউপার 

(খে) যাস্ত্রি র্যা্দডিউসার 

(গ) রেডিয়েশন বা বিকিরণ ট্রা।জডিউসার 

(ঘ) আাকাউস্টিক বা শবসহন্ধীয় ই্যালডিউসার 

($) চুম্বকার় টটালডিউসার 

(ক) তাপীয় ট্রযাডিউসার--তাপমাব্া মাঁপ- 
বার জন্তে ব্যবহৃত খার্ষেকাপল একটি সরল 
তাপীয় ই্যাজডিউসার। ছুটি ভিন্নজাতীয় ধাতু, 
যেমন তামা এ লোহার সংখোগকারী একটি 
প্রান্ত ঠাণ্ডা ক্নেখে অপর সংযোগপ্রাপ্তে তাপ 
পুমোগ করলে যে তাপ-বৈধমা হয়, তার ফলে 
বিছবাৎ-প্রধাহ ঘটে। হৃষ্ট বিছাৎ-বিতবের সঙ্গে 
উষ্ণ ও গীতল প্রান্ত ছুটির তাপমাত্রার একটা 


গাণিতিক সন্বপ্ধ আছে। হুতরাঁৎ মিটারের সাহায্যে. 
বিদ্যুৎ-বিভব মেপে তাপনাব্রা নির্ণর করা যেতে 
পারে। এক্ষেত্রে অ-টবছ্যুতিক পরিমাপফ ভাপ" 
মাত্রাকে খার্মোকাঁপলের দ্বার! অতি ক্ষুদ্র বিভবের 
ডি. পি. বিছ্যুৎ-সঞ্কেতে পরিণত করা হয্েছে। 
কাজেই এট। তাগীর় টর্যা্দডিউলার। এই টর্যা্প- 
ডিউসারের সাহায্যে অতি নিয় তাপমাত্রা! ঘেধন-_ 
200” সেন্টিশ্রেড থেকে উচ্চ তাঁপমান্র। 1450 
সেস্টিগ্রেড পর্যগ্ত মাপা বাগ্। তবে এটা নির্ভর 
করে খার্মে'কাঁপলের সংশ্লিষ্ট ছুটি ধাতুর উপর। 
রেজিষ্টাস তাপমান বহর ও খাঁণিইর বিতিত্ 
কার্ষে বাবহৃত আরো ছুটি তাগী ট্র্য/লডিউসার়। 
তাপণাত্রীর পরিবর্তনে পদার্থের বৈছ্যাতিক 
গ্রতিবন্ধক বা রেজিস্ট্যাল পরিবত্তিত হয়। এই 
ধর্মের উপর ভিত্তি করে উপরিউক্ত উর্যালডিউপার 
ছুট প্রস্তুত করা হয়। রেজিষ্ট্যাঙজ তাপমানযন্ত্ে 
ধতু (সাধারণতঃ প্ল্যাটিনাম ) থাকে । এক্ষেত্রে 
তাপমাত্রা বধিত হবার সঙ্গে সঙ্গে বৈছাতিক 
প্রতিবন্ধক বধিত হয়! থাখির সাধারণতঃ 
সেমিকগ্ডাউরের দ্বারা নিঘিত। সেমিকগ্ডাউরের 
ক্ষেত্রে তাপমারা বধিত হলে বৈদ্যুতিক প্রতি- 
বন্ধকত] হাস গায় তাছাড়া অল তাপধাহার 
ঠবষম্যে বেদী প্রতিবঙ্ধকের পরিবর্তন হয়। এর 
ফলে অত্যল্গ তাপমাআ! নি্ণন্বে খাখিইর বিশেষ 
উপযোগী । তাছাড়া খারিষ্টর আকারে ছোট 
ও বিডি কাজে ব্যবহারের উপধোগী বিভিন্ন 
প্রকার ও আকারের পাওয়া যাছছ। তাপদাবার 


নিয়ন্ত্রণ কার্ষে এর ব্যবহার হৃবিধাজনক [ 


* পরার্থ-বিআন ধিতাগ, ঢেষানল কলেজ, 
চেক্কানল,। উড়িস্ত।। 


জাঙুগগারী, 1972] 


(খ) বাহিক ইাাজডিউসার--বাজ্রিক উপায়ে 
নিশাত কোঁন পরিমাঁপক) বেমম-দৈর্ঘ্য, বল, 
চাগ ও ওজন ইত্যারিকে বৈছাতিক সঙ্ষেতে 
রূপান্তরিত করে মাঁপা বাক্স বাত্ত্রি টর্যাজডিউ- 
সারের ঘাঁরা। 

ট্রেন গেজ এই ধরণের একটি ইযা্গডিউসার | 
এক্ষেত্রে একটা সরু তাঁর আগে পিছনে 
বাঁকিয়ে অপরিবাহ্থী কাগজের উপর স্থাপন করা 
হুয়। তারপর কোন তলের টাঁন বা চাপ 
মাপবার জন্তে উপরিউক্ত জিনিষটি সিমেন্ট দিয়ে 
তলের সঙ্গে সাবধানে" লাগানো হয়। চাঁপের 
পরিবর্তনে বৈদ্যুতিক প্রতিবন্ধকের পরিবর্তন ঘটে 
এবং তাঁর ফলে যে বৈদ্যুতিক অসামঞ্জশ্যের সৃষ্ট 
হয়, তার পরিমাপ করে বল, চাপ ইত্যাদি 
বের করা বান। এইট্্রেনগেঞ্জ বিভিন্ন প্রকারের 
হতে পাঁরে। কোন যন্ত্র রেলওয়ে লাইন, 
উড়োজাহাজ ইত্যাদির &্রেন পরিমাপ করবার 
জন্তে বৈছ্যতিক ষ্টরেন গেজ ব্যবহার করা হয়। 

[10651 ড8118016 101961:200811021)5- 
(০:86: (সংক্ষেপে [.. ড. 1). 11) ছ্রেনে গেজের 
হত দৈর্ঘ্য, চাঁপ, বল, ওজন ইত্যাদি মাপবার 
জন্তে ব্যবহৃত হর। দেখা গেছে ষে, উযালকর- 
মারের মুখ্য বা প্রাইমারী ও গোঁণ বা সেকগারী 
কুগুলীর মধ্যবর্তা স্থানের নরম লোহার (:০০- 
606) অতি ক্ষু্র দ্থান পরিবর্তনে গৌণ অংশে 
প্রাপ্ত বৈছ্যতিক বিভবের পন্ধিবর্তন হুম়্। স্থান- 
চ্যতির সঙ্গে এই বিভব পরিবর্তন সথান্ছপাতী। এই 
মুগ তত্কে ভিত্তি করে এই বাগ্রিক ট্র্যা্সডিউলার 
[০ ৬. 10, 2 ব্যবহার কর] হয়। 

(গ) রেডিয়েশদ বা বিকিরণ ট্র্যালভিউসার- 
এই জাতীয় উই্যাডিউসার আলোকবিকিরণ 
বা আয়ন বিকিয়ণের দ্বারা কার্ধকরী হতে পারে। 
আলোকরশ্ি কতকগুলি আযালকালী ধাতু, যেমন-- 
সিখ্িপ়্াম, . পটাশিকাঁঘ, পোঁডিয়াম ইত্যাদির 
উপয় পড়লে ইলেকটীদ নিত হুয়। একে বলা 


ইাঙ্গডিউসার 1) 


হর ফটোইলেকউক এফেট। বাহুনির্ফাশিত 
কাচের আধারে উপরিউজ্জ মাতুনিমিত একটি 
ইলেকট্রেড থাকে এবং ভার সামনে আর একটি 
সাধারণ ধাতুর ইলেকটরেড রাখা হয়। বর্তমানে 
প্রথমটিকে বাইরে কাঁথা ব্যাটারীর নেগেটিভ 
প্রাস্তে এবং দ্বিতীয়টিকে পজিটিত প্রান্তে সংযোগ 
করে তীত্র আলোকরশ্মি ধথাস্থানে নিক্ষেগ 
করলে প্রচুর লংখ্যক ইলেকট্রন নিত হয়। ইলেক- 
ইনগুলি পজিটিভ ইলেকট্রোডের দ্বারা আঁকধিত 
হয়ে বিছ্যুৎ-প্রবাহের কটি করে। এই ধরণের ট্র্যাব্স- 
ডিউসরকে বল! হয় ফটোসেল, বা আলোকসক্রিয 
সুইচের মত কাজ করে। আরো ছুটি স্বতন্গ ধরণের 
আলোঁকবিকিরক ট্র্যা্দডিউসাঁর বিভিন্ন কাজে 
ব্যবহার কর হনব! একটি হুচ্ছে ফটোকগ্াকর 
আর একটি হচ্ছে ফটোভোলটেইক সেল। 
এর মধ্যে ফটোকগ্ক্টরের ক্ষেত্রে আলোকশজ্ির 
বারা টবছুতিক প্রতিবদ্ধকের পরিবর্তন ঘটে এবং 
দ্বিভীয়টির ক্ষেত্রে আলোকশক্তির দ্বারা বৈদ্যুতিক 
বিতবের উদ্ভব ঘটে। ফটোসেল, ফটোকগাক্টিং 
দেল এবং ফটোভেলটেইক সেলের থে কোনটিকে 
সাধারণভাবে কটোটিউব বল! হ়্। টেলিভিপ্ন, 
মোশন পিকচার, ফটে।মিটার, ম্পেক্ট্রে(ফটোমিটার 
ছাড়াও কফটোটিউব আলোর শ্বয়ংক্রিন নিয়ন, 
মাছের ঝাক বা কোন গতিশীল বশর . গশপা 
ইত্যাদি অসংখ্য কার্ধে ব্যবহার কর! হয়। আধুনিক 
স্বঃংক্রিয়্ অনেক ব্যবস্থাপনার পিছনে ফটোটিউবের 
অবদান অনেকথাশি। 

আন্নধিকিরণ ট্রযাডিউসারের মধ্যে গাইগার- 
মুলার কাউন্টার তেজক্রিগতার পরিমাপক হিসাবে 
স্ছপরিচিত। এক্ষে বে তেজক্রি্ পদার্থ থেকে 
যে বৈছ্যাতিক কণা নির্গত হয়, তা কাউন্টারের 
অত্যন্তর আরনিত করে বিচ্ছিন্ন ৫বছ্তিক প্রধাহ্রে 
কৃতি করে। কাঁউন্টারসংগসিই জটিল ইলেকট্রনিক 
বঙ্জাদির সাহাঁঘো তেজক্রিতার বিষয়ে জানা যায়। 

(ঘ) আযাকাউন্টিক বা শব্দস্ন্ধীয় ই)" 


14 ভান ও বিজ্ঞান 


টিউসার-্*দর্বজনপরিচিত মাইক্রোফোন ও লাউড- 
ক্ীকার এই ধরণের ছুটি ঈযালভিউলাগ। তাছাড়া 
আছে অবণোত্র ইযাজভিউসার | কম্পনসংখ্যা বিশ 
হাজার বা তার উপস্নে (প্রতি সেকেণ্ডে) ছলে 
আমাদের শ্রবণচেতনায় সাড়া জারগার না। 
কোর়্ার্টজও টুর্মেলিন ইত্যাদি কেলাদিত পদার্থের 
ছুই প্রাপ্তে একটা নিদিই উচ্চ কম্পন-সংখযার এ. লি 
(বিদ্যুৎ) প্রয়োগ করলে কেলাপিত বস্তটির তীব্র 
কম্পনের দ্বারা শ্রবপোতর শবের হ্টটি হয়। 
কেলাপিত বস্তটর শ্বাভাবিক কম্পন-সংখ্যা এবং এ. 
পি. বিছাতের কম্পন-সংখ্য| সমান হলে এই তীব্র 
কম্পনের শ্থষ্টি হয্স। এই ব্যাপারকে বলা হয় 
পিজোইলেকটিক এফেউ্ট। শ্রবপোত্তর ট্রযাজ- 
ডিউসারের হার] সমুক্ত্রের গভীরতা বা অন্তান্ত 
সামুর্রিক পরীক্ষা কর! হয়। তাছাড়া শিল্পঙ্গেত্রে 
আবখোত্তর ট্রাক্দডিউসারের সাহাব্যে বিভিন্ন প্রকার 
কলকজ! ও বস্তরপাতির খু বের করা বান়। 
চিকফিৎসা-বিজ্ঞানেও এর বিতিন্ন প্রকার ব্যবহার 
আছে। 

(উ) চুখকীয় টালভিউসার--চু্থকীন় ট্যাজ- 


[ 25শ বর্ষ, !ম সংখ্যা 


ডিউসার বিঙির প্রকারের হতে পারে। তবে 
চৌগক ক্ষেত্রের শি পরিমাপ করাই এর কাজ। 
চৌশবক ক্ষেত্র ও তারের কুগুপীর আপেক্ষিক 
গতি বা চৌথক ক্ষেত্রের দ্বারা! কোন কোন পদার্থ, 
যেমনস্প্বিস্মাধ্এর ট্বহ্যতিক প্রতিবন্ধকের 
পরিবর্তন বা গুল এফেউ' প্রয়োগ করে” 
চু্ঘকীয়্ ট্যাডিউপার নির্মাণ করা হয়। অবঞ্ঠ 
এছাড়া আরে! কয্েকটি মুল তত্বের উপর 
ভিত্তি করেও এই জাতীর ট্র্যালডিউসার প্রস্তত 
কর! হয়। 

আজকাল বৈদ্যুতিক টেকৃনিকের ব্যাপক 
ব্যবসার দেখতে পাওয় যার শিল্প নিয়ঙণকার্ষে 
এবং বিজ্ঞানাগারে গবেষণাকার্ধে। পরীক্ষাধীন 
কোন পরিমাপককে প্রথমে বৈদ্যুতিক সঙ্কেতে 
রূপাস্তরিত করা হুর। তারপর ইলেকট্রনিক 
সাফিটের সাহায্যে এ সঙ্কেতকে পরিবধিত 
প্রসেসিং 0:0০655178), রেকডিৎ করে সর্বশেষে 
প্রকাশন (02601) করা হয়। এ সব কাজ 
ইলেকট্রনিক ব্যবস্থাপনায় সহজে করা ধার বলে 
ই্যাজ্ডিউসারের ব্যবস্থার অতি ব্যাপক। 


অন্থুরোদগমের রহস্থ্য 
মনোজকুষার জানু 


কি তাবে একটি বীজ অদ্কুরিত ও পূর্ণাজ 
উদ্ভিদে পরিণত হয়--এই বিষয়ে অতি সান্প্রতিক- 
কাল পর্য9্ত আমাদের কোঁন সঠিক ধারণা ছিল 
না। কিন্ত বিগত কয়েক দশকের ব্যাপক গবেষণায় 
কয়েকটি উদ্ভিদ-হুর্মোনের আবিষারের ফলে এই 
রছল্টের মোটামুটি কিনারা কর! সম্ভব হয়েছে। 

দানাজাতীয় শশ্ত, যেমন--ধান, গম, যব 
ইত্যাদি উত্তিদের বীজে প্রধানতঃ ছুটি অংশ 
দেখা যায়; বথা--(1) জপ (29৮5০) --যা 
কালক্রমে পুর্ণা্ উত্তিদে পরিণত হয়? (2) শস্ 
(8:১0০9৫200)--যা অদ্ুর়োদগষের সময় বৃদ্ধি- 
প্রা্ড ভ্রপকে প্রয়োজনীয় খাস্ত সরবরাহ করে, 
যতদিন ছোট চারাটি ম্ব্ং খাস্ত তৈরি করতে 
সক্ষম না হয় (!নং চিত্র)। শন্তের মধো কঠিন 






কোপে 
0তার ৮0) 


প্র্থ ওঠে-জ্বণের মধ্যে কি এমন চাবিকাঠি আছে, 
ব] শশ্তের মধ্যস্থিত জটিল খাতকে উদ্ভিদের সহজ 
গ্রহণযোগ্য অবস্থায় আনে? এই বিষয়ে কতকগুলি 
উত্তিদ-হর্মোনের ভূমিক। সর্বাপ্রগণ্য এবং তাঁদের 
বিষয় বথাস্থানে আলোচন! করবে! । 

সম্প্রতি বিভিগ্ন গবেষণার দেখ! গেছে-- 
বীজের অদ্ভুরোদগম ও ভ্রেণের পুর্ণাঙ্গ উ্ভিদে 
পরিণত হবার সময় একাধিক উত্ভিদ-হর্মোন 
বিভিশ্ন তৌতিক ও রাঁপাক়নিক বিক্রি অংশ 
গ্রহণ করে। এ সকল উত্ভিদ-হর্মেোনের মধ্যে 
ডরমিন, জিবারেলিন, সাইটোকাইনিন ও অঙ্গিন 
প্রধান। অধিকাংশ ক্ষেতেই দেখ! যায় যে, বীজটি 
জলের সংস্পর্শে এলে বথারীতি অন্ুরিত হয়। 
কিন্তু কিছু কিছু বীজ, যেমন--বন্ত ঘয, বীট 


1নৎ চিন্র 


অন্রঘণীয় অবস্থায় উদ্ভিদের খাছ সঞ্িত খাকে 


এবং ভ্রুণ ব্যতিরেকে এ খা সহজ গ্রহণযোগ্য 
অবস্থান আসে ন1। অ্রণটিকে শশ্য থেকে বিচ্ছিয় 
করলে সফিত থান্ধ তয়লীকত হয় না! এবং অগ্রনী 


কঠিন অবস্থার অপনিবরঠিত খাকে। তাবওঃইছট 


ইত্যাদি অনুরূপ অবস্থান অন্ভুরিত হয় মা। & 
সকল বীজের মধ্যে এক ধরণের খুদ্ধি-নিষারক 
পদার্থের উপস্থিত্তি লক্ষ্য করা বাস। পর্ধাধ 
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বৃষ্টি বা সেচের জলে এ বুৃদ্ধি-নিবারক পদাখটি 
অপসারিত না হওয়া পর্যস্ত বাঁজের অদ্ভুয়োদগাম 
সম্ভব হর না। সম্প্রতি অভ্ুরোদগান রোধকারী 
পদার্থটির রাসারনিক প্রকৃতি আবিষ্কৃত হয়েছে। 
ইংল্যা্ডের মিশ্টেড রিসার্চ লেবরেটরীর কর্নফোর্থ 
ও ক্যালিফোনিয়ার সেল ডেতেলপমে্ট রিসার্চ 
লেবরেটরীর আডিকট শ্বতম্রতাবে প্রাঙ্গ একই 
সময়ে পদার্থটির রাসাহনিক প্রকৃতি নির্ণন্ন করেন 
এবং গবেষণাগারে কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তত 
করতেও সক্ষম হন। পদার্থটির নাম দেওয়া হয় 
ডরমিন বা আবসেসিক আযাঁমিডভ। ডরমিনের 
কর্মপদ্ধতি নিয়ে এপর্যন্ত যা কিছু জানা গেছে, 
তাতে দেখা যায় যে, এর উপস্থিতিতে কোষের 
রাসায়নিক ক্রিগ্নাকলাঁপ, বিশেষ করে নিউক্লিক 
জ্যাসিডের সংঙ্গেষণ বন্ধ থাকে এখং ভরধিন 
অপসারিত হলেই কোষের ম্বাতাবিক ঠজব- 
রাসারনিক বিক্রিয়া হুরু হয়| এক কথায়--ডরমিন 
যেন একট! সুষ্টচের মত কাঁজ করে। সুপ্ত বীজের 
অদ্ুরোদগম রোঁধ করতে ভরমিনের ভূমিকা অন্তু- 
তম হলেও অন্ঠান্ত ধরণের রাসাঁকনিক পদা্চ 
যেমন--বিতিয় ফেনোলিক আযসিডের ভূমিকাও 
নগণ্য নয়। প্রকৃত পক্ষে বুদ্ধিসহায়ক ও বৃদ্ধি- 
নিবারক--£ই ছুই পদার্থের ভারসাঁম্যের উপরই 
কোষের যাবতীয় রাঁপায়দিক ক্রিপ্নাকলাপ ও 
উত্তিদের বৃদ্ধি নির্ভর করে। 

ডর্মিন অপসারিত হবার সময় বীজটি বথে& 
জল শোযণ করে এবং জপের মধ্যে জিবারেলিন 
নামে একটি উত্ভিদ-ছর্মোনের উত্পাদন নুর হয় 
এবং ক্রমে আযালুরিয়ন কোঁষস্তরে এসে জম! হয়। 
আযালুরিয়ন কোঁবস্তরের প্রধান বৈশিষ্ট্য হলো--এই 
কোষগুলির শ্বাভাবিক শ্বাসক্রিয়! চললেও এগুলির 
বিতাঁজন ক্ষমতা নেই 'এবং এই কোধজ্তর জীবিত 
জণকে মৃত শল্ত থেকে পৃথক করে রাখে। 

জিবারেলিনের প্রডাবে আলফা আযাাইলেজ 
আমে একটি এনজাইদের উৎপাুন সুরু হুয়। 


[ 28শ বর্ষ, 1ম সংখা 


এই এনজাইম শশ্তের মধ্যে সঞ্চিত অজবদীত 
খেতসারকে ভ্ব্ণীর শর্বরায়, পরিণত করে। 
আলফা আযমাইলেজ ছাড়া আরও নানান ধরণের 
এনজাইম, যেমন-্-প্রোটিন বিশ্লেষক এনজাইম, 
নিউক্রিক আযপিড বিশ্লেষক এনজাইম ইত্যার্দির 
উৎপাদনও মুক্ষ হয়! এই সব এনজাইমের 
প্রভাবে কোষের সঞ্চিত খান ক্রমাগত তেছে 
গিয়ে সরল থান্ধে স্বপাস্তরিত হল্ন;) ফলে জণের 
বৃদ্ধির জন্তে প্রয়োজনীয় শক্তির সরবরাহ অব্যাছত 
থাকে। আবার কোষের ক্রমাগত বিভাঙ্জন ও 
আরতনে বৃদ্ধি ব্যতিরেকে ভ্রণের ত্বুদ্ধি সম্ভব 
নয়। এই কাজে যথাক্রমে সাইটোকাইনিন 
ও অক্সিন নামে ছুটি হর্মেন বিশেষতাঁবে অংশ 
গ্রহণ করে। নিউক্রিয়েজ নাষে একটি এন- 
জাঁইমের সহারতাঁর় নিউক্লিক আযসিঙ ভেঙ্গে 
সাইটোকাইনিন তৈরি হয়| সাইটোকাইনিন 
কি ভাঁবে কোধ-বিতাঁজনে সনাক্ত! করে, ত। 
সঠিকতাবে এখনও জানা বার নি। তবে 
বিভিন্ন গবেষণার ফল থেকে এটা স্পষ্ট বোঝ! 
যাস ষে, এটি [012 উত্পাদনে অংশ গ্রহণ 
করে। ভ্রণের কোষ তখন বথারীতি বিভাজিত 
হচ্ছেঃ কিন্তু কেবলমাত্র কোবয-বিভাজনই ভ্রণের 
বৃদ্ধির জন্তে যথেষ্ট নয়, নতুন কোষগুলির 
আগ্বতনে বুদ্ধি পাওয়াও দরকার। অক্িনের 
প্রভাবে কোষ-্প্রীচীর কোমল বা দুর্বল হয় 
এবং জিবারেলিনের প্রভাবে কোষে ভ্রবধীয় শর্করার 
পরিমাণ বৃদ্ধি পাওয়ার আঅসমোসিস প্রক্রিয়ায় 
কোষটি প্রচুর জল শোষণ করে আক্তনে 
সহজেই বৃদ্ধি পাপ্প। ঠিক কি প্রক্রিয়ায় এটি 
সম্পন্ন হয়, সে সম্বন্ধে মততেদ আছে। কেউ 
কেউ বলেন যে, অক্সিনের প্রভাবে 2667812 
নাষে 850০5 0:০01/)6-সমুদ্ধ একটি প্রোটিনের 
সংঙ্গেষণ ব্বদ্ধি পারছ এবং কফোষল্প্রাীরে 
৪291০ র উপস্থিতিই এয নমনীয়ভার প্রধান 
কারখ। ক 4 : 


জাঙগারী, 1972.] . 


অবিনের (10০16 2০৪৫০ 2০10) উৎস সম্বন্ধে 
হ্বতাবতঃই প্রশ্ন উঠতে পারে। শঙ্কের মধ্যে 
প্রোটিমেঙ্গ নামে একটি এনজাইম প্রোটিনকে 
বিডিম্ন আযামিনো অঠালিডে বিশ্লিঃই করে, বার 
মধ্যে 0506০90087 অন্ততম। এই 6:5100911791) 
আবার কতকষ্খলি এনজাইমের প্রভাবে ইত্চোল- 
অযাসেটিক আযপিডে রূপান্তরিত হয়। 


সু. ০৮৮ দী 


বিশালতা 
প্র 


£র্্ 


“লাস্ট উবে 


পর্দা 


০৯২ আখ গিন্বেরা রখ ৮ 
৮৪১০১ ০৩ তত সা ৮৪] 


অঙ্কুয়োদগমের রহত্যা 
অজিনের পরিমাণ অপেক্ষাকৃত বেশী লক্ষ্য করা 
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যার়। ফলে কোঁলিনোপটাইলের নীচের কোষগুলি 
অপেক্ষাকৃত বেণী বুদ্ধি পেলেও শিকড়ের নীচের 
কোষগুণপি অপেক্ষা উপরের কোষ বেশী বাড়ে। 


কারণ একই পরিমাণ অক্সিনে এই ছুষ্ 
ধরণের কোবের বুদ্ধি সমান নম । এই প্রক্জিয়ার 
অক্সিনের ভূমিকা ও বিডির কোষে এর 
ঈ্যাধযাক্রনের ভাবে উ জে দিবো ড্রেসে 
(৬৪ কোষে আোঝ্নর লারমা 
আ.পটাশ বগা নেকি 
৬ পাবেও তান ৩দাান কোখের 
বাছ। ধরার করে 
৫ সু া্ দের বৃধ্জি১ 


2নং চিত্র 


জপের ক্রমবুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে দেখা বায়ে, 
এর একটি অংশ (কোলিয়োপটাইল) মাটির উপরে 
উঠে আসে, অন্ত অংশটি (মূল বা শিকড় ) মাটির 
মধ্যে প্রবেশ করে (2নং চিন্র)। এখানেও অক্সিনের 
মুখ্য ভূমিকা রয়েছে। জ্রণটি খন মাটির সঙ্গে 
সমাস্তরালতাবে অবস্থান করে, তখন মাধ্যাকর্ষপের 
প্রভাবে উপরের কোষ থেকে নাচের কোষে 


পুনবিষ্ঠাস সন্বদ্ধে বৈজ্ঞানিকদের মধ্যে মতগ্তেদ 
রয়েছে। | 
চারার পরবতাঁ বৃদ্ধি, ফুল ও ফল ধারণ, ফল 
ও বীজের পরিপকতা ইত্যাদি প্রক্রিয়াও বিভিন্ন 
উদ্ভিদ-ছর্মোন নিরআণ করে থাকে । এই বিষয়ে দেশে 
ও বিদেশে বছ গবেষণ। হলেও উক্ত প্রক্রিয়াুলির 
সথ্যক তাৎপর্য উপলব্ধি করা এখনও সস্তব হয় নি। 


পরমাণু-বিভাজন ও পারমাপৰিক শক্তি 
হিরপ্সয় চক্রবর্তী 


টমপন, রাদারফোর্ড এবং বোরের পারমাঁণবিক 
তত্বের পর পরমাণু সন্বদ্ধে বিজ্ঞানীদের মধ্যে 
আলোড়ন পড়ে গেল এবং পরমাণুর বিষয়ে 
গব্ষেণা ক্রুতগতিতে এগিপ়ে চলল। পরমাণুতে 
ইলেকট্রন এবং প্রোটনের লজ্জা, নিউটনের 
আবিষ্কার ইত্যাদির ফলে পরমাণুর মৌলিক 
কপিকাগুলির টবশিষ্ট্য নিয়েও গবেষণা চলতে 
থাকল। রাপারফোর্ডের পারমাণবিক তত্ব এবং 
নিউট্রন-প্রাটন তত্বের পর আমরা জানতে 
পারলাঁষ পরমাণুর কেন্দ্রীনে (বিএ০1585) প্রোটন 
এবং নিউট্রন থাকে। পরমাণু অভ্যন্তরে 
প্রোটনের সংখ্যা -2- ধরলে নিউট্রনের সংখা! হয় 
(১ -2-), যেখানে & এ পরমাণুর পারধাণবিক 
গুরুত্ব (40800 18501  ইলেকট্রনের 
সংখ্য। প্রোটনের সংখ্যার সমান থাকে, আর 
তাই জন্তে খপাত্বক আধান (23689016 
008186) ও ধনাত্মক আধান (৮০3161৬6 
00916) পরম্পরকে প্রশমিত (16০৮0108119 
2081) করে পরমাণুকে নিশুড়িৎ অবস্থায় রাখে। 
ইলেকট্রনগুলি প্রোটন ও নিউটনের আবাসের 
চারিদিকে নিদিষ্ট কক্ষে (0:10 ঘুরতে থাকে। 
ইলেকট্রন ও প্রোটনের পারস্পরিক আকর্ষণ বল 
এবং ইলেকট্রনের গতিবেগের জন্তে উদ্ভূত অপকেজা 
বল (067৮1160681 00:06) ইলেকট্রনকে নিণি& 
কক্ষে ঘুরতে সহাঁকতা করে। ধনাখক আধাঁন- 
বিশিষ্ট প্রোটনসমূহ কেন্্রীনে থাকা সমধর্মী 
আধানের বিকর্ষণ হলের জন্তে পরমাণুর হ্থস্থিরতা 
(59৮11) কিন্ধপে বজায় থাকে; সে ব্যিক় 
প্রশ্ন জাগা শ্বাতাবিক | 

আমরা কুলছ্ধের (0081019৮) হৃঞ্জ থেকে 


জানি যে, দুই আধাঁনের মধ্যে আকর্ষণ ধা বিষর্ধগ 
বল” আধানদ্য়ের উণফলের সঙ্গে সমান্ছ- 
পাতে বেড়ে বার আর তাদের পারস্পরিক 
দূরত্বের বর্গের সঙ্গে সমাঙ্ছপাতে কমে বাঁয়। 
কিন্ত আধানদয়ের দুরত্ব বদি খুব কম হয়, তখন 
কুলের এই শুর খাটছে না, বিআদী 
জর্জ গ্যামো! (3:501£6 0350)100) এই অভিমত 
প্রকাশ করলেন! তিনি বললেন, সে মগ্ন 
লমআধান পরম্পরকে আকর্ষণ করে খাকে। আর 
সত্য সত্যই প্রোটনগুলির মধ্যে পারম্পরিক দুরত্ব 
খুবই কম-বল! যেতে পারে ত! এক সে্টিমিটারের 
এক লক্ষ কোটি ভাগেরও (10-820) কম পরিমাণ 
উপরন্ত্ নিউট্রন ও প্রোটনের মধ্যে এমন একট! 
প্রক্রিয়া চলতে থাকে যে, আর একটি ক্ষণস্থায়ী 
মৌল কণ। সর্ধদাই প্রোটন ও নিউট্টনকে বেঁধে 
রাখতে সহায়তা করে। এই কথ! বললেন জাপানী 
বিজ্ঞানী যুকাওয়! (010৭8) ইলেকইন আর 
প্রোটনের মাঝামাঝি তর বলে এই ফণিকাঁটির দাম 
দিলেন মেসন (26508)+ 1 এষ্টভাঁবে জটিল 
প্রক্রিয়ার মধ্য দিকে নিম্তড়িৎ পরমাণুর কেন্ত্রীন 
নুস্থির থাকে। 

জান! গেছে, প্রোটন ও নিউট্রনের আবাল এ 
খোঁলসটির ব্যাস এক সেন্টিমিটারের এক লক্ষ 
কোটি ভাগের এক ভাগ (10-19201) আর 
নিকটতম ইলেকট্রন কক্ষের ব্যাস এক সেন্টিমিটার়ের 


দশ লক্ষ ভাগের একভাগ (10+9210)। স্ুতক্নাং 


* সম আধানেয় মধো বিধর্ষণ এবং বিপরীত 
আধানের মধ্যে আকর্ষণ হয়। 

শ জাপানী ভাষাঙজ যেসদ কথার অর্থ 
মাঝামাঝি । 


জারী, 1972.) 


প্রতিটি পরমাগুর বিরাট অংশ থাকে ফাকা । এই 
স্থান দিয়ে ইলেকট্রন, প্রোটন বা নিউট্রন ইত্যাদি 
অভি সংজেই ধাতায়াত করতে পারে। তবে 
ইলেকইন ব। প্রোটন ইত্যাদি কোন আহিত 
কণাঁকে (08186 29:06) যেতে হলে আকধণ 
বা বিকর্ষণ বল অতিক্রম করে যেতে হয়, কিন্ত 
অনাহিত কণার (00150192186 78:01) সেই 
বাধার সম্মুখীন হতে হয় না। তাই নিউট্রন দিয়ে 
কোন গরমাণুকে আথাত কর! অধিকতর পহঙ্জ 
হয়। 

আলফা কণিকাঁর* সাহায্যে পরমাণুকে 
আঘাত করে পরমাঁণু-বিভজনে রাদারকোর্ডের 
পরীক্ষা বিজানে নতুন যুগ এনে দিল। 1919 
সাল সেই কারণে নিউরিপ়ার যুগের হুচনাকাল। 
বাধতে আলফা করপিকার বিস্তার (1২21)86) 
7০0-এর অধিক নয়, বিভ্ভির পরীক্ষার মাধ্যমে 
তা আগে থেকেই জানা ছিল। কিন্তু রাঁদার- 
ফোর্ডের পরীক্ষায় মনে হলে! বুঝি এই তথা তুল। 
তবুগ্ত স্ুপ্রতিঠিত এ তথ্যকে রাদারফোর্ড ভুল 
ডাবতে পারলেন না, তাই তিনি অন্ত তাবে চিন্তা 
করতে খাঁকলেন। এখন রাদারফোর্ডের পরীক্ষাট। 
সংক্ষেপে একটু বলেনেওয়াবাক। 

তার পরীক্ষান্ন একটি প্রবেশ ও একটি নির্গঘন 
পথবিশি্ই কক্ষের তিতর একটি কাঁচদণ্ডে কিছু 
তেজক্রিগ্ পদার্থণ (290509800৬5 501)381)06) 
রাখ! ছিল। নিন পথ দিয়ে বাু বের করে 
নিয়ে প্রবেশ পথ দিধ়ে নাইট্রেজেন, হিলিয়াম 
ইত্যাদি গযাস ভি করে নেওয়া হতে! । যে 
ধিক দিয়ে তেজক্িয় পদার্থ থেকে আলফ] কণিক। 
বেরি্জে আগত। তাঁর. বিপরীত পার্খে ছিল 
একটি প্রতিগ্রভ পর্ব! (51507550617 50169), 

ঈ ছুই একক আধানযুক কণা; দ্ি-আয়নিত 
ছিলি মৌপিক পদার্ঘও ধরা যেতে পানে! 

শ এই পরীকায় বাবহার করা হয়েছিল 
ঝেভিজ্লাধ (0. 
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আর প্রতিপ্রভ পর্দা লক্ষ্য করবার জন্তে ছিল 
একটি মাইকোক্ষোপ। প্রতিপ্রত পা! আর 
আলফা কণিকার উৎসের মধ্যে দুরত্ব ইচ্ছামত 
পরিবর্তন করা যেত! অঙন্ব্বপ ব্অবস্থার এই 
দুরত্ব 727; থেকে বাড়িয়ে শিয়েও দেধা গেল 
ষে, উত্ন থেকে আগত আলফা কণিকা প্রতি" 
প্রভ পর্দ! বিকমিক করে তুলছে । তাই তখন 
তিনি এই শিদ্ধাস্ত গ্রহণ করলেন যে, অবশ্থই 
আগত আলফা কণিক। নাইউ্রাজেনকে ভেঙে 
ফেলেছে এবং তা থেকেই কোন কণিকা 
এসে প্রতিপ্রভ পর্দায় ঝিকনিক শি করছে। 
প্রকৃতপক্ষে নাইট্রোজেনের কেজ্ীন ভেঙ্গে দুর 
পাল্লার প্রোটন বেরিয়ে এসেছে। ব্যাপারটা 
সহজ করে বুঝব(র জন্তে আমর] কিছুটা গাণিতিক 
আলোচনা করতে পারি। আপেক্ষিকত তত্ব 
(00505 0£ 161801510) আইনউাইন ভর ও 
শক্তির পারস্পরিক সম্পর্কৃর প্রতিষ্ঠা করে বললেন, 
এক গ্রাম পদার্থকে ধ্বংস (2১0010)1196100) করে 
যোট 9১109 আর্গ বা 9320 লক্ষ ইলেকটুন 
ভেন্ট শক্তি পেতে পারি। ভর. ও শক্তির 
পারস্পরিক সম্পর্কদ্ত্র থেকে প্রতি এক গ্র্যাধ 
ভরে প্রাপ্ত শক্তি 

চস 0 (ভর )৯০৪ (শুনা মাধ্যমে আলোর 

গতিবেগের বর্গ ) 

স্] (9৮109) আর্গ 

»৮9১৫1090 আর্গ ।* 
রাদারফোর্ডের পরীক্ষার স্মীকরণি-. 


্ু $ ঙ? ই 
7০1 বাটি 0 কা শ্র 
গু /£ ৪ ধু 


4 একক ভরযুক্ত এবং 2 পরমাণু ক্রমাক্কের ( অর্থাৎ 





* তাপ শক্তিতে দি করলে পাওয়া যারে 
227 কি. গ্রযা, বিশুদ্ধ জলকে এক, ডিগ্রী সে্টিখেড 
উষ্ণতা বুদ্ধি করতে বে তাপ প্রশ্নোজন, তাত এক 


লক্ষ কোটি গুণ (227 ৮ রঃ 089197765) ৮ 


শঞ্তি। 


20 উহার ও বিজ্ঞান 


ধাস্মক আঁধান প্রোটমের সংখ্যা 2 এবং 
খণাতাক আধাঁন ইলেকট্রনের সংখা 2) হিনিয়াম 
ছি-আননিত কপার (অর্থাৎ আলফ1 কণিকা) 
দ্বারা 14 একক ভরযুক্ত 7 পরমাণু জ্রমাফের 
নাইত্রেজেনকে আঘাত করায় 17 একক ভরষুক্ত 
8 পরমাণু ক্রমানক্কের অক্সিজেন এবং প্রোটন 
উৎপন্ন হয়েছে। আগত আলফা কণিকাঁর শক্তি 
ছিল 77 লক্ষ ইলেকট্রন ভোণ্ট, এক্ষণে 77 লক্ষ 


77 
ইলেকট্রন ভোস্ট »-ত্ট পরমাধু-্তর একক 


(80071017958 0101 বা সংক্ষেপে ৪ 2.8)1 
৮৮100838170, 
ক্বতরাঁ সমীকরণের বাঁম দিকে মোট যে 
ডুল্যান্ক তয় পাওয়! যাচ্ছে, তাঁর পরিমাণ 
"(40040 1400751+-0083) 8.8 0. 
শু 18670198 2.02.,0. 
এবং উৎপন্ন অক্সিজেন ও প্রোটনের যুগ ভর 
৮*(17100454-110081) ৪.১ 
শ180126 ৪10.0, 


এই ছুই ভরের পার্থক্য 
শ"(18+0198--1610126) 8৪.10.11, 
৮০*0012 210.0, 
**67 লক্ষ ইলেকট্রন ভোন্ট। 


ভরের সঙ্গে শক্তি ব্যস্তান্ুপাতে ভাগাভ।গি করে 
নেয় অর্থাৎ অকিজেন পার 37 লক্ষ ইলেকট্রন 
ভোণ্ট আর প্রোটন পার প্রায় 17 গুণ, অর্থাৎ 
633 লক্ষ ইলেকট্রন ভোণ্ট। অধুনা রাঁদার- 
ফোঁর্ডের পরীক্ষার উন্নততর বাবস্থায় প্রোটনের 
বিস্তার 48০2) এবং মোট শক্তি 60 লক্ষ ইলেক- 


ট্রন ভোন্ট পাওয়া গেছে। তাই গণনা ও পরণক্ষা 
লব্ধ ফলের যথেষ্ট সামঞন্য লক্ষ্য কয়া গেল। 


শ্তাডুইকের (090515) নিউউন আবিষ্কারের 
বিখাত সমীকরণটিও এখানে স্মরণ করা যেতে 
পারে। পলোনিক্ন(ম' উৎম থেকে আগত আলফা 
কণিকার দ্বারা যেরিলিক্লাম (96) পরমাঁণুকে 
আখাত কর! হয়! এর ফলে কারন €০) এবং 
নিউটনের (7) উৎপত্তি হয়-- 





[ 25শ বর্ধ, !হ সংখা। 
, নিও ঁ 8৩4,৮00 ০ম 

এখানে আলফ1 কণিকার বাযুতে বিস্তার ছিল 
38৫৭ এবং শক্তি 53 লক্ষ ইলেকট্রন তোপ্ট 
(£২)1। এই শক্তির তুল্যাঙ্চ ভর 0057 ৪.00.8. 
হ্তরাং বামদিকের ভর 

স্" (410040-+9 01504-0057)8-70-8. 

০ 130247 2.10.0., 
কার্বন ও নিউট্রনের তর 

স্" (120040-1-110092)8127.0. 

্প 13101305-70-0, 
“৪ ৮ (1302 47 --13'0130) 8,107. 
"0117 4-20,0, 
»৮'0117 9320 লক্ষ ইলেকট্রন ভোণ্ট। 
০109 লক্ষ ইলেকট্রন তোন্ট। 


এই শক্তি ভাগাতাগি করলে দাড়ায় পুনরায় 
কগুলীপ্রাণ্ (8৪০০1) কার্বনের শক্তি 8 লক্ষ 
ইলেকট্রন ভোণ্ট এবং নিউট্রমের এক কোটি 
ইলেকইন ভোপ্ট। 

এইভাবে পরমাঁথু-বিতাঁজনের পরীক্ষা থেকে 
আইনপ্াইনের বিখ্যাত তর শক্তির পারদ্পরিক 
সম্পর্কস্থতের সত্যতা প্রকটভাবে প্রতীপঘান হলো। 
তবে কেন্্রীনকে ভেজে ফেলবার জঙ্তে বিশেষ বিশেষ 
পরমাণুর গ্রেত্রে নানপক্ষে একটা শক্তির আব্টক। 
এই শক্তি কম শক্তিতে পরমাণুর বিভাঞ্জন সম্ভব 
নয়] সবচেয়ে ভ্রুতগামী আলফা কণিকার 
সাহায্যে অনেক পরমাণুকে ভাঙা সন্তব হয 
না। অধুনা পরমাণু সন্বপ্ধে বিভিন্ন গব্যষেণার 
বিষয় জেনে পরমাণুর কেশ্রীনের গঠন-জটিলতা 
পন্বদ্ধে কিছু জানবার ফলে অবশ্থ অনুদান করা 
যেতে পারে-কেন ত। সম্ভব নয়। কিন্তু একবার 
পরমাণু স্তাঙ্গতে পারলে যে প্রচণ্ড শক্তি পাও! 
বাক, সেই শক্ষি আবার পরব পরণাঁণুকে 
ছাজতে সক্ষম) এই ভাবে দিরবচ্ছিয় প্রক্ষিঘার 
কলে প্রচণ্ড পরিষাঁণ শক্তি পাওয়া যেতে পারে। 


জাছয়ারী, 1972 ] 


নিরবচ্ছিষ্ন এই প্রক্তিষ্নার নামই হচ্ছে শৃঙ্খল 
বিক্রিগ্গা (01810 16850610151 এই প্রত্তরিক়া- 
টিকে ক্রমবধ মাঁন শৃঙ্ঘল বিজিয়াও (01৮6186৫ 
00810 16800107) বলা যেতে পারে। কিন্ত 
বিশেষ প্রক্ষিয়ার বদি আমর বিক্কিপ্রাকে নিক্স্ত্রিত 
করতে পারি--যাঁতে করে একটি নিউটন আবার 
পরমাণু ভেক্ষে একটি মাত্র নিউট্নই বের করতে 
পারে, তবে একটি চুস্থির' প্রক্রিয়ার শক্তি পাওয়। 
সম্ভব । এক্ষণে প্রথম প্রক্রিগ্নাটি পরমাণু-বোধাপ্ন 
সংঘটিত হয় আর ভ্িতীপ্ঘটি সংঘটিত হব পরমাঁণু- 
রিক্যাউয়ে। প্রথম ক্ষেত্রে বা মানবজাতির চূড়ান্ত 
অকল্যাণে ব্যবহাত হুন্গ, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে তাই কাঁজ 
করে মানবজাতির পরম কলাণে। 


1939 সালে প্রথম ছু-জন জার্মান বিজ্ঞানী 
অটো ছাঁন (06৮০ [391১07) এবং ফ্রিৎস ই্র।স্ঘান 
(চাহ 55535008170) অবস্ত মূল পরীক্ষা 
1938 সালের ডিসেম্বরে করে থাকেন ] আবিফার 


করলেন বে, ইউরেনিয়াম-235 €+৪8 0) বা পুটো- 


নিক্কাম-239 রা 74)-এর মত ভারী পরমাণুকে 
তেজী নিউট্রন দিয়ে আঘাত করা যার, তবে 
পরমাণুটি ভেঙ্গে প্রচণ্ড শক্তিসম্পন্ন নিউট্রন 
বেরিয়ে আপে-- 


35৮ $ 9১৪ 24৪ 
9৪ 04০0৮ 99 0-৮ 57158 


৪8$ | 
শঁ 5591 3,01) 


' প্রতি ইউরেনিয়াঘ -235 পরমাণু থেকে বেরিয়ে 
আনে তিনটি করে দিউট্রন। প্রচণ্ড শক্তিসম্প্ন 
এই নিউইউনগুধি আরও ইউরেনিহ়াম-235কে 
ভেঙ্গে ফেলে এবং এই প্রক্রিগাটি গুণোতর হারে 
খেড়ে চলে। ক্রদবধমান শৃঙ্খল বিক্রিয়ার মুহূর্তের 
মধ্য 20 কোটি ইপেকট্রন তোণ্টের গুণনীবকে শক্তি 
বেরিয়ে আসে । অধস্ঠ পরমাথুবোঘায় সাধারণতঃ 


পরমাণু বিভাজন ও পারমাণবিক শক্তি 21 


প্রুটোনিয়াম-239 ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 
এইরকম গ্রটোশিক্জাম ইউরেনিয়াঁম-238-এর সঙ্গে 
নিউট্রন যুক্ত করে পাওয়া বায়। তারতের 
ইন্বেতে আমাদের বিজ্ঞানীরা এরকম পুটোিয়াঁম 
তৈরি করতে পারেন এবং বছরে প্রায় ছুটি 
পরমাখু-বোমাঁর পরিমাণ প্রুটোনিয়াম-239 ঠতরি 
কর যাপন? কিন্ত আরোপিত সর্ভে সে নব মানব 
কল্যাপকর কাঁজে ব্যবহাত হধার জন্তে। সেসব 
দিয়ে পরমাণু বোমা তৈরি করা হয় না। 

নিষ্স্ত্রিত শৃঙ্খল বিক্রিদা় (0০070101160 
01981 1290007) ইউরেনিয়ামঃ প্রুটোনিয়াম 
ইত্যাদির বিভীজনের মাধ্যমে স্থির শক্তি পাওয়। 
সম্ভব? বেরিয়েআস। প্রতি তিনটি নিউট্রনের 
ছুটিকে ক্যাডমিয়াম শোঁধক দিয়ে শোষণ করে 
যদি একটিকে কিক্রিপ্নায় অংশ গ্রহণ করতে দেওয়া 
হয়, তবেই প্রতি ক্েত্রে একটি করে ইউন্দেনিয়াষ 
বা! প্রটোনিয়াম ইত্যাদি ভাজতে থাকবে এবং 
নিদিষ্ট পরিমাণ শক্তি স্থিরভাবে বেরিয়ে আসতে 
পারবে । এই শক্তিকে তেল, করলা! ইত্যাির 
পরিবর্তে জ'লানী হিসাবে ব্যবহার করা বাগ। 
চীন গণ-প্রজাতজ্, সোতিয়েট রাশিরা, আমেরিক। 
যুক্তরাষ্ট্র এবং বৃটেনের যত দেশে ইতিমধ্যেই 
এই পারমাপবিক শক্তি মানবকল্যাপেও নিয়োজিত 
হচ্ছে । উচ্চ শত্তিসম্পন্ন বিহ্যৎ উত্পাদনে এর 
প্রচলন বেশ বেড়েছে । বোঁাই থেকে কুড়ি মাইল 
দুরে তার়াপুরে 383 মেগাওয়াট শক্তিসম্পন্ন বিছ্বাৎ 
কেন্ত্র স্থাপিত হ্গেছে। দ্বিতীয় কেন্ত্র 400 যেগাশুক্াঁট 
শক্তিসম্পয় এবং এটি স্থাপিত হুচ্ছেছে রাজস্থানের 


স্রাণাপ্রতাপ সাগরে । তৃতীক্ব একটি কেশ্রও লী 


মাত্রার কালপাঞ্।মে তৈরি হবে বলে ঘোহণ। 
কর! হথেছে। বিজ্ঞানীদের সাধনা প্রাপ্ত এই 
অপরিমিত শক্তি মানবুকল্যাণে শিক্বোঞ্জিত হলে 
মানবজাতির জগ্রগতি কে রোধ করতে পারে? 


সমুদ্র-গর্ভে খনিজ পদার্থের সন্ধান 
শ্রীকমল নন্দী 


যাছষের অন্থলন্ধীনের আর শেষ নেই। 
পৃথিবীপৃষ্ঠ তত তপন করে খুঁজে এবার তার 
মেষেছে লাগরের গভীরে । 

যুক্তরাজ্যে পরমাণু শক্তি কমিশনের আই- 
সোটোপ উন্নকন বিভাগের গবেষণার ফলে 
সন্প্রতি নতুন নিউক্লিয়ার সদ্ধানী-শলাকা 
(০1521 01006) আবিষত হয়েছে, যার 
সাহায্যে সমুদ্র-গর্ভে খনিজ পদার্থের অনুসন্ধান 
কর] সম্ভব হয়েছে। শলাকাটি এতই অনুভূতিপম্পর 
যে, কয়েক টন খনিজ পদার্থের মধ্যে কোনও বিশেষ 
মৌল, যেষন--সোন!, রূপা, তাম| বা ম্যাঙ্গানিজ 
যদি করেক আউদ্গাও থাকে, তাঁহলেও তার 
উপস্থিতি ধর! পড়বে । বিজ্ঞানীরা এই পলাকাটিকে 
ব্যাপকভাবে সমুদ্রের গতীরে খনিজ পদার্থের 
সন্ধানে কাজে পাগবার কথা চিন্তা করছেন। 
এমন কি, চলমান জাহাজ বা ডুবোজাহাজ থেকে 
এই শলাকাটির সাহায্যে অগগসন্ধান চালিয়ে 
সমুদ্ব-গর্ভের ভূ-পদার্থতাততিক (03201151081) 
মানচিত্র তৈরি করবার ব্যাপারও বিশেষ দক্ষতার 
সঙ্গেই কর! সম্ভব। 

আগেও এই ধরণের অন্থলদ্ধান চলতো । 
সমুক্রের তলদেশ থেকে শিল। সংগ্রহ করে এনে 
গবেষণাগারে বিশ্লেষণ করা হতো। কিন্তু এখন 
এই শলাকাটির সাহায্যে খনিজ পদার্থগুলিকে 
স্থাসচ্যুত না! কনে খ্বস্থানেই (]0) 3100) বিশ্লেষণ 
করে কোন্‌ কোন্‌ মৌলিক পদার্থ কি পরিমাণে 
আছে, তা নিরর কর! বায় | এদিক থেকে এই ধরণের 
প্রচেষ্টা এই প্রথম । শুধু সামান্ত করেকট। মৌলই নগ্ন, 
খনিজের মধ্যে কম পক্ষেও 20 থেকে 30টি মৌলিক 
পদার্থের পর্গিমাপগত বিশ্লেষণ করা ধেতে পারে। 


শলাঁকাটির কার্ধক্কমতা পরীক্ষা করবার জন্তে 
প্রায় 100 ফিলোগ্রযাছ ওজনের একটা তৃষ্ধিধ 
খনিজতৃপ সমুদ্রের তলদেশে ফেলে দেওয়া হয়্। 
তাঁতে ছিল সোন।, রূপা, তামা, ম্যাঙ্গানিজ প্রভৃতি 
বিভিন্ন মৌলিক পদার্থ। পরে শলাকাটির সাহাষো 
প্রত্যেকটি মৌলিক পদার্থের পরিমাপগত্ত বিশ্লেষণ করে 
দেখ! যায় যে, প্রকৃত পরিমাণের সঙ্গে নির্ধারিত 
পরিমাণের কার্ধতঃ বিশেষ কোনও তফাৎ নেই। 

শলকাটির কাজের কথা তে! কিছু বলা 
হলো। এবার এর কার্যপ্রণালীর ততুগত দিকটা 
আলোচন! করবে । 

এই শলাঁকাঁটিতে থাকে ০02 শিলিগ্র্যাথ 
(প্রান্গ 00000] আউন্স) ক্যালিফোশিয়াম-252 
এবং উচ্চ অন্ুষ্ঘতিপম্পন্ন গামারশ্মি নির্দেশক যন্ত্র 
(08100387155 0202০001)। 

এট। আগলে খুব নিয়শক্তিসম্পর্ন 15500577 
৪০615810101) 208155131 ক্যালিকো পিয়াম-252 
উত্স থেকে খুবই অন্ন সংখ্যক নিউট্রন নির্গত 
হয্স। এই খীরগতি নিউদ্রনগুলিকে (510% 
11200909)-পতারপর যে খনিজ পদার্থগুলিকে 
পরীক্ষা করতে হুবে--তাঁদের উপর নিক্ষেপ কর! 
ছয়। খনিজ পদার্থগুলি এই পব ধীরগতি নিউই্নকে 
শোষণ করে এবং একটি নতুন তেজস্রিয় আইলো- 
টোপ তপন হয়। 
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অর্থাৎ % নাঁমে একটি মৌল, বার ভঃসংখ্য। & 
ও. পারষাণবিক সংখ) 2, ধখন নিউটন (99) 
কণার দ্বারা বিকিরিত হওয়ার ফলে মৌলটি 
একটি তেজক্রি্ আইসোঁটোপে পরিপত হয়, যাঁর 


জানুয়ারী, 1972 ] 


তরসংখাা! (4141) ও পাঁরমাণঘিক সংখ্যা 
% এবং গামারস্মি () নির্গত হত্ব। এই নির্গত 
গাঘারশ্সি জার্দেনিয়াম-লিখিয়াম গামারশি নির্দেশক 
যস্র দিছে বিক্লেষধ করে খনিজটির মৌলিক 
উপাদান নিরির করা সম্ভব । 

পমুদ্র-গর্ডে কষেক ইন্থি বাসার্ধবিশিষ্ট 
ক্ষেএ্রফলের উপর 211 মিনিট ধরে ক্যালিফোশিক়াম- 
252-র উৎস থেকে নির্গত ধীরগতি নিউট্রন 
রশ্রির বিকিরণ হয় তারপর নির্গত গামারশ্মি-- 
গামারশ্মি নির্ধেশক যন্ত্রের সাহায্যে বিশ্লেষণ করে 
কিকি' মৌলিক পদার্থ কত পরিমাণ আছে, ত! 
4/5 মিনিটের মধ্যে নিয়পণ করা মোটেই শত 
কাঁজ না। এই বিকিরণের ফলে যে তেজগ্রিঃতাঁর 
কটি হয়, তার জন্তে তেজস্িররতাজনিত কোনও 
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ক্ষতির সন্ভাঁবন! মোটেই নেই, কারণ পেই 
তেজছ্িগতা মার করেক ঘণ্টার যধোই খুব জগ 
হয়ে বাক়্”-ণট স্থানের স্বাভাবিক তেজক্রিতার 
প্রায় গু ভাগ কমে বান্গ। 

ছু'মুখ বদ্ধ ডু ইঞ্চি ব্যাসবিশি্ 3 ইক্চি দীর্ঘ 
ষ্টেনলেশ ীলের কোটার মধ্যে থাকে ক্যাপি" 
ফোনিয়াম-252 1 সদ্ধানী-শলাকার এক প্রান্তে 
থাকে এই কোঁটাট আর অপর প্রান্তে 5 ফুট দুরে 
থাকে 2 ইঞ্চি ব্যাসবিশিষ্ট জার্মেনিয়াম -লিশিয়াম 
ডিটেউর। 

এই যঙ্ত্রের বহুল প্রচারের জন্তে এখন ভোর 
চেষ্ট! চলছে, বাতে সমুদ্র“গর্ডের খনিজ পদার্থের 
মানচিত্র ন্কন কর] সম্ভব হয়। এখন বিশ্বের কয়েকটি 
প্রথ্যাত গবেষণাগারে এটিকে ব্যবহার করা হচ্ছে।- 


সঞ্চয়ন 
ভারতীয় বিজ্ঞানীদের চান্দ্র উপাদান পর্ধালোচন। 


বোস্বাইয়ের টাট। ইনস্টিটিউট অব কাগামেন্টযাল 
রিলা্চে চা শিল! শিয়ে গবেষণার ফলে নৃতন 
অনেক কিছু জানা গেছে, চাঁদ সম্পর্কে মানের 
আনেয় সীম! অনেকখানি প্রসাগিত হয়েছে। 
ভবিষ্ঃতে এই সকল তথ্য টাদ ও অন্যান গ্রহের 
হৃিশরছশ্তের উপর বিশেষ আলোকপাত, করবে 
বলে বিজ্ঞানীদের ধারণা । 

জ্যাপোলো-1] এবং আপোলো-12-4র 
মহাকাশচারী! চঙ্জপৃ্ঠ থেকে ধে পকল মৃডিকা ও 
প্রত্তর ' পৃথিবীতে নিষ্বে এসেছিলেন, তাদের 
কতকাংশ বৈজ্ঞানিক তথ্যাঙ্ছণঙ্ধাদের উদ্দেশে 
ইসপ্টিটিউটকে দেওয়া ছত্ব এবং ভরষ্টর দেবেপ্রালাল 
সাতজন বিশিষ্ট বিজ্ঞানীকে নিয়ে এই সকল উপাঁ 
দানের উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালান। 1971 


সালের প্রথম দিকে আমেরিকার জাতীয় বিধান 
বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থার উত্বোগে চাচ্গ বিজ্ঞান 
বিষয়ে যে দ্বিতীয় বাতিক সন্বেমন অস্থত্িত ছয়, 
তাতে তাদের গবেষণার কিছুটা! ফলাফল উপ- 
স্বাপিত করা হয্ন। 

ইনস্টিটিউটের ভূ-পদার্ঘ-বিজান বিভাগের প্রধান 
ডক্টর লাল এই গবেষণার ফ্গাঁকল খুবই চমকপ্রদ 
বলে মন্তব্য করেম। তিনি ধলেন--উচ্ধাকণ। 
সম্পর্কে ইতিপূর্বে যে সক তথ্য সংগৃহীত 
হয়েছে, তা বর্তমান পর্যালোচনায় সমর্থিত 
হয়েছে। বিভিন্ন খরণের মহাজাগতিক ঘটনা 


ইতিহাস চাঞ্স শিলাগ্ধ যে যথাযথভাবে লিপিবদ্ধ 


খাবে; তা আমরা এই অনুপন্ধানের ফলে জনকে 
পেখেছি। . 
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এই গধেষণার কলে প্রধানত: নিমলিখিত তথ্য- 
সমূহ সংগৃহীত হয়েছে। ভবিষৎ গবেষণা ও 
কার্ধক্ষেত্রে প্রয়োগের পক্ষে এই সকল তথ্য খুবই 
তাৎপর্যপূর্ণ । 

ইনস্টিটিউটের বিজ্ঞানীর] চা উপাদানের মধ্যে 
খুব ভারী রাসায়নিক মৌলিক উপাদানের সন্ধান 
পেয়েছেন। গবেষপাগারে অথবা প্রকৃতিতে এষ্ট 
ধরণের উপাদানের সন্ধান এর আগে পাওয়া 
যায় নি। ভবিষ্তে নক্ষত্রের বিবর্তন, মৌলিক 
উপাদানের সঙঙ্সেদণ এবং সৌরমগ্লীর বিভিন্ন 
গ্রহের সৃষ্টি-রহন্ত উদ্মোঁচনে এই সকল তথ্য খুবই 
সহায়ক হতে পারে। 

নতুন নতুন তথ্য উদঘাটিত হওয়ায় মৌলিক 
পদার্থের .তরের তালিক! প্রসারিত হবে, 300 
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ডক্টর লাল এই প্রপঙ্গে আরও বপেন--ঞল মধ্যে 
কেবলমাত্র চান ধূলির প্রা্ীনদ্বের প্রমাণ নয়, 
পারষাঁণবিক পদার্থ-বিজঞান ও ভৃ-পদ।এ-বিজানের 
দিক থেকেও এই তথ্য বিশেষ তাৎপর্যপূর্ণ! শৌর- 
মণ্ডলীর হরির আদি পর্বে অতিগ্নিকজ্ঞ ভারী মৌলিক 
পদার্থের অস্িত্বের সন্ধান করতে গিপে আরও 
একটি বিষয় প্রধাণিত 'হগ্রেছে বে, এই সকল 
পদার্থের অস্থিত্ব কোটি কোটি বছর ধরে অক্ষ 
রয়েছে, আর যথেষ্ট পরিমাণে এই ধরণের ভারা 
পদার্থের সংশ্লেষণের অঙ্গকূল পরিবেশও রয়েছে। . 
 চাক্জ ধুলিতে পুটোনিয়ামের অস্তিত্ব চাদের সির 
রছুস্তের উপরও আলোকপাত করে। ডক্টর নরেন 
তাগডারী এই প্রপর্ষে বলেছেন,_কেক্্রীন- 
সংশ্লেধণের বা নিউক্রি়ার পিস্েনিসের সমাধি এবং 


ডরের পদার্থও সেই তালিকান্ধ স্থান পাবে বলে. চাদের ্বতঙ্র গ্রহ হিসাবে রূপ গ্রহণের মধ্যে 


বিজ্ঞানীদের ধারণা । বর্তমানে আমেরিকা ও 
সোভিক্ছেট রাশিয়ার গব্ষণাগাঁরে সবচেয়ে তারী 
যে সকল মৌলিক উপাদান কৃত্রিম উপায়ে তৈরি 
ব1 সংশ্লিষিত হয়েছে, এই সকল চান্দ্র উপাদান 
তাঁর চেয়েও ভারী । আদি গুর্ধের উযাঁকালে কি 
রকম গাপমাত্র ও ঘনত্বের. কোন্‌ পরিবেশে বে 
এই সকল অভতিগিক্ত ভারী মৌলিক উপাদানের 
জল হয়েছিল, পে বিষদেও এই সকল তথ্যের 
ভিতিতে অনেক কিছু জানা যেতে পারে। 

চান্্র ধুলির মধ্যে ইনপ্টিটউটের বিজ্ঞানীর] 
ইউরেনিয়ামের চেয়েও ভারী, যেষন প্র,টোনিয়াধ- 
244 নামক মৌপিক পদার্থের সন্ধান পেয়েছেন! 
এই মৌপ্তিক উপাদান প্রচুর পরিঘাণে চাষ ধূলিতে 
রয়েছে। ডরীর লাল এই প্রসঙ্গে বলেছেন যে, এই 
উপাদানের সন্ধান তিনি চান্দ্র মৃত্তিকায় পেপ্নেছেন, 
চাজ শিলায় নয়! এতে টাদের অংশবিশেষ বে 
খুবই প্রাচীন, এই কথাই প্রমাণিত হুত়। সৌর- 
মগ্ডলীর হৃট্ির় পুর্ধেই টাদ বখন কঠিন আকার 
ধারণ করছিল, সেই লময্বের উপাদ।ন রয়েছে টাদের 
কোন কোন অংশে । 


কয়েক কোটি বছর অতিবাহিত হুয়েছে। ক্যালি- 


ফোণিয়! ইনপ্টিটউট অব টেক্নোলোজীর বিজ্ঞানী- 
দের পর্যালোচনায়ও এই মত সমধিত হয়েছে। 
চন্্রপৃষ্ঠে মহাজাগতিক রশি নিয়েও ইনহিটিউটের 
বিজ্ঞানীরা গবেষণ। চাঁলিয়েছিলেন। আযপোলো- 
12 যে চান্দ্র শিল! পৃথিবীতে নিক়ে এপেছিল, দেই 
শিলাক্্রযাধামেই তারা এই বিষস্ে পন্ীক্চা- 
নিরীক্ষ1। করেছেন। মহাজাগতিক রশ্মির প্রধান উত্স 
যে সুর্ধ, তা পর্বঙনখির্দিত। ভার] বলেছেন ঘে, গত 
এক কোটি বছরের মধ্যে এই সকল রশ্মির শক্তির 
তেমন কোন পগ্িবর্তন ঘটে নি। 
চান্্র মবত্তিকার বিতিব স্তর নিয়েও এ পল 
বিজ্ঞানীর! পরীক্ষা-নিরীক্ষা! চালিক্কেছিলেন! ভার! 
এই সম্পর্কে বলেছেন যে, চক্জপৃষ্ঠে বর্তমানে যে সকল 
প্রস্তরধণ্ড দেখা ঘাত্র, সে সকল বিশ লক্ষ বছর 
পুর্বে চঞ্জগর্ভের 20 সেন্টিমিটার নীচু থেকে উপরে 
উঠে এসেছে। চা ধুপি লম্পর্কে বিজ্ঞানীরা 
বলেছেন বে, চক্রে বান। গহ্বর রন্বেছে। বে. স্থান 


থেকে এ ঘৃপি সংগৃহীত হয়েছে, সেখানে 1 থেকে 


10 কোটি বরের মধো বিডি গহযর থেকে এ 
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উপাদান এপে জমা হয়েছিল। চাদ হটটি হয়েছে 
450 কোটি বছর পূর্বে, সুতরাং সেই তুলনাক্স এই 
সময়টা এমন কিছু বেগী সময় নয়৷ 

ফলিল ট্র্যাক টেকনিক বা যে প্রক্তিত্না 
কোন বস্ত প্রস্তরীভৃত হন, সেই প্রক্থিয়ার 
সাহায্যে উদ্কাকণা নিয়ে এখানে গবেষণা হুচ্ছে। 
এই গবেষণার স্বীকৃতি হিপাবেই এই গবেষণা 
প্রতিষ্ঠানকে আমেরিকার জাতীয় বিজ্ঞান ও 
মহাকাশ সংস্থা তথ্য হুসদ্ধান ও গবেষণার জন্তে 
চাক্ল উপাদান উপহার দিয়েছেন। আপোলো- 
14 র মহাকাশচারীর] যে সকল চাক শিলা ও ধৃলি 
পথিবীতে নিয়ে এসেছেন, সে সকল তাদের 
দেওয়া হয়েছে। 

ফপসিল ট্র্যাক টেকনিক সম্পর্কে বিজ্ঞানীরা 
বলেছেন যে ভারী বিছ্যতায়িত কণাসমূহ বখন 
প্রস্তরের সিলিকেট মিনারেল বা ধূলির মধ্যে যে 
ধাতব পদার্থ রয়েছে, তাদের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত 
হয়, সেই সকল কণ! সেই প্রস্তরের কাঠিস্তের দরুণ 
পরিণতি লাত করতে পারে না। জীবাশের যধোই 
পেই কণাঁপ্রবাহের অবস্থাস্তর খটে। এদের 
রাপার়সিক বিশ্লেষখ শভ্ভব,ত অনুবীক্ষণ যন্ত্রের 
সাহায্যেও এই সকল কপার সন্ধান পাওয়। মায়। 

এই পদ্ধতিতেই ইনস্টিটিউটের বিজ্ঞানীর 
চা শিলা সম্পর্কে তথ্য লংগ্রহ করেছেন। ডক্টর 
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লাল এই প্রসঙ্গে বলেছেন--বিছাতারিত এক মিলি- 


শ্ব্যামের এবং তার চেয়েও কম চাশ্র উপকরণের 


উপর আমরা এই পদ্ধতিতে পরীক্ষা করে দেখেছি। 
মহাজাগতিক রশ্মির হরির লুক থেকেই এ চাঙা 
শিলা ও ধূলি এ রশ্মির তেজস্রিঘার মধ্যে ছিল। 
এই তথ্যান্ুপন্কানের ফলে এই তেজস্রি্ার ইতিহাস 
নৃতন করে রচনা করতে হচ্ছে। যেসকল তেজস্কিন 
আইসোটোপের অস্তিত্বের সন্ধান আজ আর 
পাওয়! যা না, কিন্তু প্রশ্তরসমূহ ঘনীভূত হ্যাঁ 
সমন্ধে পাওয়া যেত, এই পদ্ধতিতে সেই সকল 
আইপোটোপ সম্পর্কেও তথ্যাছ্পন্ধান কর1 যেতে 
পারে। 

চাদ সম্পর্কে বঙতদূর সম্ভব তথ্য সংগ্রহের 
প্রয়োজনীরতাঁর কথ! উল্লেখ করে ড্র লাল আরও 
বলেন__ আমাদের উত্তর পুরুষের! চাঁদকে নানা 
তাবে কাঁজে লাগাতে পারে, সেখানে তার! বসবাস 
করতে পারে, চাঁদকে ভিত্তি করে তার! অন্ত খ্রছে 
যেতে পারে, রসাক়ন-বিজ্ঞান, জ্যোতিহিজ্ঞান এবং 
অন্তান্ত বিষয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষা ও গবেষণা চালাতে 
পারে। মহাজাগতিক রশ্রির তেজক্রিরা, উদ্ধাকপা, 
সৌরঝঞ্ধা এবং পৃথিবীর চৌস্বক ক্ষেত্র আজ আর 
মাত্র পুঁথিগত বিষয় নয়--এই সকল বিষয়ের সঙ্গে 
এই পৃথিবীর মাহ্ষের অস্তিত্ব বজায় রাখবার প্রশ্নও 
জড়িত। 


কীট-পতঙ্গের সমাজ 
শ্রীহরিমোহন কুণুঃ 


প্রজাপতি, মখ, পিগীলিকা, মৌমাছি প্রভৃতি 
হলে! স্ষিপদ পর্বের পতঙ্গ শ্রেণীভুক্ত জীব। 
অধিকাংশ কীট-পতঙ্গ এককভাবে বাস করলেও 
কয়েক রকম কীট-পতজের মধ্যে বিচিত্র ধরণের 
সামাজিক জীবন দেখা যায়। সামাজিক পতঙ্গেরা 
বিভিন্ন স্থানে উপনিবেশ ঠগ্রি করেবাঁস করে। 
একটি উপনিবেশে সামাঞ্জিক রীতি অঙ্ত্যায়ী একই 
প্রজাতির পতঙগদের মধ্যে কার্ধ অন্ুপারে শ্রেবীভেদ 
থাকে। বিতির শ্রেণীর কীট-পতঙ্গেরা তাদের নিজ 
নিজ কার্ধের হ্বারা সামগ্রিকভাবে গোগঠী বা 
উপনিবেশকে ধচিয়ে রাখে। 


পিগীলিক। 
পিপীলিকা পৃথিবীর সর্ধত্র অত্যন্ত পরিচিত 
সামাজিক পতঙ্গ। বিখ্যাত কীট-পতঙ্গবিদ্‌ [10795 
একটি পিপীলিকা গোঠীতে 29 রকমের শ্রেণীভেদের 


রাণীর দেহে একজোড়া ডান। গজায় । আবার পরিণত 
বসে এ্ী ডানা ঝরে যাক়। এদের একমাত্র কাজ 
হলো ডিম পাড়া। পিগীপিকার একটি উপনিবেশে 
কতকগুলি রাণী বাস করে। এদের পরিচর্যার 
ভার থাকে শ্রমিকদের হাতে! একমাত্র বংশবৃদ্ধি 
ছাড়! এর! সমাজের জন্তে অন্ত কোন কাজ করে 
ন1। এদের আয়ুফ।লও দীর্ঘ । 

2. পুরুষ--রাণীদের অপেক্ষা দৈহিক আকু- 
তিতে এরা বেশ ছোট হয়। পুর্ণাঙ্গ আকৃতি প্রাণ্তির 
সময় এদের দেহেও একজোড়া ডাঁন। গজায় । 
সামনের শুঁড় ছুটি অত্যন্ত গদ্ধ-পচেতন। এদের 
একমাত্র কাজ মিলনের সময় শুক্রাণুর ঘারা 
ডিস্বাগুকে নিষিক্ত করা; কিন্ত জন্মস্থত্রে এর! রাঁশীর 
অনিষিক্ত ডিম থেকে শুট হয়। 

3. শ্রমিক---প্রক তপক্ষে এরা প্রজনন ক্ষমতাহীন 
পিধিক্ত ডিস্বাু থেকে এদের জন্ম 


স্ত্রীপতঙ্গ। 





কথ] উল্লেধ করেছেন। সচরাচর একটি পিগীলিকায় 
উপনিবেশে 4 রকমের শ্রেহীভেদ দেখা বায়। 
াঁণী--একটি উপনিবেশে বসবাসকারী বিডির 
শ্রেনীর পিগীপলিকায় মধ্যে রামীই একমাত্র ঘ্াজকীয় 
স্গান পেয়ে খাকে। দিক আকৃতিতে রাই 
ছলে! লবচেরে বড়। পৃর্ণাঙ্ক আকুতি প্রাহির সময় 


সৈনিক শ্রমিক 
হয়! কিন্তু খান্ত-১বযম্যের জন্তে ঘড় হ্যার 
সঙ্গে সঙ্গে এরা প্রজনন-ক্ষমতারছিত শ্রণিক 


শ্রেণীতে পরিণত হয়। এপগের ভানা গজায় না। 
প্র়তপক্ষে এরাই শ্রম ছ্ষিত্বে উপনিবেশকে বাঁচিয়ে 


* প্রাশিবিভভ। বিভাগ, বাকুড়। সন্মিপনী কলেজ; 
বাড়া । 
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বাখে। ধাস্ক সংগ্রহ, বাসা তরি, রাণী ও পুরুষের 
পরিচর্য! প্রভৃতি এদের কাজ। 

4. টসনিকস্রপাস্তরিত শ্রমিক থেকেই 
এদের জশ্মাহয়। এদেরও ডান ঘাকে না। এরা 
অত্যন্ত বলিষ্ঠ ও কঠোর সংগ্র।মী | উপনিবেশকে 
শত্রমুক্ত কর] এবং কঠিন খাস্তকে গুড়া করা এদের 
কাজ। 

বিভিপ্ন প্রজাতির পিপীলিক! নিজ নিজ উপ- 
নিবেশের জন্তে বিতির ধরণের বাসা বাধে । তবে 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এর! মাটির নীচে বিভিন্ন প্রকোষ্ঠ- 
যুক্ত বাঁসা তৈরি করে। বৈশিষ্টাপুর্ণ একটি বিশেষ 
কক্ষে রাণী ডিম পাঁড়ে। শ্রমিক ডিমগুণি তুলে 
এনে নাপাপীতে রাখে এবং ঝড় না হওয়া পর্যস্ত 
লালন-পালন করে|! কোন কোন প্রকো্& ভাড়ার 
ঘর ছিসাঁবে ব্যবহৃত হয় এবং সেখানে খাগ্চ জম! 
কর থাকে। তারতীর লালপি'পড়ে বা নালপে। 
পাতার সাছাব্যে বাসা তৈরি করে। একটি 
উপনিবেশে 500,000 পর্বস্ত পিপীলিকা বাস করে। 
কোন কোন প্রজাতির পিপীলিক। অন্ত প্রজাতির 
উপনিবেশকে আক্রমণ করে এবং আক্রাস্ত উপ- 
নিবেশের শ্রমিক, পুরুষ--এমন কি, রাণীকেও বন্দী 
করে এনে ক্রীতদাসব্ধপে নিয়োগ করে। তাদের 
পিরে খাছ সংগ্রহ, বাচ্চা লালন-পালন প্রভৃতি কাজ 
করিয়ে নেয়। 

পুর্ণাঙ্গ স্ত্রী ও পুরুষ পিপীলিকাদেরই ডান! 
গজার়। প্রজননের পূর্বে একঝাক স্ত্রী ও পুরুষ 
পিপীলিকা আকাশে উড়তে থাকে । একই সময়ে 
হুয়তে]! অন্ধান্ত উপনিবেশ থেকেও এক এক 
ঝাক "পিপীলিক। আকাশে উড়ে আসে। এর 
ফলে গোঠীবহিরতি পিপীলিকার পারম্পরিক 
মিলনের সম্ভাবনা খাকে। তারপর এক 
সময়ে অনেক উচু আকাশে উড়ন্ত অবস্থায় পরী 
ও পুরুষের যৌন-মিলন ঘটে | যৌন-মিলনের পর 
অধিকাংশ পুরুষই মৃত্যুবরণ করে! রাণী আবার 
মাটিতে কিরে আসে । গাছের অজশ্র পাত! মুঢ়ে 


কীট-পতঙ্গের সমাজ 
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তার মধ্যে সে ডিম পেড়ে নূতন উপনিবেশ তৈরি 
করে, অখবা পুবনে। উপনিবেশে গিক়ে পিশীলিকার 
লংখ্যাবৃদ্ধিকরে। €. 


মৌমাছি 
মৌষাছিও সামাজিক পতঙ্গ । এর! মৌচাক 
গঠনের মাধ্যমে উপনিবেশ টতৈরি করে। সাধারণতঃ 
একটি বড় মৌচাকে 50,000 থেকে 80,000 
যৌমাছি বাস করে এবং ছোট মৌচাঁকে 4000 
থেকে 5000 মৌমাছি খাকে। এদের মধ্যেও 

কার্ধ অনুযায়ী শ্রেমভেদ আছে। 
1. রাণী--একটি মৌঁচাকে মৌমাছির সংখ্যা 
বতই হোক না কেন, এদের ক্ষেত্রে রাণী সংখ্যা 


একটি। সময়ে সমন্নে একাধিক রাণীও 
দেখ! যায়। রাণীর দেহ লগা এবং তার 
একমাত্র কাঁজ বংশবৃদ্ধি করা| পরিণত বয়সে 


রাণী প্রতাহ প্রায় 200টি ভিম পাড়ে এবং 
সারা জীবন 1,800,000 ডিম পাড়তে পারে। রাণী 
কখনও মৌচাক তৈরি অথব! মধু সংগ্রহ প্রস্ভৃতি 
শ্রমেপ্ন কাঁজ করে না। 

2. পুরুষ--একটি মৌচাকে পুরুষের সংখ্যা 
করেকটি থেকে 200 পর্যন্ত দেখা যায়। এদের দেহের 
গঠন মাঝামাঝি, ছুটি ভানা আছে এবং চোখ ছুটি 
অত্যন্ত বড়। এর। অত্যন্ত অলস প্রক্কতির। এদের 
একমাত্র কাজ ডিম্বাণুকে নিষিস্ত কর]। 

3, অরমিক- সমগ্র উপনিবেশে এদের 
সংখ্যাই সবচেয়ে বেশী। আঁকুতিতে রাণী ও 
পুকুষের চেত্ধে এর ছোট। শক্তিশালী ডানার ভর 
করে এরা দীর্ঘপথ উড়ে যেতে সক্ষম | দেহ থেকে 
মৌম নির্গত করে তাঁর সাহায্যে মৌচাক ঠতন্গি 
করে, তাছাড়! এর! ফুল থেকে মধু সংগ্রহ রাণী ও 
পুরুষের সেবা এবং বাচ্চা "লালন-পালন করে। 
এদের দেহে এক ধরণের বিষ গ্রছ্ি খাকে এবং 
হলের সাহাধো দংশন করে এ বিষ শক্রর দেছে 
ঢেলে দেয়। | 
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ফেবলমান্্র ডিম পাড়বার জভেই ধৌমাছিরা 
আকাশে গুড়ে না। গ্রীক্মকালে এদের সংখ্যা বৃদ্ধি 
পান এবং একই স্থানে সংখ্যান্বদ্ধির চাপ কমাধার 
জন্তে অনেক মৌমাছি নৃতন উপনিবেশ কৃষির 
আশার অন্ত স্থানে উড়ে যায়। স্থান পরিবর্তনের 
আগে শ্রমিকের! মোঁচাকের মধ্যে বিশেষ ধরণের 
কিছু প্রকোষ্ঠ তরি করে, যার মধ্যে নৃতন রাণী ও 
পুরুষ জন্মগ্রহণ করতে পারে। কিন্তু নতুন রাণী 
পূর্ণাঙ্গ আকুতি প্রান্তির আগেই পুরাতন রাণী 





শ্রমিক 


কিছু সংখ্যক শ্রমিক ও পুরুষকে নিয়ে অন্ত স্থানে 
চলে যায়। ফেলে যাওয়া মৌচাকটি থেকে প্রথম 
ষে স্ত্রীবাচ্চা বেড়িক্ে আসে, সেই হয় কুমারী 
রাণী এবং পরে যে সমস্ত বাচ্চা বেরিয়ে আসে, 
তাদেরকে হছুত্যা করে কুমারী রাণী সর্বময় কর্তৃত্ব 
প্রতিষ্ঠা করে। কারণ ভাবী রাণী কখনও অন্ধ জী 
মৌমাছির প্রতিদ্বশ্দিতঠা সহ করে ন7া। কোন কোন 
সময় খাস্ের অভাবের জন্তে পুরনো মৌচাক 
ফেলে সকলে উড়ে যায়। 

_ মৌমীছির। ডিম পাড়বাঁর জন্ঠে বে আকাশে 
ওড়ে, তা পুধোন্ত আকাশে গুড়া থেকে সম্পূর্ণ 
পৃথক। এক্ষেত্বে একমাত্র কুমারী রাণীই আকাশে 
ওড়ান্ব অংশগ্রহণ করে। ডিম ফুটে বাচচা 
বেড়িয়ে আপবাগ্স এক সপ্তাহের মধ্যে ভাবী 
রাণী এক ঝণাক পুরুষকে সঙ্গে নিয়ে আঞ্কাঁশে 
ওড়ে। উদ্ুক্ত আকাশে স্ত্রী ও পুরুবদ্গের যৌন- 
মিলন হয়। ভ্ত্রী মৌমাছি দেহমধ্যস্থিত খলিতে 
অজশ্র শুক্কাণু জমা করেনেছ়। ফলে রাণী জীব 


জান ও বিজ্ঞাজ 


[22শ বর্ষ, 1ম সংখ্যা 


স্াশাপ় হত ডিম পাড়ে, পেই পব ভিমকে নিবিজ্ঞ 
করতে পারে । সাধারণতঃ একবার যৌনমিলনের 
পর দ্বিতীয়বার মিলনের দরকার হয় না। কিন্তু 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই মিলনের শেষে আহত পুরুষের 
মৃত্যু ঘটে। রাণী ষৌচাকে ফিরে আসে এবং বুদ্ধ 
বয়সে স্থান পরিবর্তনের কাজে আর কখনও 
মৌচাঁকের বাইরে বায় না। 

রাণী মৌমাছি যে ডিমগুলি পাঁড়ে, তার মধ্যে 
নিষিজ্ত ডিম থেকে শ্রীমৌমাছি এবং অনিষিক্ত 





রাণী পুরুষ 


ডি থেকে পুক্তুষ মৌমাছি জন্মায়। বাচ্চা 
শ্রী মৌমাছিকে শুশ্রধারত শ্রমিক বদি মুখের 
লালামিশ্রিত এক ধরণের বিশেষ মধু পান করার, 
তবেই বাচ্চার প্রজনন বন্ত্রগুলি পরিণত রূপ খারণ 
করে। এরা বরোবুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কুমারী 
রাণীতে ব্বপাস্তরিত হুয়। আর যদি শ্রঘিকেরা 
কেবল বাচিক়ে রাখবার জন্তে সাধারণ মধু পান 
করায়, তবে বাচ্চার প্রজনন বন্তরগুলি বধিত হৃগ্ন 
না এবং জদ্মন্থত্রে স্ত্রী মৌমাছি বন্ধ্যা শ্রী 
পরিণত হয়। 


গ্রেলিং প্রজাপতি র্‌ 
এরা সামাজিক পতজজগ নয়। বর্ধাকালে 
সাধারণতঃ এর এক এক! ফুলে ফুলে উড়ে বেড়ায় । 
পুরুষ গ্রেলিং প্রজাপতি অত্যন্ত গন্ধসচেতদ। ঘুরতে 
ঘুরতে কোঁন এক সমক্স পুরুষ প্রজাপতি মাটির 
উপরে অথব1 গাছের ডালে জত্যন্তড সজাগ হচ্গে 
চুপ করে বসে থাকে। যখনই জনা কোন প্রজা- 


জানুয়ারী) 1972 ] 
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পড়ি এদেক় পাশ দিয়ে উড়ে যায়) তখনই এ এবং আশ্রয়স্থল থেকে তারা মোটেই অগ্রসর 


সজাগ পুরুষ প্রজাপতি তার পিছু ধাওয়া! করে। 
উড়ন্ত প্রজাপতি হর্দি শ্রীজাতের হম, তাহলে 
সেও এক সময মাটিতে বসে পড়ে। পুরুষ 
প্রজাপতিটি তখন দগ্রসর হয়ে তার মুখোমুখি বসে । 
বন্দি স্ত্রীপ্রজাপতিটি সঙ্গে সঙ্গে ডান! ভুলে সম্মতি 





পুরুষ গ্রেলিং প্রজাপতির নৃত্য 


জানান, তাহলে উভয়ের যৌন-মিলন সংঘটিত হয়। 
আর যদি চুপ করে বসে থাকে, তাহলে পুরুষ 
প্রজাপতিটি তার মানভঞ্জনের জন্ভে নানাক্বপ 
অদ-ভলী ম্থুকু করে। প্রথমে ডানায় একটু 
বাক দেয়। পরে এমনভাবে ডান! ছুটি যেলে 
ধরে, যাতে সাদার উপরে চমৎকার কালো দাগ- 
গুলি স্ত্রীপ্রজাপতিকে আকুষ্ট করে। 
সম্মথভাগের পাখা ছুটি ভুলে স্ত্ীপ্রজাপতির 
সামনে এমনভাবে মাথ! নেড়ে বশ্ঠতা স্বীকার 
করে, যাতে সহজেই শ্ত্রীপ্রজাপতি সাড়া দেয়। 
কিন্ত তাতেও বদি কাঁজ নাহ্‌, তাহলে সামনের 
ড় ছুটি ধরে আন্তে আস্তে নাঁড়। দিতে থাকে 
এবৎ সর্বশেষে পেটের তলায় আন্তে আন্তে নাড়া 
দেয়। এই তাবে মনোঁরঞজনের পাল! শেষ হলে 
্্রী-পুরুষের মিলন হুয়। এরপর অবশিষ্ট জীবনে 
গ্রেলিং প্রজাপতি একা! এক] বিচরণ করে এবং 
আর কখনও উভষে মিলিত হয় না। 


পাইকিত মথ 
স্বরীসাইকিড মধেরা উড়তে পারে না। 
কারণ তার! সাধারণতঃ ডানাবিহীন! - শ্রীমধ্র! 
গুটি খেকে বেহিক়্ে কাছেপিঠেই আশ্র নেক 


এর পর" 


হতে পায়ে না। পুরুষ মথেরা উড়তে পারে। 
তাদের শক্ত ডান! আছে। পুরুষ মথের গুড় 





সাইকিড মথের গন্ধসচেতনদীল শু'ড় 


ছুটি পালকের মত এবং অত্যন্ত গন্ধ-সচেতন। 
গুটি থেকে বেরিয়েই তাঁর! খুঁজে বেড়ার স্ত্রীমঘকে । 
শ্রীমথের দেহ থেকে এক অদ্ভূত মিষ্টি গন্ধ বের 
হয়, ব1 পুরুষ মখকে আকর্ষণ করে। পুরুষ মধ 
শুঁড়ের সাহায্যে বহু দুর থেকে-এমন কিঃ 
দু-তিন মাইল দুর থেকেও শ্ত্রীমধকে খুজে বের 
করে পরম্পরে মিলিত হয় এবং তারপর শ্রী 
ডিম পাড়ে। 


কাকড়াবিছা 


কাকড়াবিছা! প্রকৃতপক্ষে পতঙ্গ শ্রেণীতূজ 
ময়, কিন্তু সদ্বিপদ পর্বের অস্তভুক্জি। এদের 
কী-পুরুষের হিলন সম্বন্ধে জীব-বিজ্ঞানী ঢ৪১:6 





নৃত)রত কাকড়াবিছা 


অদ্ভুত বর্ণনা দিয়েছেন । যৌন-মিলনের পুর্বে ভার 
মুখোমুখি হুক এবং লেজের দিকটি উপরের 
দিকে ভুলে অবস্থান কৃতে। তারপর পুক্কষটি তার 
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সাষসেক্ বড় ইড়াটি দিয়ে স্ত্রীবিষ্থার বড় ঈীড়াটি 
ধরে এবং তাকে ত্বিরে 30 মিনিট থেকে 120 
বিনিট পর্যন্ত সে নাচতে থাকে । এই সময় সে 
গো কয়ে এমন শব করে, ঘা বেশ দূর থেকেও 
শোনা যায়| এই নাচের পর শ্ত্রীবিহ|। পুরুষ 
বিছার সঙ্গে মিলিত হতে রাজী হুয়। পুরুষ 
বি্বাটি তখন মিলন স্থলের জন্তে গর্ত খু'জতে বেরিয়ে 
যায় এবং শ্্রীবিছ! তাঁকে পিছু পিছু অনুসরণ করে। 
অবশেষে নিদিষ্ট গর্ভে তারা মিলিত হয় এবং 
মিলনের শেষে শ্ত্রীবিহা পুরুষ বিছাকে নিষ্রতাবে 
হত্যা করে খেয়ে ফেলে। 


মাকড়সা 
এয়া কীকড়াঁবিছার সমগোত্রীক্স. প্রাণী। 
পুরুষ মাকড়সা শ্ত্রীমাকড়সার চেয়ে অনেক 


ছোট। যৌন-মিলনের আগে পুরুষ মাকড়সা একটি 
ছোট সুন্দর জাল বোনে। এরপর পুরুষ মাকড়সাটি 


আদ ও বিজান 


[25শ বর্ষ, 1ম বংখ্য? 


তার আপেক্িয়ের সাহাধ্যে শ্রীমাকড়সার খেজে 
তার জালে এসে উপস্থিত হ়। এখানে এসে 
নানারকম তঙ্গীমার সাহ্থাযো সে ভ্রীমাকড়পার 





উপরে পুরুষ মাকড়স।, নীচে স্ত্রী ষাকড়স। 


চিত্তাকর্ধণের চেষ্টা করে। অবশেষে সম্মতি পেলে 
উভয়ে মিলিত হয়। মিপনের পর অধিকাংশ 
সত্রীমাকড়সাই পুরুষকে হুত্য। করে থেয়ে ফেলে। 


ইউরেনিয়ামোত্বর মৌল 


অরবিন্দ দাশ 


ইউরেনিয়ামোত্বর মৌল 
€1617)61)03) বলতে ইউরেনিয়াম থেকে ভারী 
যৌলগুলিকেই বুঝায়। এদের বিশেষ বৈশিষ্ট্য 
হলো, এরা প্রত্যেকেই তেজক্রিয় এবং এদের 
প্রত্যেককেই লেবরেটরীতে কত্রিম উপায়ে সংক্পেষণ 
করা সম্ভতব। কৃত্রিম উপায়ে সংঙ্গেষিত মৌল- 
গুলির কথা! উঠলে প্রথমেই বল! যায়, নিরুদিই 
মৌল (21155108 61571600 টেকনি সিয়ামের 
( মৌল-43) কথ1--ঞএকে "1937 সালে প্রস্তত 
করা হয়েছিল। এটাই প্রথম কত্রিম মৌল, এরপর 
থেকে লেবকেটরীতে বাকী নিকন্দিউ মৌল ও 
অক্ঠান্ মৌল প্রস্ততৈর জন্ভে চেষ্টা চলে। 


(72505-014 016 


ইউরেনিয়ামোত্তর মৌলগুলি সুরু হয়েছে 
ষৌঁল 99-কে দিয়ে। 1940) সালে ই. ম্যাক- 
মিলান ও পি. এবেলসন দেখিয়েছেন যে, ইউ- 


রেনিয়ামের সমস্থানিক (150601১6), (%20) কে 
মন্থর শিউট্রন (51০ 17200:00) দিয়ে আঘাত 














* রসায়ন বিভাগ, রাম মিশন আবধাপিক 

মহাবিস্ঞালর়, পোঃ নরেন্্রপূর, 24 পরগপা | 

1, এখানে উধবপিপি (30196150010) 
মৌলের ভর সংখ্যা (859 70106) এবং 
অধঃজিপি (59501190) পারমাণখিক আনা 
নির্দেশ করছে। আধুনিক নিয়ম অন্ধযাক্্ী তেজ্জির 
মৌলের একই পার্থখে ভর সংখ্যা ও পারমাণবিক 
ক্রমাঙ্ক লেখ। হলো। 


জাছয়ারী 1972] 


করলে প্রথম পর্যায়ে পাওয়া বায় গামা ()- 
রঙ্থি ও অন্থান্ী 00-2391 এটি খতঃই হিটা (8)- 
রস্মি বিচ্ছুরিত করে এর অপেক্ষা! এক অধিক 
পারঘাঁণবিক ফ্রমাক্ষবিশিঞ (40201010010) 
যৌল গঠিত হয়। ইউরেনাসের পরবর্তী গ্রহ 


নেপচুনের নামান্ছপারে এর নাম হলো নেপচুনিরাম 
(9১৪ 


2১৪4 0] পট সাত 


৪800---- শখ 
এ বছরই ম্যাকমিলান, সীবোর্ প্রমুখ দেখালেন, 
নেপচুনিয়ামের এ সমস্থানিকটি আবার একটি বিট! 
কণা হারিয়ে মৌল-94-4 পরিবতিত হয়। নবম 
গ্রহ গুটোর নামাহুসাঁরে এই মৌলকে বল! হলো 
প্ুটোনিয়্াম (28)$ কিন্তু এই সমস্থানিক আলফা 
(*/-রশ্মি বিচ্ছুরক, তাই তা আবার ইউরেনিক্ামের 
সমস্থানিকে পরিবতিত হয়| 
৪৪০75525548 
848৪-পিহ3045 
নেপচুশিয়াম, প্টোনিয়ামের অন্যান্ত সমস্থানিক- 
গুলিও জান! গেছে। যেমন, নেপচুনিয়ামের 


দীর্ঘতমন্থাক্ী সমগ্থানিক 53737 ( অর্ধপীবন- 
কাঁল-+2:25 ৮108 বছর ) পাওয়া বায ই্উ- 
রেনিয়্াম 237-এর বিটাবিচ্ছুরণ প্রক্রিয়ায় । 


*৯০-7৮ 18০58 


আর প্লংটোনিয়ামের দীর্ঘতমস্থাত্রী সমস্থানিক 
188০৪ (অর্ধনদীবনকাল--5-00১108 বছর) 
পাওয়! বায় প্ুটোনিক্লাম-241-এয় উপর নিউরন 
কণা দিয়ে আঘাত করে | 


9৪1107-80------৯ ৪5200 9 


2 ইউগ্সেনিয়ামোত্বর. যৌলগুলির দামের 
পার্ডে প্রথম বন্ধনীত্ে ভাদের সন্ষেতগুলি, লেখা 
হলো। 


এই সমস্থানিকটি আলফা বা বিটা 


ইউর়েনিয়ামোগ্তর মৌল 31 


ঘুটোনিয়াম-242-এর গুরুত্ব কিন্ত কম নয়। এর 
অর্ধঞীবনকাল বলা হয়েছে 5১108 থহথছ। 
আবার তেজস্কিয় পদ্ধতিতে পৃথিবীর বয়স ছিসাঁধ 
করে দেখা গেছে, তা হলো--এ নময়ের হাজার 
গপেরও বেশী। তাই বলা যেতে পারে, পৃথিবী 
হুষ্টুর সময়ে কিছু গ্ুটোনিয়াম থাকলেও আগ 
আর ত! থাক! উচিত নর়| ইউরেনিয়ামের 
খনিতে প্ুটোনিয়াঘের সমস্থানিক পায়! যায, 
অর্থাৎ বলা বাত নিশ্চয়ই প্রকৃতিতে এই ধুটো- 
নিক্নাম আবি তেজক্রিহতা ([790063 18010- 
8০0%105) প্রক্রিয়ায় গঠিত হয়েছে। 


সীবোর্গ ও ভার সহকর্মীর 1944 সালে 
দেখালেন ইউরেনিয়াম-238-এর উপর আলফা 
রশ্মির বিক্রিয়া প্ুটোনিকাম-241 গঠিত হুয়। 
উভয়ই 
বিচ্ছুরণে সক্ষম; যখন বিটা কণা বেরোয়, তখন 
এক পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক অধিকবিশিষ্ট মৌল 
পাওয়া বার-_এরই নাম আযামেরিসিয়াম (4১8) 

28801৭------ ১১107-80 


-৪৪2০---৯ 248 80019 
£0-241-কে সোজানুজিই [7১-239 ও জালফা 
কণার বিক্রিগায় পাওয়া যায়। 
5৪2৭ ঠ 42220 1220 
আযামেরিসিক্সামের দীর্ঘতমস্থায়ী সমস্থানিকটি 
(অধ্জীবনকাঁল 1১104 বছর) পুটোনিত্বাম- 
243 থেকেই পাওয়া যায়। 
258 ১0-৮৯ 2৪ ১1019 
সীবোর্গ, ঘিধারসো এবং াঁদের সহকর্মীরা 
1944 সালেই গুটোনিকাম-239 ও আলফ। কণার 
বিক্রিয়ার যে গোল পেলেন, ভার পারমাণবিক 
ক্রঘান্ধ 95 এবং কুরী ছম্পতীর পল্মানার্থে না 
িজ্নে কুি্াঘ (000) 
৪৪১94৭৯৯৫80 42 


পীযোগ, খিষ্বার়সো। টউদসদের স্গিনি্ত প্রচার 


32 


1949 সালে আ্মেরিপিয়াম-241-এর উপর. 
আলফা কপার আহঙাতে যে মৌল সংক্ষেহিত 
হলো, বার্কলে শহরের মামানুসারে তার নাম হলো 
বার্ষেলিয়াম (915) 

2402১001০০৬ 258 8101250 
একমাত্র বার্কেলিয়াম-249 (অধণ্জীবদকাল প্রায় 
]? বছর) ছাড়া এর কোনও সমস্থানিক বেশী 
স্থায়ী নর| তা কুরিয়্াম-249 থেকে সোজ।- 
স্থজি পাওয়া যায়। 

249 010---7-৯ 9893017 
বার্কেলিক়াম-245, যা কুরিক়াম-244 ও ভারী 
হাইডরেজেনের বিক্রি্ার উতৎপর--তার বিশেষত্ব 
এই যে, তা [1৫-কক্ষের ইলেকট্রন অধিকার 
করে (7-61600:01 581960016 ) এবং কুরিঘাম- 
245 দেয়। সেটাই কুবিস্ামের দীর্ঘতমস্থায়ী 
সমস্থানিক এবং অর্ধজীবনকাল মোটামুটি 2৯104 
বছর । 

৪44070150-----৯ 585810481 
[-ইলেজউন 

টি দখল করে 
উপরিউক্ত টৈজআনিকমহল 1950 সালে বে 
মৌলটি কুরিয়াম-242 থেকে তৈরি করলেন, 
ক্যালিফোপির। রাজা ও বিশ্ববিস্ভালয়ের নামানুলারে 
তার নাম হলে! ক্যালিফোনিয়াম (06) 

5880701৭258 ০672ঠ 
ক্যালিফোনিয়াষের দীর্ঘস্থায়ী সযস্থানিক (যাঁর 
অধ্জীবন প্রায় 400 বছর) পাওয়া গেছে 
বার্ষে লিয়াম-249 থেকে । 

৪৫৪01০৮-৯886079 


ক্যালিফোনিয়াম থেকে তারী মৌলগুপি প্রস্থত 
করবার জে খ্যাতনামা বিজ্ঞানীর ভাদের 
নিজেদের লেবয়েটরীতে অনেক চেষ্টা চালিয়েছেন। 
এট ভাবে সীবোর্গ ও ভার পহৃকর্মীবা মৌল+93 ও 
মৌন”100 সংক্ধোধণ করে বিশেষ ধৃতিত্ব দেখালে । 


845 চপ) 
্ট 9600 


জান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 1ম সংখা! 


যৌল-101-এর জন্কে বাদের অবদান খুব বেলী, 
তাঁরা হলেন--আযালবার্ট ছিয়াপসো, জি, হাঁরভে, 
জি. কোপিন, এস. টদ্ষসন, জি. টি. সীবোর্গ 
প্রভৃতি। এই আমৌঁলগুলি প্রস্তত্তের বিশেষ 
এই যে-সএদের জনে ছা! প্রাথমিক কণা 
(নিউট্রদ, প্রোটন ইত্যাদি) লক্ষযবস্তর উপর 
সোজাসুজি আঘথাত না করে, সাইক্লোট্রোন দিয়ে 
ত্বরিত (4১০০০167৪60 05 ০5০10201) অপেক্ষা- 
কৃত তানী কণা, যেমন কোন হানা মৌলের 
(বোরন, কার্বন, নাইট্রোজেন, অক্সিজেন প্রভৃতি ) 
সমস্কানিক দিয়ে আঘাত কর! হত্র। নীচের 
মৌলগুপির প্রস্ততের কেক্্রীন-বিক্রিযাগুলি 
(0০155: 16506109205) দেখলেই বোঝা যাঁবে। 
মৌল-99 ও মৌল-100 ঠতরি কর! হয়েছে, 
প্রা একই সময়ে 1952 সালে। ইউরেনিয়াম 
-238-কে নাইট্রোজেন-14 দিয়ে আঘাত করে 
মোঁল-99-কে পাওয়া গেছে। প্রখ্যাত বিজ্ঞানী 
আইনই্টাইনের নাম অন্পারে এর নাম হত্নেছে 
আইনই্টানিয়াম (ঢ3)। 
555071-:51---৮-৯248 1590 
নাইট্রোজেন-]4-এর পরিবর্তে অক্সিক্ষেন-16 
ব্যবস্থার করলেই শততম মৌল পাওয়া বায়। 
পদার্থবিদ এন্রিকে। ফে্সির নামানুল।রে এর নাম 
হয়েছে ফেমিয়াম (02) | 
2৪071 10---+-৯£9৫চ004800 
উল্লিখিত মৌল ছুটির সবগুলি সমস্থানিকই ক্ষণঙ্গারী। 
আইনইানিয়াষের অধিকতর স্থাতী কণা, £:5-235 
(অর্ধজীবন কাল প্রান 30 দিন) বিট! ফণ! দিয়ে 
ফেনিয়াদের অধিকতর স্থাকী, কণার (803-255, 
অর্ধজীবনকাল প্রান্থ 15 দিন) পরিব্তিত হ্য়। 
75-255, ঢ00-255-স্উতয়কেই ক্যালিফোনিকাম । 
253 থেকে কছেকট। ধাপ পাওয়া যায়। 
৮৮ 
১ 


জাহঙ্কারী, 1972 ] 

্ ০৪£ওজবার নিউটন কণ। দিয়ে 

আঘখাত করে 

28৪৮৪০০৮88৪ ঘা 

1955 সালে আইনফানিকাষ-255-এর উপর 
আলফা কণ! দিয়ে আঘাঁতি করে মাত্র আধ ঘণ্টা 
অধর্জীবনবিশিই যে যৌল পাওয়া গেছে, তার 
পারমাখবিক ক্রমাঙ্ক 101 ; দামিত্রি মেগেলিভের 
স্বরণে এই মৌলকে বল! হলে! মেগ্ডেলিভিাম (19) 

25১01৭--৯2551৭1 2 
255-তর সংখ্যাবিশিষ্ট সমস্থানিকটির অরধধজীবন 
একটু বেশী (দেড় ঘণ্টার কাছাকাছি )7.তাকেও 
একইভাবে প্রস্ত করা সম্তব। 

৯587১1০7৯85 5111227 

1957 সালে ষ্টকহোমের নোঁবেল ইনস্টিটিউট 
অব ফিজিক্স কুরিয়াম-244-এর উপর কার্ধন-13-এর 
বিক্রিশ্নায় নোবেলিয়াম (বৈ০) প্রস্ততের কথা 
ঘোষণা করেছেন। মৌলটি কিন্তু কলেকটি 
লেবরেটীর সহায়তার প্রস্তুত করা সম্ভব 
হয়েছে। যেমন কুরিয়াম-244 দিয়েছিলেন ইউ. 
এস, এ.স্র আযরাগোন ভ্াশানাল লেবরেটরী 
অব সায়েস আর কার্বন-]3 নেওয়া হয়েছিল 
ব্বুটেনের হারওয়েল লেবনেটরী থেকে। 

880০1+180-78953০+65 
অথব! 48042১0৮155 ০448 
অন্তান্ক সমস্থানিক অপেক্ষা নোবেলিয়াষ-253- 
এয অর্ধজীবসকাঁল বেশী হলেও মাত্র 10 মিনিট। 
1958 সালে বৈজ্ঞানিক ধিক্লারলো, সীবোর্গ এভূতি 
কার্ধন”12 ব্যবহার করেও নোবেলিকাম-254 
পেয্েছিলন, কিন্তু ত1 এত ক্গণস্থাগ্রী ( অর্ধজীবন 
কাল 3 সেকেও্ড) যে, সন্থজেই ফেমিয়াম-250- 
এ পরিব্ঠিত হ়। 

দ8200120াস্পি 188 বৈ০৭ 43৮ 

183২০418855 
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মৌল-103-এর কথা ধোষণ। করেন এবং সাইক্লে।- 
ট্রোনের আবিষর্ভা আর্মেষ্ লরেজ-এর সঙ্দানার্থে 
এই যৌলের নামকরণ হয় লরেছিকগায' (.)। 
ক্যালিফোলিয়ামের উপর বোরন-10 বা বোরন- 
11-এর বিক্রিয়ার [,-257 পাওয়া গেছে। 
মৌলটির অর্ধনীবনকাল মাত ৪ সেকেওু। 


85206415872 1611 
৪5806452820 1520 
এই লরেনিক়ামকে দিয়ে পর্ধান্র-সারণীর (96119110 
(৮16) আটনাইড শ্রেণী (4০0010126 82169) 
সম্পূর্ণ হয়ে গেল। প্রসজতঃ উল্লেখ করা যান 
জ্যাকটিনাইড শ্রেণীর মৌলগুলির লঙ্গে ল্যাানাইড 
শ্রেণীর (14826730195 521163) মৌপগুলির ধর্মের 
যথেষ্ট সাদৃশ্ত আছে! বযেখন ল্যাছানামের (০৪) 
সঙ্গে আকনিকামের (৫১০), সিরিপ্রামের (06) 
সঙ্গে খোরিয়ামের (777) ইত্যাদি । নুতরাৎ প্রশ্গ 
থাকে--এর পরের মৌলগুপির স্থান কোথায় হবে? 
1957 সালে রুশ বিজ্ঞানীরা 104তম 
মৌলের কথ! বলেছেন এবং গ্রুটোনিয়াধ-242- 
কে নিয়ন-22 কণা দিয়ে আঘাত করে একে 
সংশ্লেষিত করেছেন। বিজ্ঞানী ইগোর কুর্ট' 
টোভের নাষাছছপারে এর নাঘ হয়েছে কু€1- 
টোভিয়াধ (051786951800, সক্ষেত সঠিক 
ভাঁবে জান! বায় নি)। এই মৌল এত দুঃস্থ 
যে, এক সেকেণ্ডেহ ভগ্নাংশ সময়েই এটি তেজে 
ইটারবিষ্বাম (:75512) ও সেলেনিয়াম ($296)-4 
রূপান্তরিত হয়। | 
105-তম মৌলের কথ! জানিয়েছেন ক্যালি- 
ফোরিয়। বিশ্ববিদ্তালয়ের় লয়েক্গ রেডিয়েশান 
লেবয়েটরীয় বিজ্ঞানীর! 1970 সালের আমেরিকান 
ফিজিক্যাল সোশাইটির . আঅধিবেশমে। যৌলটি 
প্রস্তুত করেছেন আ্যালবার্ট জিগারসো এবং গার 
সহকর্মীর | বিখবিকত বিজলী অটে। হাদের 
নামাহপায়ে এই মৌলের দান হয়েছে হানিয়াম 


34 শান ও বিজ্ঞান 


(091/0005-75), ক্যালিফোপিষাঁম-249-এর 
উপর নাইট্রেজেন-5 দিয়ে আঘাত করে 
হানিয়াদের-26) সমস্থানিককে প্রস্তত কর! সম্ভব 
হয়েছে। এই সমস্থানিকটির অর্ধন্ধীবনকাল 160 
সেকেত্ডের কাছাঁকাছি। আলফা! কণা! দিকে 
মৌলটি লরেলিক়ামে পরিবতিত হনব; এই 
লরেছ্িয়াম আবার আলফ] কণা দিযে 
মেগ্ডেলিভিয়াম 252 দেয় । 
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26978---”-৯$501 ৬744 
1651আ-৮---৯1820616 
এর আগেও 1967 সালে রুশ বিজ্ঞানীর 
মৌল-105-কে তৈরি করবার কথা জানান এবং 
তারা বলেছিলেন আযামেরি সিপ্াষ-243-কে নিষ্নন 
কণা দিয়ে আঘাত করে এই মৌল পাওয়া 
লন্তব। 


খযার্িনাইড শ্রেণী সম্পূর্ণ হওয়ার পরে 
আবিষ্কত যৌলগুলিকে পর্ধায়-সারধীর সগ্চম 
পর্যায়েই রাখবার প্রন্তাৰ করা হয়েছে। উল্লিখিত 
সর্শেষ মৌল ছুটিকে বধাক্রমে হাফনিয়াঘ (31) 
ও ট্যান্টালাষের (18) নীচে নশচে অর্থাৎ 5(9) 
ও 6৫9) গ্র,ণে পর পর রাখা হয়েছে। 


ইউরেনিক়ামোতর মৌলগুলির অর্ধজীবনকাল 


[| 25শ বর্ষ, 1ম সংখ্যা 


দেখে এই ধারণা হতে পারে যে, পারমাণবিক 
ক্রমাঙ্ক বাড়াঁবাঁর সঙ্গে সঙ্গে তাদের স্থারিত্বও কমে 
যাক্ক | ভালে তো অতি ভাত্বী মৌলের 
(98106 76855 21600610 অস্তিত্ব থাক! 
উচিত নয় । কিন্তু অতি ভাবী মৌলগুলি অর্থাৎ 
যাদের পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 110-এর উপরে, 
তাদ্দের অবশ্থিতির কথ! জানা গেছে। 
পারমাণবিক গঠনের উপর নির্ভর করে তাত্বিক 
গণনা (01060166051 02128126107) থেকে 
114-র কাছাকাছি পারমাণবিক ক্রমান্কের মৌল- 
গুণির ক্ষেত্রে “বিশেষ স্থিরতার' (91904 ০ 
$251110) কথা বলেছেন টাটা ইনস্টিটিউট 
অব ফাগামেন্টাল রিসা্, বোদ্ে। সম্প্রতি মৃত 
উদ্ধা ও চান্দ্র ধুলার অতি তারী মৌলের অস্তিত্বের 
কথা তোষণা করা হয়েছে। নিউক্লীপ তত্ব 
(00168 06015) লেবরেটরীতেই 106-তম 
মোঁলের প্রস্ততির প্রতিশ্রুতি দেয় এবং বিজ্ঞানীরাও 
118-তম মৌল পর্যন্ত সংশ্লেষণের আশা করছেন। 
এই সমশ্ড মৌলের স্থান হবে পর্যাক়-নারণীতে 
সপ্তম পর্যাঘে--বথাক্রমে মৌল 73 থেকে মৌল 
86-এর নীচে নীচে এবং নীতিগততাবে এর] 
গ্রপ ধর্ম মেনে চলবে । আজ তাই ইউরেনিয়া- 
মোত্বর মৌলগুপি পর্বার-সাঁ্ণীতে এক গুক্ুত্ব- 
পূর্ণ আলোচনার দাঁবী রাখে 


বহু সন্তান জন্মের রহস্থা 
স্বপনকুমার রায়চৌধুরী 


ছোট পরিবার ন্ুুখী পরিবার--ছুটি কিংস্বা 
তিনটি সন্ভানই বথে্ট। পরিবার পরিকল্পন! 
বিভাগের কল্যাণে এই ধরণের বিজ্ঞাপন এখন 
আর নূতন নয়। বুদ্ধিমান মা-বাবা বেশী সম্তানের 
আগমন সম্পর্কে দিন দিন বেশী সজাগ হচ্ছেন। 
কিন্ত যখন কোন মা একপঙজে একাধিক সন্ভাঁন 
প্রসব করেন, তখন কি পরিবার পরিকল্পন। 
বিভাগের কিছু বলবার থাকতে পারে? যমঞ্জ 
সম্তান জন্মের কথা সকলের জানা আছে। কিন্ত 
একসঙ্গে ছুটির বেশী সন্তান জন্মের ঘটনা! যথেই 
সংখ্যায় না ঘটলেও একেবারে অসম্ভব ব্যাপার 
নয়। | 

পৌরাণিক যুগে গাদ্ধারী এক সঙ্গে একশতটি 
সম্ভানের জন্ম দিশ্নেছিলেন, সগর রাজা! তো! ষাট 
হাজার সন্তানের জনক ছিলেন। কিন্তু পৌরাণিক 
যুগের ওসব ঘটনার কথা আপাততঃ থাক। 
আধুনিক যুগের কয়েকটি ঘটনার কথা বলি। 1960 
সালের 9ই জাছুয়ারী জার্মেনীতে একসঙ্গে সাতটি 
সন্তান জম্মের একটি ঘটনা ঘটে। 1967 সালের 
মার্চ মাসে মারিকা টেরেস! নামে 2] বছর বযস্থ। 
এক মহিলা! দেক্সিকে! লিটি হাপপাতালে এক 
সঙ্গে আটটি সন্তানের জন্ম দেন। নিশরের 
রাজধানী ঈজ্গিপ্ট শহরে সাম্প্রতিক কালে এক- 
সঙ্গে ছয়ট সন্তানের জন্মের কথাও বিজ্ঞানীরা 
নথিতৃক্ত করেছেন । 

প্রতিটি সন্তানের জন্মদানের জন্ত মা-বাবা 
ঘৌখভাঁবে তাদের দাগ্জিতব পালন করেন। 
পুরুষের শুক্রাণুর সঙ্গে স্ত্রীর ডি্বাপুর মিলনের 
ফলেই সন্তান জন্মগ্রহণ করে। শুক্রাণু ছুই রকমের | 
এক ধছণের শুক্লা বছন করে ওয়াই-ফোমোসোম 


এবং পর ধরণের শুক্রাণু বহন করে এক্স- 
ক্রমোসোম। ডিম্বাণু সব সময়েই এক্স-ক্রোমো- 
সোম বঞছন করে। যদি এক্স-কোমোসোম 
বহনকারী কোন শুক্রাণুর সঙ্গে ডিম্বাণু মিধিত 
হয়, তবে স্ত্রী-সন্তান হুতিকারী জণের জন্ম হয়। 
অপর পক্ষে ওয়াই ক্রোমে।সোম বহনকারী শুক্রাণুর 
সঙ্গে ডিঙ্থাণুর ধিলনের ফলে জন্ম হয় পুরুষ 
সন্তান ক্্টকারী জ্ণের। [নং চিত্র থেকে 
সহজেই বোঝা! যাবে, কেমন করে জ্লী এবং পুরুষ 
সম্তাপের জন্ম হয়। 

সাধারণতঃ প্রতিটি সুস্থ এবং পুরণবর়ঙ্ক সতী 
লোকের ডিছ্বাশয় থেকে প্রতি আঠাশ দিন অস্তর 
একটি করে পরিপর্ক ডিম্বাণু বেরিয়ে এসে জর়।মুর 
মধ্যে আশ্রন্ন নেয়। এই সমক্কে শরীরে কতকগুলি 
গ্রন্থি €খকে (বিশেষ করে পিটুইটারী গ্রন্থি খেকে) 
বিশেষ ধরণের হর্মোন নিঃহ্ত হতে থাকে এবং 
এদের সাহাযো জরামুর মধ্যস্থিত একটি স্থান 
জপধারপের উপখধোগী হয়ে ওঠে। ঠিক এই 
সমগ্ধে ঘর্দি কোন শুক্রাণু জরামুর মধ্যে ঢুকে 
ডিশ্বাগুর সঙ্গে মিলিত ছতে পারে, তবেই দেখা 
দেয় সম্তান জন্মের সম্ভাবন!। 

এ তে? গেল দ্বাভাবিকতাবে জণ স্ঙির কথা। 
কিন্ত অঘটন অনেক ঘটে। এমনও হতে পায়ে, 
একটির জাগায় ছুটি কিন্বা আরো বেলী ডি! 
ডিন্বাশয় থেকে বেখিয়ে এসে প্রত্যেকেই তারা 
শুক্রাণুর সঙ্গে মিলিত হতে সঙ্গম হত, তবে 
ঠিক ততগুলি সন্তান জগ্মের সম্ভাবনা থাকে 

আবার অপ্ত রকম ঘটনাও ঘটতে পারে। 
এমনও হতে পারে, স্বাভাবিকভাবে একটি মাত্র 
ডিথাদু ডিষাশগ থেকে বেরিয়ে এসে একটি মাত্র 
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জ্রপেরই চটি করে। এই জ্ণটি ধদি যথেষ্ট পরিমাণে 
বুদ্দিপ্রাঞ্ধ হবার আগেই কোন কারণে তেঙ্গে 
গিয়ে ছুটি বা তারও বেশী খণ্ডে বিজ্ঞ হয়ে বার, 
তবে আণটি বতগুলি খণ্ডে বিত্ত, হয়, জরাঘুর 
মধ্যে ততগুলি সন্তানই পূর্ণতা লাঁভ করতে থাকে । 
উদ্লেখধোগ্য যে, এতাবে হুট সম্তানের পকলেই 





| 25শ ব্ধ, ]ম সংর্খ! 


ধমজ সস্ভানদের চেহারাতেই শুধু মিল থাকে ন!, 
অনেক ক্ষেত্রে তাদের অন্ুতৃতি এবং চিন্তাধায়ার 
মধ্যেও যথেষ্ট সাদৃষ্ট দেখা ঘায়। এর কারণ 
প্রথম উপান্ে চছঃ একই শরণ থেকে হখন 
একাধিক সন্তানের জগ্ম হয়, তখন এ সব সন্তানের 
জিনের গঠন একই রকমের ছত্ে খাকে এবং 


এষ” ওখান 


০ শী ক লি আজও 


পুরুষ-সন্ভান এুকুষ-সন্তান 





]নং চিত্র 


পমলিষের হবে। কিস্তবহ সম্তন জন্মের প্রথম 
যে পদ্ধতির কথ! বলেছি, তাতে কয়টি সী এবং 
পুরুষ সন্তান জন্মাবে, তার কোন ঠিক নেই। কেন 
না, জগ স্যতির সঙ্গে সঙ্গেই ভাবী সন্তানের লিজ 
নিণিষ্ট হয়ে ধায় । কাজেই যখন প্রাথমিকভাবে তুষ্ট 
একটি জপ থেকে বছ্‌ সস্ভানের জন্ম হয়, তখন ভারা 
প্রত্যেকে একই গিলেরহ্দ। অপর পক্ষে বিভিপ্ন 
জণথেকে সই সন্তানের লিঙ্গ একও হতে পারে 
বা তিপ্লও হতে পারে। 

প্রাথমিকভাবে শুঃ একই জগ থেকে বখন 
একাধিক সন্তানের জন্ম হয়, তখন সেই সন্তানেরা 
কেব্স সমলিজেরই হয় না, আঁরো অনেক রকমের 
বৈশিষ্ট তাদের একই "রকমের হয়ে থাকে। 


একখা! আজঞ্জ পকলেরই জান! আছে যে, কেবল 
মাছযই নক প্রতিটি প্রাণীর প্রতিটি বৈশিষ্ট্য নির্ভর 
করে তার জিনের গঠনের উপর। 

অপেক্ষাকত নিয়ন্তরের স্তস্তপান্দীধের, যেদন--- 


কুকুরঃ বিড়াল ইত্যাদি প্রাণীর মধ্যে একসঙ্গে 


বু লত্তানের জন্ম খুবই শ্বাভাবিক খটন1 | 'এদের 
শারীরিক গঠন এবং প্রক্ষিয়াও এই ঘটনার অনুকূল। 
কিন্তু মানুষের ক্ষেত্রে এক সঙ্গে, বহু সন্তানের জন্ম 
আকশ্মিক ঘটন! ছাড়া আর কিছুই নয়। এইব্যপারে 
বিজ্ঞানীদের অন্সন্ধিৎসার অস্ত নেই! তবে আজ 
পর্যন্ত এই সব্ঘদ্ধে বতট্‌কু জানা গেছে, তার, 
চেরেনাজানা তখ্যের পনিমাণ আনেক 
বেশী। 


উড়িষ্যায় সাম্প্রতিক প্রলয়ঙ্কর ঘৃিঝড় 


নেপালচজ্জ রায়সরকার* 


গত অক্টোবর মাসের শেষে উড়িস্তার উপকূলে 
থে প্রলয়ক্কর ঘুণিঝড় ও জলোচ্ছাস হয়ে গেল, 
তাঁর বিবরণ আপনারা সকলেই খবরের কাগজে 
পড়েছেন। এই ছুর্ধোগে দশ হাজারের মত 
লোকের মৃত্যু হয়েছে। এছাড়া বহু কোটি 
টাকার ক্ষহক্ষতিও হয়েছে। 


এ ধরণের ঘৃণিঝড় বা সাইক্লোন আমাদের, 


এ অঞ্চলে খুব নতুন কিছু নয়। 1970 সালের 
নভেম্বর ঘাসে আর এক প্রলয়ঙ্কর ঘৃণিঝড়ে বাংলা- 
দেশের ভোলা, হাতিয়া, সন্দীপ প্রভৃতি স্থানের 
করেক লক্ষ অধিবাসী জলোচ্ছাসে ভেসে গিত্নেছিল। 
স্বন্ভাবত:ই আমাদের মনে প্রশ্ন জাগে-এ ধরনের 
ঘৃপিঝড় ও জলোচ্ছাস কেন হয়? ঘূর্ণিঝড়ের 
সাইক্লোন নাঘকরণ 1848 সালে ক্যাপ্টেন 
হেন্রী পেডিংটন করেছিলেন। তিনি ছিলেন 
কলকাতায় তৎকালীন মেরিন কোর্টের প্রেসিডেন্ট । 
তিনি সাপের কুগুলীর সঙ্গে সাইক্লোনকে তুলনা 
করেছিলেন। 

নিরক্ষীয অঞ্চলে সমুদ্রের উপর সাধারণতঃ 
ঘুণিঝড়ের সষ্ি হুয়। বিতিন্ন দেশে তাকে বিভিন্ন 
নামে অতিছিত করা হয়? বেঘন-আযাটলান্টিকে 
বলা হয় ছারিকেন, পশ্চিম প্রশান্ত মহাসাগরে 
বলা হয় টাইফুন, অস্ট্রেলিয়ার উপকুলব্তা অঞ্চলে 
বলা হর উইলি উইলি, আর আমাদের দেশে বলা 
হত সাইক্লোন । 

সাইক্রোন বখন প্রবল হয়। তখন তা খাযুমগ্ুলে 
একটা বিরাট ঘৃরগির হষ্টি করে। এই ঘৃণির প্রভা 
150 কিঃ মিঃ খেকে 1000 কিঃ মিঃ বিস্তৃত 
এলাকার উপর সাধারণতঃ থাকে এবং উধবণকাশে 
এর প্রাথ 10 খেকে 17 কিঃ ধিং পর্যজ হয়। এই 


বিশাল ঘৃপিঝড়ের নিজস্ব একটা গতি খাঁকে। সেই 
গতিতে মে দিনে 300 থেকে 500 কিঃ মিঃ পর্যন্ত 
অতিন্রম করতে পারে। ঘৃণিঝড়ের কেক্রের 
চারধারে ঘটায় 150 থেকে 250 কিঃ শিঃ জোরে 
ঝড়ো হাওয়! প্রবাহিত হতে পানে। 

ঘূর্ণিঝড়ের দরুণ যে প্রচণ্ড ঝড় ও বৃষ্টির কটি 
হয়, তা জীবননাশ ও সম্পত্তিহানির জন্তে দাসী । 
কখনো কখনো ঘূর্ণিঝড়ের সঙ্গে সমুদ্র থেকে 
জলোচ্ডাগ উঠে এসে তীরবতাঁ অঞ্চলকে তাশিয়ে 
দেয়। এই জলোচ্ছাসের ফলেই প্রাণনাশ হক 
সবচেয়ে বেশী। প্রবল বর্ষণের ফলে বড় বড় 
গাছের গুঁড়ির কাছে মাটি আলগা হয়ে যায়, 
তখন ঝড়েক্ মুখে সেগুলি আর দাড়িয়ে খাকতে 
পারে না। সমুদ্রের দিক থেকে ধপ্রবল বাতাস 
প্রবাহিত হয়ে তীরবর্তী জলপাশিকে উত্তোলিত 
করে এবং বস্তার স্থতি করে। 

আগেই বলেছি সাউক্রোন হি হয় নিরক্ষীক 
অঞ্চলে। উত্তর গোলার্ধে সাধারণতঃ 5 থেকে 
15” অক্ষরেধার মধ্যে সাইক্লোনের উৎপত্তি হন়্। 
বঙ্গোপসাগরে শরৎকালীন সাইক্লোনগুলি বেশীর 
তাগ সধক্ন প্রচণ্ড রপধারণ করে। তবে গ্রীন" 
কাঁলেও এই অঞ্চলে সাইক্লোনের প্রাছুর্ভাব ঘটে। 
বাদুতে নিয়চাঁপ ক্ষেত্রের সৃতি হলেই সেখানে 
হুষ্টিপাতের মাত্রা বেড়ে যায়। সেই নিম্নচাপ 
ক্ষেত্রটি ক্রমশঃ গভীরতর হয়ে অবশেষে 
সাইক্লোনে পরিণত হতে পারে। একটি 
পূর্ণ গঠিত সাইক্লে(নের কেন্তস্থলে প্রায় 20 কি, 


মি. ব্যাপযুক্ত একটি এলাক1 মেঘমুকত খাকে। 


: * ফলিক আবহ কের, আলিপুর, 
রা “ কলিকা তা-27 
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একে সাইক্লোনের কেন বা 65০ বলা হয়। 
সেখানে মৃদু বাছু প্রবাহিত হয়। কিন্ত কে 
বিন্দু থেকে 30 থেকে 50 কি. মি. দুরে প্রচণ্ড 
প্রবল বৃতিধারায় 


ঝড় ও বুষ্টি হতে থাকে। 
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নিকটে এলে ঝড় সামক্িকপ্ভাবে কমে বাক্স; 
আকাশ প্রায় পরিফাঁর হয়ে বায়। মনে হয় 
ছর্ধোগ বুঝি কেটে গেল। কিন্তু অচিরেই সে 
ভুল ভেঙ্গে যার়। ক্ষণকাল পরেই উ্টোদিজ 





গরিলা) র-.স+্স্ ৮. শা পিশিসপস 


৩৪৪/ঘা 








1নং চিত 
উড়িয্যার খৃর্িঝড়, অক্টোবর, 197] 


সম্পৃক্ত ঘেঘরাশি কুণডুলীর আকারে এই কের 
দিকে ধাবিত হয়। সাইক্লোন যখন তীক্ভুমিতে 
জআাহাত হানে, তখন সেই এলাকার বায়ুর গতি 
আাখশঃ বাড়তে থাকে । কিন্তু ঝড়ের কেরে (6:56) 


খেকে আবার প্রচণ্ড ঝড় হর হয় এবং তার 
সঙ্গে নেমে আসে মুষল্ধানায় বৃঙি। যে বাড়ী 
ও গখাহ্গুপি ঝড়ের প্রথম চোটে বেছে গ্রিষ়ে- 
ছিল, এবার তার মধ্যে অনেকগুলিই তুদিসাৎ 


জাচুয়ারী, 1972 ] 


হতে পারে। সাধারণ মান্য, ধারা ছর্ধেগ 
কেটে গেছে বলে বাড়ীর বাহে গিগ্েছিল, 
তারাও অনেকে এই ঝড়ের দ্বিতীয় চোটে প্রাণ 
হারাতে পারে। উড়িয্ঞার সাম্প্রতিক ঘৃিবড়েও 
এই মেছমুক্ত কেন্দ্র (856) 229/30শে অক্টোবর 
রাত্রি 2ট] থেকে 4টার মধ্যে পারাদ্বীপের উপর 
দিয়ে চলে যাপ। কাছাকাছি একটি জাপানী 
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পারাধীপের কাছ থেকে ঝড়ের প্রকোপ কমতে 
থাকে এবং তার গতিপথে পরিবর্তন দেখ] বাঁয়। 
ঝড়টি কিছুক্ষণ উত্তরমুখে ধ।বিত হয়ে পরে 
বালেশ্বরের কাছাকাছি এসে উত্তর-পুর্ধ দিকে 
জুন্বর বনের মধ্যে প্রবেশ করে। ঝড়ের আমু 
এখানেই প্রান শেষ হয়ে বাঁর়। এই ঝাড় 
বঙ্গোপসাগরে উদ্ৃক্চ হত্জে যে গতিপথ ধরে এসে 





জাহাজ ছিল, তার দাম হেলিও মারু। এই 
জাহাজটি ঘণ্টার 175 কি. মি. বেগে ঝড় এবং 
28 খেকে 3 মিটার (9 থেকে 1] ফুট) উচু 
জোয়ারের জল মেপেছিল। বালেশ্বরের গিকট 
এক উপকৃলবর্তা স্থানে অলোদ্ছাপের উচ্চতা 
6 মিটারের (20 ফুট) কাছাকাছি উঠেছিল। 


ক্ষতিসাধন 


উড়িয্। এবং গালে পশ্চিমবঙ্গে 
করেছে, সেই গতিপথ 1নং চিত্রে দেখানো হলো । 

আজকাল কত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে তৃপৃষ্ের 
মেঘের ছবি তোল! হচ্ছে এবং সেই ছবিগুলি 
বেভার-তরঙগ মায়কৎ পাঠানে! ছচ্ছে। আলিপুর 
আবহাওয়। দত্থরে এই ছবিগুলিয় একটি প্রাুক- 
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বস্ত্র পাছে । এই ছবি থেকে সাউক্লোনের কেন্র- 
'্থলেন্ সঠিক অবস্থান ও তার প্রতলতা বোঝা 
যায়। 29শে অক্টোবর সকালে যে চিত্রটি পাওয়! 
গিক্ষেছিল, তাতে এই ঘৃণিঝড়টিকে সুস্পষ্ট দেখা 
ঘাকস। এই চিত্রের একটি প্রতিলিপি (2নং 
চিত) দেওয়া হলো। এই চিত্রে সাইক্লোনের 
কেন্্র (256) সুস্পষ্ট দেখ! বাচ্ছে। 20 ভিগ্রী 
অক্ষরেখা ও 87* ডিগ্রী দ্রাধিমাংশের নিকট 
যে কালো বিন্ুটি পরিলক্ষিত হচ্ছে, সেটাই 
সাইফ্লোনের কেজ (656)1 

ঘৃণিঝড়ের এই প্রলরক্করী ধ্বংসলীল৷ দেখে 
আমাদের মনে স্বভাবতঃই প্রশ্ন জাগে যে, 
বিজ্ঞানে এমনকি কোন উপার নেই, যা! দিয়ে 
এই ঝড়গুলিকে সমুদ্রবক্ষেই প্রশমিত কর] ধার । 
জলীর বাপে সম্পৃজ্ঞ ঘেখের উপর 571: 
1০106 গুড় প্রয়োগ করে আযাটলন্টিকের হারি- 
কেন নামক ভীষণ ঘৃণিঝড়কে আংশিকভাবে ক্ছু 
ক্ষুপের জগ্তে প্রশমিত করা গেছে। কিন্ত এই 


[ 25শ বর্ধ, 1ম সংখ্যা! 


বাবস্থা এতই ব্যগসাধা যে, ভারতের পক্ষে এরপ 
প্রচেষ্ট। চালানো প্রায় অনন্ভব। আমাদের চাই 
এমন একটি ব্যবস্থা, বাক দ্বারা আমর! সঠিকতাঁবে 
বলতে পারবো যে, ঝড় অমুক জারগার আঘাত 
করৰে। তখন সেই জান্বগায় ও তার আশে- 
পাশের সমুদ্র তীরবর্তী অঞ্চল থেকে লোক অপ- 
সারণ করলেই অন্ততঃ প্রাণহানির" সংখ্যাট! 
আমর! অনেক কমিক্বে ফেলতে পারবো । সেই 
ব্যবস্থাই আমাদের দেশে হতে চলেছে। সমুদ্র 
তীয়ে শক্তিশালী বেভার যন বসিক্বে ঝড়ের 
আঘাত হানার সঠিক খবর দেওয়া লস্তব। 
বিশাধাপত্তনে এই ধরণের রেডার যন্ত্র একটি 
ইতিমধ্যেই বসানে! হয়েছে এবং শীত্বই কলকাতা 
ও পাঁপান্বীপ বন্দরে বপানেো ছবে। এই সব 
ব্যবস্থা লম্পর লে আশা কর! যায় যে, এই 
ধরণের ঘুপিঝড়ের দ্বারা যে প্রভৃত ক্ষ্যক্ষতি 
সাধিত হুগ্সঃ তার পরিমাণ অনেকট! কমানো 
সম্ভব হবে। 


জীবন-মরণ সমস্থ] 
 হেমেক্রনাথ মুখোপাধ্যায় 


বুদ্ধিবৃতি উন্নত হবার নুক্কু থেকেই জীবের 
জন্ম ও মৃত্যু সন্বদ্ধে মানুষের ফৌতৃহলের অন্ত 
নেই। একথা অনন্বীকার্ধ যে, কোন না কোন 
সময়ে সকল শ্রাণীরই সজীব গেহধানি নিজর্ঘব 
হয়ে যার এবং তার জীবনাবস্থার অবসান ঘটে। 
সৃষ্টির নূর থেকে আজ অবধি এয কোন থ্যন্ডতি- 
ক্রম দেখা হায় ছি। 

আদি কাল থেকেই বৃতুা সহ্ন্ধে দেশ ও 
আতিচ্কে্দে নালা জর়াসা-ক্লনা ও অন্যান 
প্রচলিত আছে। দাঁশনিকফের! শুক যুক্তিবিচায়ের 


সবার! মৃত্যু ও তাঁর পরবর্তী অবস্থা সম্বঘ্ধে নানা- 
ভাবে ব্যাথা! করযার প্রয়াস পেয়েছেন । জীব- 
জগৎকে ঈশ্বরের স্তি অনুমান করে নিয়ে 
বিভিন্ন ধর্মঘতে স্বৃত্যুকে দানা প্রকারে ব্যাখ্যা 
কর] হম্স। এসব হলো অনুখান ও কনার কখা। 
অধন্তভাবী ও অনিবার্য এই বগা পন্বদ্ধে 
চিকিৎসা-বিজানীরা ঠবজাদিক দৃষইিওজী দিছে 
জানা! গবেষণা কয়ে চলেছেন। মহা মিল্রীৎ 
কি, ্বস্ভাকে কিছাবে নিবারণ যা বিলধিত কর] ধায়, 
গে বিষয়ে আবহমান কাল পরীক্ষা-নিয়ীক্ষা পছে। 


জানুয়ারী, 1972] 


আমরা বলি প্রাণ বেরিয়ে গেল। প্রাথ যে 
কি বস্ত, তা কিন্ত সঠিক জানা নেই। প্রাণ 
বেরিয়ে যাবার পর বে অবস্থা, তাঁকেই মৃত্য 
বলা হন্ন। যে ভাবেই হোক, এট! কঠোর সত্য 
যে, এই অবস্থার পর ব্যক্তির হদ্‌ঘস্্র ও শ্বাস- 
করিনা বন্ধ হয়ে বা এবং দেছটি একটি জড় 
বন্ততে পরিণত হম্। এরপর এ দেছের উপর 
কোন উদ্দীপকই (90100105) আর সাড়া 
জাগাতে পারে না এবং কোন প্রকারেই ব্যক্তিটির 
দেছে পুর্বের কর্মক্ষমতা ও চেতনা অর্থাৎ প্রাণের 
লক্ষণগুলির পুনরুপ্তব করানো সম্ভব হয় না। 
এই অবস্থাই হলো মৃত্যু। 

তাহলে মৃতু কি? শ্বাসক্রিয়া বন্ধ হয়ে 
যাওয়াই কি মতা? কিন্তু খ্বাপ বদ্ধহয়ে ধাবার 
পর হাদ্যস্ত্রের ক্রিয়া অব্যাহত থাকে । অনতি- 
বিলে যদি কৃত্রিম শ্বাপক্রিয়া (4005$019] 
16891201010) বা যন্ত্রের (8501:960:) সা'ায্যে 
খ্বাক্তির়া পুঝঃপ্রবতিত করা যাস, তাহলে 
ব্যক্তি জীবিত হয়ে ওঠে। তাহলে হদৃযঙ্ছের 
ক্রিয়া বন্ধ হওয়াই কি মৃতু? দেখ! গেছে, 
হদ্যত্ত্র অক হয়ে যাবার পর নির্দিষ্ট লমহের 
মধ্যে বক্ষাস্থির (506£0007) উপর চাপ দিচ্বে 
((7007981 5920150 15958886) অথবা অস্ত্রো- 
পচাঁর করে হৃদযন্রকে যদিত করে ([766702] 
0810180 70988888) উত্তেজিত কর! যায়, তাহলে 


কফোঁন কোন ক্ষেত্রে হাদ্যন্্ পুনরাক্স ম্বাভাবিকভাবে 


কর্মক্ষম হয়ে ওঠে। 

এই সব কারণে মৃত্যুর সঠিক বৈজ্ঞানিক 
সংজ। দেওয়! খুবই কঠিন ছয়ে পড়ে। সাধারণতঃ 
কোন অন্থখের পর চিকিৎসকের! পরীক্ষা করে 
যখন রোগীকে মৃত বলে ঘোষণা করেন, তখন 
সকলে সেই পিদ্ধান্তকেই মেনে চলেন। অনেক 
অভিজ এবং বিচক্ষণ ব্যক্তিরা মৃডার লক্ষণ 
সন্বদ্ষে বিশেষভাখে অবহিত। সাধারণতঃ এই 


ধবণের সিদ্ধান্ত তুল হ্যায় দৃষ্টান্ত অডিশয় বিরল... 


জীবন-ময়ণ সমন্তা 4. 


বহক্ষণ যাবৎ মৃত ব্যক্তির বিষয়ে কোঁন তলের 


অবকাশই থাকে না। 


চিকিৎসকেরা হাদ্যন্ত্রের স্পন্দন ও স্বাসহ্রিয়ার 
আন্দোলন থেকেই জীবিত কি মৃত স্থির করেন। 
তিন মিনিটের অধিককাঁল শ্বাসক্রিম্না ও হদৃস্পন্দন 
বন্ধ থাকলে সেই ব্যক্তিকে মৃত বলে পিদ্ধাস্ত নেওয়া 
হস্ব। এগুলি অবশ্য রোগ ও জরাগ্রন্ত ব্যক্তির 
পক্ষেই প্রধোজ্য। 

'আকশ্মিক ছুর্ঘটনাক মৃত ব্যক্তিকে খধধ 
এবং নানাবিধ প্রক্রিয়ার দ্বার! বঁচাবার চেষ্টা 
বার্থ হলে তবে তাকে মৃত বলে ঘোধণ। করা 
উচিত। যেমন-্জলে ডোবা ব্যজির ক্রিম 
উপায়ে শ্বাস্রিয়া প্রবর্তনের চেষ্টা করতে হবে। 
আকম্মিক ছুর্ঘটনার আতঙ্কে (90০০৮) মৃত 
ব্যক্তিকে একই সঙ্গে কত্রিষ শ্বাসক্রিয়া ও 
হদযান্রর মর্দন (09:10 2395388০) করে 
বাচাবার চেষ্টা ব্যর্থ ছলে মৃত বলে ঘোষণা 
ফপ্না সঙ্গত। 

দেখা যাচ্ছে, কোন কোন ক্ষেতে শখাসক্রিহ। 
ও হাদৃম্পপান উভয় কার্য বদ্ধ হবার পরেও 
ব্যক্তিকে পুনরুজ্জীবিত করা সম্ভতব। তাহলে 
মৃত ব্যক্তিটি কি মরশের পর আবার পুনজাঁবন 
লাঁত করলো? আপাতদৃষ্টিতে তাই মনে হলেও 
ব্যাপারটা কিন্তু তা নত্ব। শ্বাস ও হদ্ধের ক্রিয়। 
বন্ধ হলেও শরীরের অন্তন্ত অংশ ও কোবতন্ত 
(0158865) তৎক্ষণাৎ অকর্ষণায হয়ে পড়ে ন1। 
নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে যদি কোঁষগুলিকে খাছ 
সরবরাহ কর! বায়, তাঁছলে সেগুলি পৃর্বের মতই 
সক্রিয় হয়ে খাকে। কোষের খান 'হলে! 
অক্সিজেন। হুদ্যত্রই ধমনী মারফত সকল কৌষে 
অবিঞেন সরবরাহ করে। জীবনধারণের পক্ষে 
হৃত্যস্র যদিও প্রধান অঙ্গ এবং অপরিহার্ম, কিন্তু 
হদ্যন্ত বিফল ছলেই তৎখণাৎ কোন ব্যন্কিকে 


রা স্ব ও বকা ক্স বান 
ল্মত নঙ্ক।. -.. যা .. 


' ধ্ঃ 


চিকিৎ্সা-বিজ্ঞানধরা এই বিষয় নিক্কে গবেষণার 
দ্বারা একটা সিদ্ধান্তে উপনীত হবার চেষ্ট করছেন। 

দেহের সফল বস্ত্র ও কোধতন্ত নির্দিউ কার্য 
(501006107) সাধন করে মাযুত্রের (5:5০ম৪ 
5780610) আ্মতাধীনে। নাযুতঙস্কের মুল কেন্ত্র 
হলো মণ্তিফ। মস্তিষ্কের কোষগুলি বি অক্সিজেনের 
অভাবে অকর্মণা হয়ে যায়, তাহলে এ কোষগুলির 
বার] পরিচালিত দেহের নিদিষ্ট অঙ্গ ব1 কোষগুলিও 
অকর্মপ্য হয়ে পড়বে । কোনও উপান্জেই তাঁকে 
আর কর্মক্ষম করা সম্ভব নয়, অর্থাৎ অন্থান্ত 
অংশের কোষগুলিরও অপরিবর্তনীর মৃত হয়। 

পরীক্ষার দ্বার! প্রমাণিত হয়েছে বে, মন্তিক্ষের 
কোষগুলিতে যদি অক্সিজেন সরবরাহ সম্পূর্ণরূপে 
বন্ধ হর, তাহলে ব্যক্তিবিশেষ 45 সেকেগ্ডের 
মধ্যে অচেতন হয়ে পড়বে । অক্সিজেন সরবরাহ 
যদি 1 যিনিটের অধিককাঁল বদ্ধ থাকে, তাহলে 
মস্তিষ্বের আংশিকভাবে অপুরণীতন ক্ষতি হবে। 
যদি 5 মিনিটের অধিককাঁল বন্ধ থাকে, তাহলে 
গুরুমণ্তিক্ষের আবরণের (0515৮181 ০0:6%) 
সকল কোষের কর্মক্ষমতা সম্পূর্ণ বিনষ্ট হয়ে 
যায়। মন্তিফধের কোষের কর্মক্ষমতা বিনষ্ট হয়ে 
যাওয়াই জ্ঞানিক মতে প্রস্কৃত অপরিবর্তনীয় 
মৃত্যু। মস্তিফবের এই মৃত্যু একমাঁর যন্ত্রের সাহাধ্যেই 
প্রমাণ করা সম্ভব !. 

চিকিৎসকের! বান্িক লক্ষণ দেখে যে মৃত্যু 
ঘোষণা করেন, তাঁকে বল যেতে পারে আধি- 
তৌতিক মৃডা (5022815 06200) 1 এর পর 
দেহের আঅন্তাত অঙ্গ ও কোষতস্তর ধারাবাহিক 
ভাবে ম্বৃত্যু ঘটে--একে কোবগত মৃত্যু বলা হঙ্গ 
€০৪110181 06800) 1 সাধারণের কাছে বাব 
স্বার্থের দিক থেকে আধিভৌতিক মৃত্যুকেই প্রামাণ্য 
ছিপাবে গ্রন্থখ করায় কোঁন ক্ষতি নেই। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, !ম সংখা! 


অপরিবর্তনীক্ষ মৃত্যু এবং শেষের ঘুহূর্তটি 
নির্ধারিত করবার বৈজ্ঞানিক আঁবশ্বকতা! ব্যতীত 
আর একটি দিক বিবেচনা করা অপরিহার্য হয়ে 
উঠেছে। 

অধুনা মৃত ব্যক্তির শরীতের অংশবিশেষ 
বিচ্ছিন্ন করে নিয়ে জীবিত অন্ুস্থ ব্যজির দেহে 
অভবাঁসন (1121550121719801019) করে ভাকে সুস্থ 
করবার রীতি প্রচপিত হয়েছে। 

একটু আগেই বলা হযেছে, ব্যক্তির আধি- 
তৌতিক মৃত্যুর পরেও কিছু সময় শরীরের নানা 
অংশের কোধতন্তর ক্রমাগত কার্ধকারিতা বজায় 
থাকে। যেমন সুত্রাশন্ব (6:107225) আরও এক 
ঘণ্টার মত, মাঁংসপেশীর কোবতত্ত. আরও কয়েক 
ঘণ্টার মত কর্মক্ষমতা বজায় রাখে। এই 
আবিষ্ারের উপর নির্ভর করে মৃত্যুর অব্যবহিত 
পরেই মৃত ব্যক্তির অংশবিশেষ অপর ব্যক্তির দেছে 
অন্তবাসন করালে! হপ্ন। এই প্রসঙ্গে হদ্যক্ত 
বদলের কথাই বিশেষতাবে উল্লেখযোগ্য । হৃদ্‌হস্্ 
অন্তবাঁসনের চমকপ্রদ পংবাদ সকল পাঠকই 
অবগত আছেন। এখন প্রশ্থ ওঠে, যে হ্ৃদ্যস্্রট 
অন্ত ব্যক্তিকে কর্মক্ষম করে তুলতে পারে, সে 
ষন্তরটকে বিচ্ছিক্ন করে নেবার পুর্বে তার অপরি- 
বর্তনীয় প্রয্োজনীযতা! সন্ধে নিভূ্প সিদ্ধান্ত 
নেওয়া হয়েছিল কিন! । এক্ষেত্রে ব্যকজিগত শ্থার্থ 
ছাড়! আইনগত সমন্যাও দেখ! দেয়। 

এই সব কারণে ব্যক্তির জীবনাবস্থার শেষের 
মুহুর্ভটি বৈজ্ঞানিক উপায়ে অবিসংবাধি তভভাঁবে 
নির্ধাপিত করবার আবশ্তকতা দেখা ছিয়েছে। 
বি স্বাস্থ্য সংস্থা (৬৬. 7. 0.) খেকে অপরি- 
বর্তনীয় মুভযার একট। সর্ববাদিসম্মত সং নির্ধারিত 
করবার চেঠা হচ্ছে । নান! দেশে এই পরিপ্রেক্ষিতে 
নতুন আইন প্রণস্বনেরও চেষ্টা চলছে। 


আলিগড়ে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেনের 59তম অধিবেশন 
মূল সভাপতি ও শাখা-সভাপতিদের সংক্ষিপ্ত পরিচিতি 


অধ্যাপক ডারিউ. ভি. ওয়েস্ট 
মূল সভাপতি 

অধ্যাপক ওই 1901 সালে ইংল্যাত্ডের 
বোর্ননাউখে জগ্মগ্রহণ করেন। তিনি তার 
শৈশবের তিন বছর উত্তর বোনিওতে অতিবাহিত 
করেন। এখানে তার বাব! প্রথম রেলপথ নির্মাণ 
করেন। তিনি ক্যান্টারবারির কিংস্‌ স্কুপ, এবং 
কেছি'জের সেন্ট জবস কলেজে শিক্ষা লাত করেন। 
ভাঁচারাল সাঁয়েলেস ট্রাইপস-এর উভগ্ন অংশে 
প্রথম শ্রেণীতে উত্তীর্ণ হয়ে তিনি উইনচেষ্টার 
পুরস্কার এবং হার্কনেপ বৃত্তি (ই. আর. গি-এর 
সঙ্গে যৌথতাবে ) লাভ করেন। 1923 পালে 
তিনি ভারতীর ভূতাত্বিক সমীক্ষায় যোগদান 
করেন এবং 1946 সাল থেকে 3951 সাল পর্বস্ত 
এই সংস্থার ডিরেউর ছিলেন। অবপর গ্রহণের 


কিছুদিন পরেই সাগর বিশ্ববিগ্ত'লয়ের ভৃততু : 


বিভগের প্রধান এবং অধ্যাপক হিসাবে 
ধোগদানে র জন্তে আমন্ত্রিত হন। 

ভারতবর্ষে অধ্যাপক ওয়েষ্টের কাজের প্রধান 
ক্ষেত্র হচ্ছে মধ্যপ্রদদেশ এবং সিমল! হিমালয়। 
তারভীয় ভূততে সুপরিচিত মধ্যপ্রদেশের প্রাচীন 
পাধত্যাঞ্চলে দেওলাপার শিলাপ্তর, হিমালয় অঞ্চলের 
সিমলা ক্লিপ ইত্যাদি বিশেষ ধরণের শিলান্তরের 
অস্তিত্বের বিষয় তিনি. প্রযাণ করেন। 1935 
মালের কোন্নেটা ভূমিকম্প ও তজ্জনিত ক্ষতির কারণ 
সশ্বন্ধে তিশি আক্পসক্ধান করেন।, আগ্নেকশিলা 
অবস্থিত সৌরাস্ট্রের ডেকান ট্রাপের মধ্যে খদিত 
কয়েকটি গভীর গর্ভ সঙ্থদ্ধে তিনি অচ্মদ্ধান চাঁলান। 


দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের লময় হিন্ুকুশের উত্তরে 


ছুরাসিক সাইঘাঁনে আবিছারের 


করল! 


জন্তে অধ্যাপক ওয়েই একদল খননকারী ও 
সমীক্ষককে নিয়ে উত্তর আঁফগানিস্থানে বান। 
এই কাজের স্বীকৃতিত্বরপ আফ্গান সরকার তাকে 
টার অব আফগানিস্বান উপাধি প্রদান করেন। 
ভারতবর্ষে বিন ও ভৃতাত্বিক শিক্ষার উপ্নতিতে 
অধ্যাপক ওয়েষ্টের দান বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
1992 সাপ থেকে 1938 সাল পর্যন্ত তিনি 
তারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের অন্তঙতম সাধারণ 
সম্প।ক ছিলেন। 1933 সালে অধ্যাপক জে. 
এন. মুখাজাঁর সহযোগিতার তিনি কংখ্রেশের 
রজত জয়ন্তী অধিবেশনের ব্যবস্থাপনা করেন। 
1937 সালে তিনি ভৃতত্ব বিভাগের সভাপতি 
ছিলেন এবং ভারতবর্ষে ভূমিকম্প সখখ্ধে 
তাষণ প্রদান করেন। 

ভূতাত্তিক সমীক্ষা ডিরেকউরের পদ গ্রণ 
করবার পর তিনি এই সংস্থার প্রপারণের প্রথম 
পর্যায়ের পরিকল্পনা করেন এবং 1951 সালে এই 
সংস্থার শতবাধিকী অচ্ষ্ঠানের ব্যবস্থা করেন। 

তিনি এশিয়াটিক সোসাইটি অব বেঙ্গল, থি 
মাইনিং জিওলজিক্যাল আ্যাণ্ড মেটালাধিক্যাল 
ইনপ্টিটিউট অব ইত্ডিক়া এবং ইত্ডিশনান আসো- 
পিয়েসন অব জিওহাইড্রেলঘিষ্ট-এর সভাপতি 
ছিলেন। অধ্যাপক ওরে ইতিয়ান ভাশানাঁল 
সাঞ্জেদ আযাকাডেমির ফাঁউগ্ডেশন কোলো। তিনি 
এশিয়াটিক সোসাইটির পি. এন. বোস স্থৃতি পদক 
এবং লগুনের জিওলজিক্যাল সোলাইটির লিয়েল 
গদক লা করেন! 1947 সালে তারত সরকার 
তাকে সি, আই, ই উপাধি প্রান. করেন। বর্তমানে 
তিমি সাগর বিশ্ববিস্তালয়ের উপাচার্ধ নাড়া 
কর্মরত আছেন?" 


44 জান ও বিজ্ঞান 
 আই-জি-গগাই, ইত্িয়াঁন গ্তাঁশামাল কমিটি ধর 


ড্র এ. পি. মিত্র 
সভাপতি---পদা্থবিচ্ঠা শাখা 

ডক্টর এ. পি. মিত্র কলিকাত!1 বিশ্ববিগ্তালর 
খেকে এম. এস-পি ও ডইবেট ডিগ্রী লাত 
করেন। তিনি অস্ট্রেলিয়ার সি-এস-আই-আ বর-ও- 
এর রেডিও-ফিজিজ বিতাগে কলোগ্ছে! প্ল্যানের 
ফেলে! (1951), 1952-53 সালে পেনপিলভ্যানিক্র! 
ষ্টেট ইউনিভাপিটির ইঞ্জিনীয়ারিং রিপার্চে ভিজিটিং 
সংকারী অধ্যাপক, 1953-54 সালে সহযোগী 
অধ্যাপক এবং 1957-68 সালে তিজিটিং অধ্যাপক 
ছিলেন। 

তিনি 1954 সালে ভারতের সি-এস-আই- 
আঁর-এ রেডিও রিসার্চ কমিটির সেক্রেটারী 
হিসাবে যোগদান করেন। 1958 সাল থেকে 
্াশানাল লেবরেটরীর রেডিও প্রোগেগেশন 
ইউনিটের প্রধান হিসাবে আছেন। এছাড়া 
বর্তমানে তিনি এন, পি. এল.এর ডেপুটি 
ডিরেরর । 

তাঁর গবেষপার বিষয়বন্ত হচ্ছে--আ্যটমো- 
স্ফেরিক ফিজিক্স এবং আযঁরোনমি, আর়নোশ্ফেরিক 
ফিজিক্স, আক্নোস্ষেরিক রেডিও-আযাষ্টরোনমি। 
আযটমোস্ফেরিক আয়ন কাইনেটক্স এবং ম্পেশ 
রিপার্ট। তিনি অগ্রেলার সি. এ. মেইলের 
সহযোগিতার রিক্কোমিটার টেকনিক আবিরের 
অগ্রনায়ক। এই টেকনিক সোলার এফেক্ট, 
গোলার ক্যাপ আবসরপশন ইতেন্ট ও আযটমো- 
স্কেত্রিক নিউক্লিয়ার ভিটোনেশন ইত্যাদি সহ 
বিভিগ্ন তৃ-পদার্থতাঁতিক বিষয় অনুশীলনে এখন 
ব্যাপক ভাবে ব্যবহৃত হচ্ছে। 'ক্চাটেলাইট ড্র্যাগ 
ডেটার উপর ভিত্তি করে একেবারে প্রাথমিক একটি 
আযটমোশ্কেরিক ডেনসিটি মডেলের উন্নতি বিধান 
করে স্পুটুনিক উতক্ষেপণের কিছুদিন বাদে তিনি 
ভারতে মহাকাশ গবেষণার প্রবর্তন করেন। 

ড্র ঘিত্র ইত্থিয়ান  স্তাঁশানাল কমিটি ফর দি 


[ 25শ বর; 1ম সংখ্যা 


আই-কিউ-এস-ওয়া-র পেক্ষেটারী ছিলেন এবং 
বর্তমানে রেডিও এবং টেলিকমিউনিকেশন প্লিপার্চ 
কমিটি এবং ইডিয়ান গ্ভাশানাল কমিটি ফর 
দি ইউ-আর-এস-আই-এর (€ ইণ্টারস্তাশানাল 
সায়েট্টিফিক রেডিও ইউনিয়ন) সেক্রেটারী । 
সম্প্রতি তিনি নিউ কোসপার (০09১2) 
প্যানেল অন প্পেশ এডুকেশন আযা্ড ট্রেনিং"এর 
চেঙগাম্যান নিযুক্ত হয়েছেন | 

ডক্টর মিত্র প্পেশ সাক্কেল রিভিউ ( হজ্যাও ), 
জার্নাল অব আ্যাটমোক্ফেরিক আযাণ্ড টেরেত্রীাল 
ফিজিক্স ( ইউ. কে,.), ইলেকট্রনিক্স .লেটারস অব 
আই, ই. ই € ইউ. কে), জার্মাল অব পিওর 
জ্যাগড আযাপ্রায়েড কিজিক্স (ভারত), জার্নাল 
অব দি ইনঠিটিউট অব টেলিকমিউনিকেশন ইঞ্জি- 
শীক্পারস (ভারত ) প্রভৃতি পত্রিকার সম্পাদক 
মণ্ডলীর সদস্য । 

1955 সালে ডক্টর মিত্র কলিকাতা বিশ্ববিদ্ত[ লব 
থেকে প্রেমচাদ রাঘচাদ এবং মোল্লা ম্বর্ণপদক 
লা করেন। তিনি 1961 সালে হ্থাশাপাল 
ইনঠিটিউট অব সায়েমেদ অব ইত্িয়া এবং 
আমেরিকান গ্রিওফিজিকযাল ইউনিয়নের ফেলো 
এবং 1963 সালে ইন্টারভ্তাশনাল আযাকাডেমি অৰ 
আযাষ্ট্রোনটিক্স-এর করেসপত্তিং সদশ্ত নির্বাচিত হন | 

ডর মি আরপোশ্ফিগার এবং আটাকোনমি, 
রেডিও-আযাষ্ট্রোনমি, স্পেশ সায়েজ প্রভৃতি বিষয়ে 
90টিরও বেশী বজ্ঞানিক নিবদ্ধ প্রকাশ করেছেন। 


ডক্টর জি. এস. দাহারিয়। 
সভাপতি--রসায়ন শাখ! 
ডক্টর গোবিন্বশ্রূণ সাহারিদা 1913 সালে 
৪ই নভেম্বর উত্তর প্রদেশের আ'লিগড় জেলান্র 
পিলখানা! গ্রামে জন্মগ্রহণ করেন। আলঙ্গি- 
গড়ের ধর্মসমাঙ্গ ছাই কুলের পাঠ সমাধ্ত করে 
1933 লালে জাগা কলেজ থেকে গাতিক পরীক্ষায় 


জাহয়ারী, 1972] 


'উভীর্ণ হুন। ছোটবেলায় তিনি হিন্দী, উদ 
পাশ তাষা তাল করে আরত করেন। 1935 
সালে তিদি আলিগড় বিশ্ববিষ্ভালয় থেকে রসানে 
মাস্টার ডিগ্রী লাত করেন। অধ্যাপক আর, 
ভি, দেশাইয়েছ তত্বাবধানে গবেষণা করে তিনি 
1938 সালে পি-্এইচ, ভি ডিগ্রী লাভ করেন। 
1949 সালের প্রায় শেষ পর্যস্ত তিনি আলিগড় 
বিশ্ববিস্থালয়ের রসায়ন বিভাগে কর্মরত ছিলেন। 
তারপর তিনি কুন্ন,রে নিউ ট্রশন রিসার্চ লেবরে- 
টত্বীতে রিসার্চ স্কলার হিসাবে যোগদান করেন । 

তিনি সাইক্লোহেক্সেন রিং-এর বাহিক গঠন 
সম্পকিত বিষয়ে অনুণীলন করেন। তীর 
গবেষণা এবং তৎকালীন প্রচলিত এই বিষয় 
সম্পকিত তথ্যের ভিভিতে সাইক্রোহেক্সেনের 
বোট এবং চেকার ফর্মের অস্তিত্ব সম্পর্কে প্রথম 
রাসাটনিক প্রমাণ পাওয়া বায়। এই গবেষণার 
শ্রামাণিকতা সবঘদ্ধে 1954 সালে চার্পস সি. প্রাইস 
এবং তার সহকমাঁরা সমালোচনা করেন। কিন্তু 
সাহারিয়া এবং তার সহকমীদের দ্বার। এই কাজের 
পুনরাবৃত্তির ফলে নিঃপন্দেহে প্রমাণিত হয়েছে 
যে 4 এবং 3 মিধাইল সাইক্লোছেজেন-] : 1 
ডাইকার্যোক্সিলিক আযাসিভের ছুটি আইসোমেরিক 
ফর্মের প্রস্ততি ও পৃথকীকরণের জন্তে উন্তাবিত 
পদ্ধতিটি ক্রটিহীন। 

1945 সাল থেকে ডক্টর সাহারিয়া দিল্লী 
বিশ্ববিগ্তালয়ের রসাক্ন বিভাগে শিক্ষকতার কাজে 
নিযুক্ত আছেন। এর মধ্যে কিছুদিন তিনি 
রাজস্থান বিশ্বধিদ্ধালয়ের $জব রসায়নের অধ্যাপক 
ছিলেন। 

1951 সালে তিনি জণ্মের ইম্পিরিক়াল 
কলেজ অব পায়েল আও টেকনোলঙীতে সার 
রেজিপান্ড প্যাট্রিক লিনষ্টেড এবং অধ্যাপক 
এল, এন. জাওয়েদের সঙ্গে সাইক্লোহেপটেন-! 
ও 2-ডায়োলস সব্ঘদ্ধে গবেষণা করেন। 

2962 সালে ডক্টর লাহাঙগিয়া আলিগড় 


আলিগড়ে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন 45 


বিশ্ববিস্তালয় থেকে টজর রসায়নে ভি. এস-পি 
ডিগ্রী লাত করেন। তিনি প্রায় 75টি গবেষণা- 
পত্র প্রকাশ করেছেন । তিনি রয়্যাল ইনহিটিউট 
অব কেনিদ্রি ও কেমিক্যাল সোসাইটির ফেলো, 
ইপ্ডিক্জান কেমিকাল সোসাইটি এবং ইত্তিশ্নান 
সাক্কেঘ কংগ্রেস আযআসোপিয়েসনের আজীবন 
সদস্যা। হিন্দিতে তিনি “তোজন ও স্বাস্থ্য” 
শীর্ষক একটি পুশ্তক লিখেছেন। 

ডক্টর সাহারিয়া হিন্দী বৈজ্ঞানিক পরিভাষ। 
কমিটি, বিশ্ববিালয় স্তরে হিন্ধী-পুস্তক প্রকাশন 
কমিটির সদশ্থ। 1954 পাল থেকে ভারতীত্র 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের রসাপন বিভাগীক্স কমিটির 
সদ্য এবং 1965 ও 1966 সালে যথাক্রমে 
কলিকাতা ও চস্তীগড়ে অনুঠিত বিজ্ঞান 
অধিবেশনের বিভাগীর রেকর্ডার ছিলেন। 


অধ্যাপক টি. পাতি 
মভাপতি--গণিত শাখা 


অধ্যাপক ত্রিবিক্রম পাতি 1929 সালের 
23শে অক্টোবর জগ্মগ্রহণ করেন। তিশি কটকের 
র্যাভেনশা কলেজিয়েট হুল ও কলেজ থেকে 
শিক্ষালাভ করেন। 1948 সালে তিনি গণিতে 
প্রথম শ্রেণীর অনার্সসহ ল্লাতক পনীক্ষাঙ্গ প্রথম 
স্থান অধিকার করেন। 1950 লালে এলাহাবাদ 
বিশ্ববিভ্তালয় থেকে গশিতশাস্ত্রে সর্বোচ্চ স্থাদ 
অধিকার করে এম. এ. পরীক্ষায় উত্ভীর্ঘ হন! 
অধ্যাপক পাতি এলাঁহাবাদ খিশ্ববিস্তালকন থেকে 
1953 সালে ডি. ফিল. এবং 1956 সালে 
ডি. এস-সিং ডিগ্রী লাত করেন! তিনি-বিভিন্ন 
পুরস্কার, পদক, ধৃত্তি ও ফেলোশিপ লাগত করেন। 
তিনি ভ্ভাশানাল ইনপ্টিটউট অব সায়েজেস অব 
ইত্ডিরার ফেলো এবং গণিতে প্রথম ন্যাশনাল 
গ্লিসার্চ ফেলো। জব্বলপুর বিশ্বাবস্তালয়ে যোগ- 
ধানের পুর্বে তিনি হীরাকুদ ইঞজিশীঘ়ারিং কলেছের 
গণিত বিভাগের প্রধান এবং আলাছাবাগ 


4০ জ্ঞান ৬ বিজ্ঞান 


বিশ্ববিগ্ঠালয়ের গণিতের সহকারী অধ্য!পক 
ছিলেন। 

ফোরিম়্ার আযনাপিসিস ও আ্যাঁবসোলিউট 
সামেবিলিটি (50100 90100080115 ) 
সম্পর্কে তার গবেষণা স্থবিদিত। তার গবেষণা-পত্র 
আস্তর্জাতিক বিভিন্ন জার্নালে প্রকাশিত হয়েছে। 
তার তত্ববধানে গবেষণা করে অনেকে ডক্টরেট 
ডিগ্রী লাত করেছেন। তিনি ইরাদ জার্নাল 
অব ম্যাথামেটিক্স-এর প্রথম সম্পাদক এবং 
ম্যাখামেটিক্স টুডেপ্ট-এর সইযোগী সম্পাঁদক। 
তিনি ম্যাখামেটিক্যাল রিভিউস-এর পর্যালোচক। 
তিনি টরোন্টোয় ইসর্ক বিশ্ববিগ্তালপ্নে ভিজিটিং 
অধ্যাপক ছিলেন এবং পাশ্চাত্যের বিভিন্ন 
বিশ্ববি্থ।লয়ে বক্তৃতা প্রদান করেন। তিনি 
'ফাংকশনস আব এ কমপ্রেসস ভ্যারিয়েবলত 
'ম্যাটিক্স খিওরী' ও 'ফাঁংকশনাঁল আযানালিসিস'-- 
এই তিন্টি নিবন্ধ রচনা কৰেছেন। বর্তমানে 
অধ্যাপক পাতি 'নোগ্রাফ অন আবসোলিউট 


সামেবিলিটি' সম্পর্কে কর্মরত আছেন। 


অধ্যাপক আর, পি. রায় 
সভাপতিস্পউস্ভিদবিষ্ঠ। শাখা 


বিহারের দ্বারভাঙ্গ। জেলার গঙ্গ।পুর গ্রামে 
1921 সালের জানুয়ারী মাসে অধ্যাপক রায় 
জন্মগ্রহণ করেন। তিনি বারাঁণসী হিন্দু বিশ্ব 
বিগ্কালর থেকে এম. এস-পি- পরীক্ষান়্ উত্তীর্ণ হন। 
তিনি 1950 সালের অক্টোবর মাসে কেন্বিজ 
বিশ্ববিগ্তলয়ে সার আর. এ. কিপারের সঙ্গে 
জেনেটিক্স এবং ডক্টর ডি. জি. ক্যাটচেসাইডের সঙ্গে 
সাইটোজেনেটিক্সের বিষন্ন অগ্রগীলন করেন। 1953 
সালের জান্য়ারী মালে তিনি পি-এইচ, ভি. 
ডিগ্রী লাত করেন। 1953 সালের মাচ মাসে 
ভারতে প্রত্যাবর্তনের পর পাটনা খিঙ্ববিগ্তালয়ের 
উদ্ভিদবিছধ। বিভাগের অধ্যাপক ও চি প্রধান 
হিসাবে যৌগধান করেল। 


[25 বর, 1ম সংখ্যা 


এম, এদ-সি. পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হবার অল্প 
কিছুদিন বাদে 1945 সালের মে মাসে ডর 
রাঁয় সাবুরের বিছার কৃষি কলেজে উদ্ভিগবিষ্যার 
লেকৃচারারের পদে যোগদান করেন। লাবুরে হু" 
বছর কাজ করবার পর তিনি পাটনা বিজন 
কলেজে যোগদান করেন এবং এখাঁন থেকেই 
সরকারী বৃত্তি নিয়ে 1950 সালে কেখিজে যান। 

তারই প্রচেষ্টায় পাটন। বিশ্ববিষ্তালযের উদ্ভিদ- 
বিগ্কা বিভাগের প্রযা্ট সাইটোজেনেটিকে বর্তমানে 
কৃতী গবেষক সম্প্রদার গঠিত হয়েছে। যদিও 
জেনোম আনালিপিন এবং গষোঁত্পাপনে 
জেনেটিক্স সম্পকিত গবেষণা শুরু করেছিলেন, 
কিন্তু পাটনাঁর তিনি ব্যাপক আকারে 
সঙ্কর গমের উত্প|দন সম্পফিত গবেষণ! 
করবার পক্ষে প্রয়োজনীয় সুবিধা পান' নি। 
সেই জন্তে তিনি ফার্নের সাইটোজেনেটিক 
ও সঙ্করোৎ্পাদন সম্পর্কে গবেষণা সুরু করেন। 
পরে তিনি 101066:09০811090১8), [2০ 
601985686, 151090586 প্রভৃতি পগ্গিবারের 
অর্থকরী উদ্ভিদ সঙ্থপ্ধে গবেষণা সুরু করেন। 
এর মধ্যে ভারতে কতকগুপি সাইটোজেনেটিক 
অন্চসন্ধান-কার্ষের তিনিই সৃত্রপাঁত করেন। 

অধ্যাপক রায়ের তত্বাবধানে তাঁর গবেষণাগার 
থেকে 100টিরও বেশী মৌলিক গবেষণা-প্র দেশ- 
বিদেশের বিভিন্ন পত্রিকায় প্রকাশিত হয়েছে। 
ডক্টর রাম আরাম, নেদারল্যাগু, জার্মেনী ও 
সুইডেনের জেনেটিক্স সন্বদ্ধীয় গবেষণ। কেন্্রগুলি 
পরিদর্শন করেছেন। 

তিনি গত ছয় বছর যাবৎ তারভীয় উদ্ভিদ- 
তাত্বিক সমিতির কর্মপচিব, সোসাইটি অব সাই- 
টোলজিউট আগ জেনেটিসি্ (ইত্তডিস্া)-র প্রতিষ্ঠাতা" 
সন্ত এবং এই সোসাইটিএ মুখপত্জ “দি জার্নাল 
অব সাইটোলোজি আযণড জেনেটিজ'-এর প্রধান, 
সম্পাদক |. তিনি লগুনের লিনিয়াস সোসাইটি, 
ভাশান।ল জ্যাকাডেনি অন্ব সাঙ্কেজ, বোটানিকাাল 


জানুয়ারী, 1972 ] 


সোসাইটি এবং ইও্ডয়ান আশানাঁল সাঞ্জেস 
জ্যাঁকাডেদির (এফ, এন. এ ) ফেলো। 


উক্টর ( কুমারী ) এ. জর্জ 
সভানেত্রী--পরিসংখ্য।ন শাখ। 


ডক্টর (কুমারী) আলিআম্ম! জর্জ কেরল 
বিশ্ববিস্তালয়ে এবং ইউ, এস, এ-র চ্যাপেল 
হিল-এর নর্থ ক্যাতোলিন! বিশ্ববিগ্াালয়ে শিক্ষালাভ 
করেন। 

1945 সালে তিনি কেরল বিশ্ববিদ্যালয়ের 
পরিসংখ্যান বিভাগে যোগদান করে এবং 1957 
সাল থেকে এপর্যস্ত এ বিতাঁগের প্রধান ও 
অধ্যাপিক! হিলাবে নিয়োজিত আছেন। 

ভার গবেষণার ক্ষেত্র হচ্ছে--মা্টিভ্যারিয়েট 
আযনালিলিস আ্যাণ্ড পপুলেশন মডেল | এই বিষয়ে 
তাঁর অনেক গিবদ্ধ প্রকাশিত হয়েছে। তিনি 
অন্ের সঙ্গে যৌধভাঁষে «18165 0৫ 056 ৫18- 
€009001020 01 [06617012010 [10061%2]5” শীর্ষক 
একটি পুস্তক প্রকাঁশ করেছেন। 

প্রধানতঃ তাঁরই প্রচেষ্টায় 1963 সালে কেরল 
বিশ্বব্ছালয়ে ডেমোগ্রাফি সহক্ধে ছু-বছরের 
একটি পোর্ট-গ্রাজুয়েট কোর্স চালু হয়েছে। 
ডেষোগ্রাফি সম্বন্ধে এম, এস-সি ও পি-এইচ. 
ডি ডিগ্রী প্রদান ভারতবর্ষে প্রথম কেরল বিশ্ব 
বিছালর থেকেই সুরু হয়! তিনি বাঞ্জোমেটিক 
সোসাইটিঃ ইন্টারন্তাশানাল ইউনিয়ন ফর দি 
সায্জে্টিফিক ট্রাডি অব পপুলেশন, দি ইওিয়ান 
্্যাটপ্টিক্যাল আযাসোপিয়েসন। দি পপুলেশন 
আসোসিগেসন অব ইতিয়া, দি ইতিজ্ান সোসাইটি 
অধ এগ্রিকালচারাল ষ্্যাটিস্টিজ, ইত্জিগান ্ট্যাটিস্টি- 
ক্যাল ইনপ্টিটউট এবং ইত্তিান সায়েন্স কংগ্রেস 
'্যাসোসিয়েশনের সদশ্য1। 

তিনি তিল বছর কেরল বিশ্ববিগ্তালয়ের নিত্ডি- 
কেটের এবং প্রায় বাঁরো বছর উক্ত বিশ্ববিগ্থালয়ের 
পিনেটের, পদন্তা! ছিলেন। ভিপি ধর্গিপ ভারতের 
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অধিকাংশ বিশ্ববিগ্তালয়ের শিক্ষামুক সংস্থার 
সদশ্যা এবং বিশ্ববিষ্ঠালয়  মুরী কমিশনের 
পরিসংখ্যান পর্যালৌচন] কমিটির সদস্য! হিসাবেও 
কাঁজ করেছেন৷? তারত সরকার কতৃক গঠিত 
সেন্ট ল ফ্যামিলি প্রানিং ইনস্টিটিউটের ইত্যালুয়ে- 
শন কমিটির তিনি সদস্য | 

অধ্যাপিকা জর্জ জার্ধেনীর যুনষ্টার-এ ও 
মিউনিকে অঙচ্ষ্ঠিত বখাক্রমে ইন্টার ফোনেটিক 
সায়েম এবং জামান ঠ্্যাটস্টিককাল আপো- 
পিরেশনের সম্মেলন এবং মুগোঙ্গাতিননার বেলগ্রেডে 
অহ্ঠিত বিশ্ব জনসংখ্যা সম্মেলন ও ইন্টারল্তাশানাল 
্া1টিস্টিক্যাল ইনস্টিটিউটের অধিবেশনে অংশ- 
গ্র্ণ করেন। এছাড়াও তিনি লগ্নে অনুষ্ঠিত 
ইন্টারগ্তাঁশনাল ইউনিয়ন ফর .দি সার়েন্টিকিক 
াঁডি অব পপুলেশন-এর বাধিক সন্মেগন ও 
ইপ্টারঘ্(শানাল ট্র্যার্টস্টিকযাল ইনস্টিটিউটের 
অধিবেশনে যোগদান করেন। তিনি ইউ. কে, 
ইউরোপিঃ ইউ. এপ. এ, ক্যানাডা, জাপান, 
ফরমোসা, খাইল্যাণ্ড প্রভৃতি দেশে ডেমোগ্রাফি 
ও জনসংখ্যা অন্গণীলন কেন্দ্রগুলি পরিদর্শন করেন। 


অধ্যাপক কমল এন. শর্মা 
সভাপতি--শীরীরতত্ব শাখা 


অধ্যাপক শর্ম। ব্যাঙ্গালোরের সেট জতা 
মেডিক্যাল কলেজের শারীরত্তু বিভাগের চেয়ার- 
৭)*ন এবং বিহ্েভিগাঁর ও নিউরোফিজিওলোজি 
শীখাঁর প্রধান! তিনি ইউ. এস. এ-র 
ম্যাসাঁচুসেটসম্থিত ইউ. এস. আধি আ্কাটিক 
লেবরেটরীর পায়োনিক়ারিং রিসার্চ ডিভিশনের 
ভিজিটিং কননালট্যান্ট। 

অধ্যাপক পর্ণ উত্তর প্রদেশের মুসৌরীতে 
জন্মগ্রহণ করেন। তিনি লক্ষৌর কিং জর্জেস 
মেডিক]াঁল কলেজ থেকে এষ. বি. বি. এল এবং 
এম. ডি, ডিগ্রী লাভ করেন এবং 1955. সালে 
& কলেজের শানীরততব বিভাগে .বোগদান 
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করেন । 1956 সালে তিনি নতুন দিল্লীর অল ইত্ডিয়া 
ইনস্টিটিউট অব মেডিক্যাল সামেজ-এ যোগদান 
করেন। 1964 লালে সেন্ট জঙ্স মেডিক্যাল 
কলেজে যোগদানের পূর্বে তিনি ইউ. এস. এ-র 
ইলিনয়েস বিশ্ববিদ্তালয় ও ইউনিভাঁপিটি অব 
রচেষ্টার মেডিক্যাল হ্কুপ-এ গবেষণার কাজে ব্যাঁপৃত 
ছিলেন। 


অধ্যাপক শর্মার 70টিরও বেণী মৌলিক গবেষণ। 
নিবন্ধ দেশ-বিদেশের বিখ্যাত পত্রিকায় প্রকাশিত 
হয়েছে। বিখ্যাত 'হাগুবুক অব ফিজিওলজ্জির' 
লেখকদের মধ্যে তিনিও অন্ততম। সম্প্রতি তিনি 
ডক্টর জ্রীমতী এস. ছুয়া-শর্মা ও ডক্টর জেকবের 
সঙ্গে যৌথভাবে %706 08080600510 10 
966:600810 0090:01179155” মনোগ্রাফটি 
লিখেছেন। তিনি কয়েকটি বিধ্যাত শারীরতত 
বিষয়ক আন্তর্জাতিক পত্রিকার সম্পাদকমণ্ডলীর 
সদশ্ত। 


অধ্যাপক শর্মার গবেষণার ক্ষেত্র হচ্ছে-নিউয়ো 
ফিজিওলোজি ও বায়োকট্টোল পিস্টেম। পেরি- 
ফেরাল নার্ডে দীর্ঘস্থান়ী ইলেকেট্রোড প্রোখিত- 
করণের পদ্ধতি তিনি আবিষ্কার করেন এবং আস্তিক 
ব্যবস্থার বছিঃলঞ্চালক নিধস্ত্রণের বিষয় প্রতিপাদন 
করেন। বর্তমানে তিনি অপুঠি, দীর্ঘস্থাকী 
ক্ষুধা, সুলতার বিভিন্ন পরিবর্তনশীল অবস্থান খাস 
গ্রহণে ইচ্ছা ও অনিচ্ছার আাঁক্বিক নিরঙ্ণ নিণ্রী- 
করণ প্রভৃতি বিষন্ষে গবেষণার ব্যাপৃত 
আছেন। 


তিনি ফুলব্রাইট বৃত্তি, যুক্তরাষ্ট্রের পাঁরিক 
হেলখ পোষ্ট ডক্টরাল বৃত্তি, শকুস্তল! আমির 
গবেষণা বৃত্তি (আই-লি-এম-আর ) এবং বিতিন্ন 
গবেষণামূলক বৃত্তি লাভ করেন। তিনি ইউ. এস. 
এ, ইউ. কে, ইউরোপ এবং জাপানে অসিত 
বিতিষ্ন আত্বর্জাতিক সশ্গেলন, পিশ্পোপিক্নাম 
€& সেমিনারে অংশগ্রছ্গ করেন । 


1 25শ বর্ষ, 1ম সংখ্যা 


অধ্যাপক আনওয়ার আক্কা রী 

সভাপতি--মনস্তত্ব ও শিক্ষামূলক বিজ্ঞান শাখ। 

1922 সালের 20ই ভুগাই অধ্যাপক আলারী 
লক্ষোতে জন্মগ্রহণ করেন। 1937 সালে আরবী 
তাষায় ডিক্রিংশনসহ লক্ষৌর সরকারী হসেনাবা 
উচ্চ বিগ্ালম্ন থেকে তিনি প্রবেশিকা! পরীক্ষা 
উত্তীর্ণ হুন। 1943 সালে তিনি আলিগড় 
মুসলিম বিশ্ববিস্তালয় থেকে মনম্তুসহ দর্শনে 
এম. এ. পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন এবং এ সালেই 
তিনি লক্ষৌ বিশ্ববিস্তালয়ে স্বর অধ্যাপক এন. 
এন সেনগুপ্তের তত্বাবধানে গবেষণা করেন। 
1946 সালে তিনি উদ সাঞ্িত্যে এম. এ ডিগ্রী 
লাভ করেন। 1948 সালে তিনি ল্াতকোত্র 
ছাত্র ছিসাবে কলিকাঁতা বিশ্ববিষ্তালয়ের মনস্তত্ব 
বিভাগে যোগদান করেন। 1949 লালের শেষভাগে 
তিনি যুক্তরাজ্যে যান। 1954 সালে তিনি পি. 
এইচ-ডি ডিগ্রী লাভ করেন। 1954 পালে ভারতে 
প্রত্যাবর্তনের পর ডিনি আলিগড় মুপলিম বিশ্ব- 
বিদ্কালয়ে মনভ্তত্ের লেকৃচারার এবং 1959 
সালে মনম্তত্বের রীডাঁর নিধুক্ত হুন। 196] 
সালে তিনি ক্যানাডা কাউজগিল কতৃক পিনিরর 
রিসা৮ ফেলো নির্বাচিত হন এবং 1961-62 
সালে ক্যানাডাব্ব ডাঁলহৌসী বিশ্ববিস্ালকধে 
(হালিফাক ) গবেষণা করেদ। 196£ সালে 
তিনি আলিগড় মুসলিম বিশ্ববিস্তালগ্গের মনত্তত 
বিভাগের প্রধান হিসাবে নিযুক্ত হুন। 

তিনি দেশ-বিদেশের বহু সংস্থার সঙ্গে 
সংশিষ্ট আছেন। তিনি বিভিন্ন মনস্তাতিক 
পত্রিকার সম্পাদক মণ্ডলীর সদশ্ত। তিনি আই- 
এস-লি-এ-র অনভ্তাতিক ও শিক্ষামূলক শাখা 


ধিভাগীগ্ন কমিটির সদশ্ত, 1967 ও 1568 সালে 


এ বিভাগের রেকর্ডার ছিলেন। তিনি 1964 ও 
1956 সালে যধাকষে ইন্টারস্ভাশনাল কাউনিল 
অব. সাইকোলজি (ইউ, এস, এ) এবং 
আ্যাসোসিয়েশন ফর হিউস্যানিষ্টিক পাইকোলজির 


জাজয়ারী, 1972 ] 


(ইউ, এস. এ ) ফেলো ছিলেন। শিক্ষকতা ও 
গবেষণার তত্বাবধান করা ছাড়াও তিনি 
মনস্ততু বিষয়ক নিজস্ব কয়েকটি গবেষণ! প্রকল্প 
পরিচালন! করেন। তিনি কর়েকটি মৌলিক 
গবেষণা-পত্রও প্রকাশ করেছেন। তার বর্তমান 
গবেষণার প্রধান বিষয়বস্ত হচ্ছে--নদান বিজ্ঞানের 
সামাজিক মনস্ুত্ব, উচ্চাকাহ্থার স্তর প্রভৃতি। 


অধ্যাপক এস. এন. ঘোষ 
সভাপতি-_ইঞ্জিনিয়ারিং ও ধাতু-বিজ্ঞান শাখা! 


অধ্যাপক ঘোষ এলাহাবাদ বিশ্ববিষ্তালয়ের . 


ফ্যাকাট্টি অব সায়েক-এর প্রাক্তন ডীন এবং 
ফলিত পদার্থবিজ্ঞান বিতাগের প্রধান। 1918 
সালের ]ল! ফেব্রুয়ারী তিনি জন্মগ্রহণ করেন। 
1948 সালে তিনি কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় থেকে 
ডি. এস-পি. ডিগ্রী লাত করেন। তিনি 
কফলিকাত! বিশ্ববিগ্ালযের রেডিও-ফিজিক্স আগ 
ইলেকট্রনিক্স বিভাগে শিক্ষকতার কাজে ধোগদান 
করেন। 1950 সালে অধ্যাপক ডারিউ, গডির 
তত্বাবধানে মাইকোওষ়েত ম্পেকট্রোন্কোপি সন্বদ্ধে 
গবেষণার জন্তে তিনি যুক্তরাষ্ট্রে ডিউক বিশ্ব- 
বিভালয়ে যোগদান করেন। তারপর অধ্যাপক 
আর. তি, পাঁউণ্ডের তত্বাবধানে গবেষণার জণ্তে 
হার্ডার্ড বিশ্ববিভালযে যোগদান করেন। 
এরপর তিনি যুক্তরাষ্ট্রের কেছ্বিজ রিসা্চ লেবরে- 
টরীতে রকেট ও কতিম উপগ্রহ্র সাহাঁষ্যে উধব” 
বাযুমগ্ুল ও মহ্াশুত্তের সমস্যা সন্থদ্ধে গবেধণ। 
চালাপ। 

1956 সালে বিদেশ থেকে প্রত্যাবর্তনের 
পর তিনি এলাহাবাদ বিশ্ববিগ্কালয়ের ফলিত 
পদার্থবিদ্তা বিভাগে যোগদান করেন এবং তদবধি 
সেখানে আছেন। অধ্যাপক খোষ উধ্ব বাঁ 
মণ্ডল ও মহাকাশ পদার্থবিভা, মাইক্রোওয়েত এবং 
আগবিক পদ্দার্থবিভ্ঞা সমদ্ধে উল্লেখযোগ্য গব্ষা 

ঢা 


আলিগড়ে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন £9 


করেছেন। এ সব বিষয়ে তিনি প্রান 100টি 
গবেষণাপত্র প্রকাশ করেছেন। 
তিনি ভিজিটিং প্রোফেসর, আন্তর্জাতিক 


সম্মেলনে নিমসত্রিত ও রিপার্চ হলার হিসাবে বিভির 
দেশ পরির্শন করেছেন। তিনি দেশ-বিদেশের বধ 
বৈজ্ঞানিক সংস্থার সদশ্য ও ফেলে! । অধ্যাপক ঘোষ 
স্তাশানাল আ্যাকাঁডেমি অব সাঁয়েকের সহ" 


সভাপতি । তিনি দেশ-বিদেশ থেকে অনেক 
পুরস্কার পেপ্েছেন। 
ডক্টর হরিনারায়ণ 


সভাপতি--ভূতত্ব ও ভূগোল শাখা 

1922 পালে সেপ্টেম্বর মাসে হরিনারারণ 
জন্মগ্রহণ করেন। এলাহ্বাঁদ বিশ্ববিস্তালয় থেকে 
তিনি কৃতিত্বের সঙ্গে এম. এস-সি পরাক্ষার় উত্তীর্ণ 
হন এবং 1946 সালে এ বিশ্ববিদ্যালয়ের লেকচারার 
নিযুক্ত হন। সেখান থেকেই গবেষণা! করে 
ডি. ফিল. ডিগ্রী লাভ করেন। 1950 পালে 
07300 ফেলোশিপ পেয়ে তিনি আষ্ট্রেলিক্নায় 
যান। 1952 সালে সিডনী বিশ্ববিদ্যালয়ের 
শিক্ষকত1 বিভাগে যোগদান করেন। ভঙইর 
হুরিনারায়ণ ব্যাপকভাবে অষ্ট্রেলিহাঙ্গ অতিকর্ষ ও 
চৌম্বক সমীক্ষা পরিচালন] করেন এবং পূর্ব 
মধ্য অষ্ট্রেলিয়ায় তার এই অহ্লক্ধানের কলে 
তৃম্বকের গঠন-বিস্তাস প্রস্ৃতি বিষয়ে নতুন তথ্য 
জানা গেছে। 1954 সালে তিনি পিডলী 
বিশ্ববিস্তালকস থেকে পি-এইচ. ডি. ডিগ্রী লাভ 
করেন। 1956 সালে দেশে প্রত্যাবর্তন করে 
ড্র নারায়ণ ও. এন, জি, লি-তে যোগদান 
করেন এবং রিসার্চ ও ট্রেনিং ইনটিটিউটের প্রথম 
ভিয়েকউর হন (1962-64)1 1964 সালে তি 
হাদরাঁবাদের স্রাশানাল জিওগ্রাফিক্যাল রিপা” 
ইনপ্টিটিউটের ডিরেউর নিযুক্ত হুন। তিনি 
৬15:81৩2 505668. 06 12901590165 854 
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প্রভৃতি ব্ষিয়্ে গবেষণ। করেছেন। তার পরি- 
চাঁলিত সমীক্ষার ফলেই মধ্প্রদেশ ও মহীশূরে 
নতুন খনিজের অন্জিত্বের সন্ধান পাওয়া গেছে। 

ডক্টর হরিনারায়ণ নানা সংস্থার সঙ্গে জড়িত। 
তিনি বিভিন্ন দেশে অনুষ্ঠিত আন্তর্জাতিক সম্মেলনে 
ভারতের প্রতিনিধিত্ব করেছেন। 1972 সালে 
কানাডার অটোয়ার অনুঠিতব্য 24শ আতস্তর্জাতিক 
তৃতান্তিক কংগ্রেসের 'ভূ-পদার্থতাত্তিক' অ্সন্ধান' 
পীর্ধক অধিবেশনের কো-চেয়ারম্যান হিপাঁবে 
আমন্ত্রিত হয়েছেন । 


ডক্টর টি. রামচজ্জ রাও 
সতভাপতি-- প্রাণী ও কীটতত্ব শাখ। 

ডক্টর রাও 1907 সালে মহীশৃূরে জম্ম- 
গ্রধ করেন। মহীশুর, ব্যাঙ্গালোর এবং 
কলিকাতায় তার শিক্ষাজীবন অতিবাহিত হয়। 
তিনি 1945-46 সালে লগ্ডন স্কুল অব ট্রপিক্যাল 
মেডিসিন আযাণ্ড হাইজিন-এ রকফেলার 
ফাউণ্ডেশন ফেলে ছিলেন এবং অধ্যাপক পি, এ. 
বাক্সটনের ততৃবধানে গবেষণা করেন। 

মহীশুর বিশ্ববিস্তালয়ে তিনি ফড়িং-এর ক্রোমো- 
সোম নিয়ে গবেষণা করেন। পরে তিনি 
বিখ্যাত ম্যালেরিয়ারোগ-বিশেষজ্ঞ ডক্টর পল এফ. 
রাসেলের ততু।বধানে রকফেলার ফাউগ্েশনের 
ম্যালেরিয়া অনুসন্ধান কমিটির কাজে যোগ দেন 
এবং ম্যালেরিয়া মহামারীর কারণ স্বদ্ধে 
মৌলিক গবেষণা করেন। 1942 সালে তিনি 
বোগ্াই জনপ্বাস্থ্য বিভাগের নবগঠিত ম্যালেরিয়া 
সংস্থায় কীটততৃবিদু হিসাবে যোগদান করেন। 
ক্রমে তিনি মহারাই সরকারের জনগ্থাস্থা বিভাগের 
ডেপুটি ডিক্লেউর হন। আধুনিক ম্যালেরিয়া 
নিবারক কর্মচ্চীর উন্নতি সাধনে তিনি ঘনিষ্ঠভাবে 
জড়িত। ভারতে ম্যালেগিয়া উচ্ছেদের জাতীয় 


[ 2হশ বর্ম, | সংখ্যা 


কর্মহুচীর মূল্যায়নের জঙ্তে 1970 সালে তারত 
সরকারের উদ্ভোগে গঠিত আত্তর্জাতিক দলের তিনি 
নেতা ছিলেন । [85800 201656 915655৫-এর 
(তারতবর্দে আবিষ্কৃত একটি নৃতন তাইরাপ-রোগ ) 
প্রাকৃতিক ইতিহাস সম্বন্ধে তার বিশেষ উৎসাহ 
ছিল। 1970 সালের অগাষ্ট মাপ থেকে তিনি 
ইত্ডিঞান কাউ্গিল অব মেডিক্যাল রিলার্চের সদর 
দগ্তুরে সং্সিই আছেন। এখানে তিনি মশার 
প্রদ্ঘনন নিয়ন্ত্রণ ও ভাইপাঁস গবেষণার প্রসার 
সম্পকিত প্রকল্পগুলির উপদেষ্টা হিসাবে কাজ 
করছেন। তিনি বিভিন্ন দেশও পরিদর্শন 
করেছেন। 


ডক্টর শচীন রায় 

* সভাপতি--দৃতত্ব ও প্রত্ুতত্ব শাখ! 

ডক্টর শচীন রায় বাংলা দেশের রংপুর 
জেলায় 1920 সালের 10ই সেপ্টেম্বর জন্ম গ্রহণ 
করেন। কপিকাত! বিশ্বথিগ্া'লমন থেকে তিনি 
নৃতত্বে এম. এস-সি পরীক্ষায় কতিত্বের সঙ্গে 
উত্তীর্ণ হন (19$5)| তিনি দিল্লী বিশ্ববিষ্ভালয় 
থেকে উত্তর-পূর্ব সীমাত্ত এজেলসীর আদিবাসী- 
দের সন্বদ্ধে খিপিঘ দাধিল করে পি-এইচ. ডি 
ডিগ্রী পাত করেন। 1945-46 পালে ডষ্টর রা 
পশ্চিম বণ সরকারের রিপা স্কলার হিসাবে কর্ম" 
জীবন সুক্ষ করেন। তারপর তিনি গুজরাট 
রিসার্চ সোসাইটির রিসার্চ স্কলার ও 1946-:48 
সালে ভারতের নৃতাত্ত্বিক সমীক্ষার রিসার্ কর্মী 
হিসাবে নিবুক্ত ছিলেন । 1948-:56 সাল পর্যস্ত তিনি 
নৃতাত্বিক সমীক্ষা সহকারী নৃততুবিদ ভিপাঁবে 
কাজ করেন। 1956 সাল থেকে 1960 সাল 
পর্যন্ত তিনি উত্তর-পূর্ব সীমাস্ত এজেবসীর কাঁল- 
চাঁরাল রিসার্চ অফিসার ( ডেপুটেশনে ) ছিসাবে 
কাজ করেন। 1960 সালে তিগি সিভিউব্ড কাস্ট ও 
সিডিউল্ড উ্রাইব কদিশনের পিনিষ্র রিসার্চ 
অফিসার নিধুত্ত। হন। 


জ।হুয়ারী, 1972 ] 


1560 লালে ড্র রা ভাশানাল মিউজিকসমের 
কীপার ও নৃতত্ববিভাগের প্রান হিসাবে নিযুক্ত 
হন। ডর রায় উত্তর-পূর্ব সীমাস্ত এজেজী, 
আসাম, বাংলা, বিহ্বার, 
প্রদেশ, হিমাচল প্রদেশ এবং আন্দামান ও 
নিকোবর দ্বীপপুঞ্জের উপজাতিদের সন্বন্ধে গবেষণ। 
করেছেন। 

ডর রান বিভিন্ন বিশ্ববিদ্ালয়ের পরীক্ষক । 


উড়িয্বা!, কেরল, মধ্য 


তিনি বিভিন্ন দেশ পরিভ্রমণ করেছেন এবং নান! 
আন্তর্জাতিক সন্মেমনে ভারতের প্রতিনিধিত্ব 
করেছেন । ৬৬ ০1017012161 ফাঁউণ্ডেশন ফেলো” 
সিপ পরিকল্পনায় তিনি বিভিন্ন দেশে বক্তা 
হিসাবে আমন্ত্রিত হন। তিনি বিতিন্ন প্রতিষ্ঠানের 


সঙ্গে সংশ্লিই আছেন। 


ডাঃ এন. ভি. ভাছুড়ী 
সভাঁপতি--চিকিৎসা ও পশু-চিকিৎস। শাখা 
ডাঃ ভাছুড়ী 1929 সালে এম. বি. পরীক্ষায় 
কৃতিত্বের সঙ্গে উত্তীর্ণ ছন। তিনি 1930 সালে 
কলিকাতার ুগ অব ট্রপিক্যাল মেডিপিনে ডাঃ 
পি. এ, ম্যাপ.লিষ্টোনের অধীনে হকওয়াব গবেষণ! 
বিভাগে সহকারী রিলাচ ওয়ার্কার হিপাবে 
যোগদান করেন। তিনি মান্গষের কমি ও কৃমি- 
নাঁশক পদার্থ সন্থদ্ধে গবেষণা করেন। 1940 সালে 
তিনি এম, এস-সি পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হুন এবং 
1943 সালে কিছুদিন ইওিক়ান ইপস্টিটিউট 
অব তেটারিনারী নিসচ-এ কাজ করেন। 
তিনি মানজ্ষের ফাইলেরিয়াসিস 


গবেষণা বিভাগের ভারপ্রাপ্ত হুন। মান্য ও 


লন্ম্ধে, 
গবেষণান়্ উৎসাহী হন এবং ফাইজেরিকাসিস 


আগিগড়ে ভারভীয় বিজান কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন ৮1 


প্রাণিদেহের পরজীবী, 5০1১159507812315-এর 
সম্ভাব্য খিশু|র, ফাইলেদিক্াসিম-এর নিদানতত্ 
এবং এর কেযোখিরাপী, ফাইলেরিকসাসংক্রাস্ত 
সংক্রমণে লিম্ফ/াটিক-এর অনুশীলন ও বিভিন্ন 
কমিনাশক পদার্থ সম্পর্কে গবেষণায় তার 
মূল্যবান দান আছে। ন্বুপ অব ট্রপিক্যাল 
মেডিসিন, অল ইও্ডিয়া ইনস্টিটিউট অব হাইজিন 
আযাণ্ড পারিক ছেক্খ 'ও কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ে 
প্রাণিবিষ্ভার ক্।তকোত্তর শাখার ছাব্রদের তিনি 
কমিতত্ সম্বন্ধ শিক্ষাদান করতেন। 

ডাঃ ভাছুড়ী ইপ্ডিয়াঁন কাউন্সিল অব মেডিকা!ল 
ক্রিসাচ-এর ফাইলেরিয়াসিল গব্ষণাঞ্ণ উপদেষ্টা! 
কমিটির সদস্য ও প্রশাস্ত মহাসাগরীয় অঞ্চলে 
ফাইলেনিয়ালস নিয়ন্ত্রণের জন্তে গঠিত সাউথ 
প্য/শিফিক কমিশনের উপদেষ্টা ছিলেন। তিশি 
1961 সালে ইত্ডিয়ান কাউন্সিল অব মেডিক্যাল 
রিসাট-এর উদ্ঘোগে গঠিত জাতীয় ফাইলেরিয় 
নিয়নত্রর কর্মনূচীর (ভাগত ) আযসেসমেন্ট কমিটির 
সদস্য ছিজ্নে। 


ডক্টর এদ. কে. মুখাজী 
লভাপতি-_কৃষি-বিচ্ঞান শাখ। 

1914 সালে ডক্টর মুখাজ জন্মগ্রহণ করেন। 
1945 সাপে তিনি কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালন থেকে 
ডি, এস-পি ডিগ্রী লাভ করেন। 1943-46 সালে 
ইন্ডিয়ান এগ্রিকাঁলচার!ল রিলা€ ইনষ্িটিউটে তিনি 
সহকারী মৃত্তিক-সমীক্ষা আধিকারিক ছিসাবে 
কাজ করেন। 

1917 সালে তিনি কলিকাতা বিশ্ববিগ্ত1লরে 
কবীডার নিযুক্ত ছন। 1957-+60 সালে তিনি 


52 গান ও বিজ্ঞান 


ইন্দোনেশিয়ার ইউনেসঙ্কো কনসালট্যাট হিসাবে 
নিয়োজিত হুন। তারপর তিনি কলিকাতার 
ইপ্ডর়ান আআসোসিয়েশন ফর দি কা্টিভেশন অব 
সায়েজের ম্যাক্রোমলিকিউল বিভাগে রসায়নের 
অধ্যাপকের পদ গ্রহণ করেন। তারপর তিনি 
কল্যাণী বিশ্ববিস্তালয়ে রসায়নের অধ্যাপক ও 
ফ্াাঁকাণ্টি অব সায়েন্সের ভীন হিসাবে যোগদান 
করেন (1961)1 1965 পালে তিনি কলিকাতা 
বিশ্ববিষ্ত(লয়ের কযিবিষয়ক রসায়নের পি. সি. রায় 
অধ্যাপক নিযুক্ত হন। 1968 সালে তিনি কল্যাণী 
বিশ্ববিদ্ঞালয়ের উপাচার্খ নিযুক্ত হন। 


[ 25শ বর্ধ, | সং)! 


তিনি কমিটি অন সায়েদ আগ টেকনোলজি, 
বন্ধু বিজ্ঞান মনিরের কাউলিলঃ ভ্ভাশানাল কমিশন 
অন এগ্রিকালচারের (ভারত সরকার ) সদন্ক, 
ইত্ডিগ্লান জ্যাপোশিয্েশন ফর দি কাণ্টিভেশন 
অব সান্নেজের সভাগতি। 

তিনি মৃতিকা ও মৃত্তিকা-খণিজের 
রাসায়নিক ধর্মাবলী, আক্রন বিপিমক, ক্রেমেস্তবেন 
ইলেকৃট্রেড ও সঙ্জেল অরগ্যানিক ম্যাটার প্রভৃতি 
বিষয়ে ব্যাপক গবেষণা! করেছেন। তিনি ও তার 
সহযোগীর! প্রায় 60টি মৌলিক গবেষপা-পন্র 
প্রকাশ করেছেন। 


ভৌত- 


“অমর জীববিদ্তু প্রতি পুনর্জন্ম নৃতন গৃহ বীধিষ্া লয়। সেই 
আদিম জীবনের অংশ বংশপরস্পর! ধরিয়া বর্তমান সময় পর্যন্ত চলিয়! 
আসিয়াছে। আজ যে পুষ্প-কলিকাটি অকাত্বরে বস্তুত করিতেছি, 
ইহার অণুতে কোটি বৎসর পূর্বের জীবনোচ্ছাস নিহিত রহিয়াছে। 
কেবল তাহাই নহে, প্রতি জীবের সম্মুথেও বংশপরম্পরাগত অনপ্ত জীবন 
প্রসারিত। ্থুত্তরাং বর্তমানকাঁলের জীব অনস্তের সদ্ধিস্থলে দণ্ডাকমান। 
তাহার পশ্চাতে বুগযুগাপ্তরব্যাপী ইতিহাস ও সম্মুখে অনস্ত তবিব্যৎ |” 


আচার্য জগদীশচত্তা 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দপ্তর 


ভজন 9 বিজ্ঞান 


জানুয়ারী -- 1871 


রজত জয়ন্তী বর্ধ-_ প্রথম সংধ্যা 
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অঙ্কের ম্যাজিক 


একট! ম্যাজিক দেখিয়ে তুমি তোমার বন্ধু-বান্ধবদের সহজেই অধাক করে দিতে 
পার। বন্ধুদের মধ্যে একজনকে তুমি বলবে তোমাকে না দেখিয়ে একট কাগজে 3 
অঙ্কের যেকোন একটি সংখা! লিখতে এবং এ সংখ্যার ঠিক পিছনে আবার এঁ সংখ্যাটি 
বসাতে। এখন তাহলে 6 অন্বের় একটি সংখ্যা (যেমন 358358 ) তৈরি হলে।। এইবার 
তুমি তোমার বন্ধুকে সংখ্যাটিকে 13 দিয়ে ভাগ করতে বলবে এবং সকলকে জানিয়ে দেবে 
যেঃ ভাগশেব যত থাকবে, তত পয়সা তুমি তোমার বন্ধুটিকে দান করবে । দেখো, তোমার 
এ বন্ধু বেচারী ঠিকই বলবে, ভাগশেষ কিছুই থাকছে না। তখন তুমি মন্তব্য কয়বে, 13 
সংখ্যাটা 'অলুক্ষুণে' বলেই বোধহয় সে কিছু পেল না । 

অতঃপর ভাগফল য! হয়েছে, তোমাকে না জানিয়ে ছিতীয় একজন বন্ধুকে তা 
জানিয়ে দিতে বলবে । দ্বিতীয় বন্ধুটিকে তুমি বলবে এ ভাগফলকে ]] দিয়ে ভাগ করতে 
এবং ঘোষণা করে দেবে যে, এবার যত ভাগশেষ থাকবে, তত টাক! তুমি তোমার এই 
বন্ধুটিকে দেবে। দেখবে, তোমার এই হতভাগ্য বন্থুকেও বলতে হচ্ছে, ভাগশেষ একেবারে 
শূন্য হয়েছে৷ এক্ষেত্রে তোমার মন্তব্য হবে, 11 সংখ্যাট! 13-এন বড় কাছাকাছি বলেই 
বোধহয় তার ভাগ্যে কিছু ভুটলো। না। 

এইবার ভাগফল য! হয়েছে, তোমাকে ন। জানিয়ে তৃতীয় একজন বন্ধুকে জানাতে 
বলবে। এই বঙ্ধুটিকে তুমি বলবে সংখ্যাটিকে ? দিয়ে ভাগ করতে এবং ঘোষণ। করবে যে, 
যত ভাগশেষ থাকবে, ততগুলি দশ টাকার নোট তুমি এ বন্ধুকে দেবে। সবাই অবাক 
হবে এই শুনে যে, তোমার তৃতীয় বন্ধুও বলছে, ভাগশেষ কিছুই নেই। তুমি তখন 
মন্তব্য করবে, তোমার ফান করবার খুবই ইচ্ছ। ছিল, কিন্ত দান নেবার মত লোক পাওয়া 
গেল ন1। 


অতঃপর তোনার তৃতীয় বন্ধুকে তুমি বলবে ভাগফলটি তোমায় জানিয়ে দিতে। 
সে যে সংখ্যাটি জানাবে, তারই পুনরাবৃত্তি করে তুমি তোমার প্রথম বন্ধুকে বলবে 
এই 3 অঙ্কের সংখ্যাটি দে তার কাগজে প্রথমে লিখেছিল। সে নিশ্চয়ই ত। স্বীকার 
করবে। তখন তুমি কিছু ন! বলে কেবল এন্রজালিকমুলভ একটুখানি মুঢকি হালি 
হাসবে। 


জয় বনু 





* লাঁছা ইনপ্টিটিউট অধ নিউরিপ্রার ফিজিক্স, খলিফা তা1-9 


পলিথিন 

আজক!ল পলিধিনের বালতি, গেলাস, মগ, প্যান, ডেকচি প্রভৃতি জিনিষ 
ধাতুনিমিত গ্িনিষকেও টেক দিচ্ছে। এর কারণ হলো--এগুলি হাঁকা, শক্ত, ক্ষয়- 
রোধক এবং দামেও সস্ত]। 

পলিথিন কথাটি এসেছে পলি (অর্থা বু) ও ঈধিলিন কথা ছুটির 
খোঁগাযোগের ফলে ; অর্থাৎ বনু সংখ্যক ঈখিলিন অণু পরস্পর যুক্ত হয়ে যে বহুগুণক 
যৌগ প্রস্তুত করে, তাই পলিখিন। ঈধিলিন একটি গ্যাসীয় অসম্পুক্ত হাইড্রোকার্ধন, 
কিন্ত যখন উচ্চচাগ ও উচ্চতাপে অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে হাজার হাঁঞ্জার ঈধিলিন অণু যুক্ত 
হয়ে উচ্চতর আপবিক ওজনের পলিধিন অণু গঠন করে, তখন আপবিক ওজন বৃদ্ধির 
ফলে সেটি শক্ত ও তাপলহ এক ধরণের প্লান্টিকজাতীয় পদার্থে পরিণত হয়। 
এই ধরণের পদার্থকে ঝবহুযৌগ বলে এবং যে বিক্রিগ়ায় এটি প্রস্তত হয়, তাকে বহু 
সংযোজন ( গলিমেন্নিজেশন ) বলে। 


20090 বায়ুচাপে ও 20090 রি 

অকিজেন 
পলিথিন প্রস্তুতের সমীকরণ দেখতে সহজ | কিন্তু এট! তৈরি কমা বেশ কঠিন। 
এক্স*রশ্যির পরীক্ষায় দেখা গেছে যে, এই বন্ুযৌগের সব অণুগুলি সরাসরি সরল রেখায় 
যুক্ত থাকে না'। প্রতি 50টি সংযোজনের পর একটি করে আড়াআড়ি সংযোগ্জন হয়ে 
থাকে। বোধ হয় অক্িজেনের উপস্থিতি এই আড়াআড়ি সংযোজনে সাহায্য করে। 

বর্তমানে পলিথিন প্রস্তুতের হ্টি শিল্প-পদ্ধতি রয়েছে--(1) উচ্চচাপ পদ্ধতি, 
(2) নিম্নচাপ পদ্ধতি । 

উচ্চচাপ পদ্ধতি-_-এই পদ্ধতিতে বিশুদ্ধ গ্যাসীয ঈখিলিনকে অল্প পরিমাণ 
অনুঘটকের (অক্সিজেন বা পারক্লাইড ) উপস্থিতিতে 2900-এ উত্তপ্ত একটি টিউবের 
মধা দিয়ে 1000 থেকে 2000 বারুচাপে চালন! করা হয়। প্রতিবার চালন! করবার 
ফলে প্রান 15% থেকে 25% ঈখিলিন পলিধিনে পরিণত হয়। এই পলিধিনকে উপ- 
যুক্ত চাপে দ্রবীভূত করা হয় এবং অধাবহ্ৃত ঈথিলিন গ্যাসকে পুনরার ব্যবহার কর! 
হয়। এরপর উপযুক্ত তাঁপ ও চাপের, প্রভাবে এই ভ্রবণ থেকে পলিখিনের নানাবিধ 
জিনিষ প্রস্তত করা হয়। 

নিপ্নচাপ পদ্ধতি--এই পদ্ধতিটি প্রথম জার্মেনীর কার্প জাইগলার উদ্ভাবন 
করেন। এই পদ্ধতিতে লাধারণ বায়ুচাপে একটি ধাতব জ্যালকিল জগ্গুঘটকের € যেমন 


8 ০৮) ল্য বি (০7 ৪--0০775), পারার 


জান্ছয়ারী, 1972 ] পলিথিন 55 


ট্রাইঈধিলিন আ্যলুমিনিয়াম ) উপস্থিতিতে 60 থেকে ?0'*ত ঈথিলিন গ্যাসকে ভত্তপ্ত 
করে পলিধিন প্রস্তুত করা হয়। এই পদ্ধতিতে প্রস্তুত পলিখিনের উৎপাদন খরচ পড়ে 
পূর্বের পদ্ধতির অর্ধেক । এই পদ্ধতিতে অনুঘটকের ভূমিক1 গুরুত্বপূর্ণ । 

পলিথিনের কতকগুলি বিশেষ গুণের কথা পূর্বেই বলা হয়েছে। এছাড়া এর 
অভ্ভুত তড়িদ্বর্ম এবং জলশোষণ ক্ষমতা না থাকবার জঙ্যে এটি সমুগ্রের নিয়েকার 
টেলিগ্রাফের তার সংযোগের কাজে ব্যবহৃত হয়। তাছাড়া নিয় ঘনহ্ের নমনীক্ম অথচ শক্ত 
রাসায়নিক পদার্থ নিরোধক বলে ফিল্ম প্রস্তুতিতে এবং রাসায়নিক পদার্থ রাখবার শিশি- 
বোঙল তৈরি করবার জন্যে এটি ব্যবহৃত হয়। পলিথিনের এতগুলি গুণ থাকায় এটিকে 
শ্রেষ্ঠ প্লাষ্টিক বললেও অতুযুন্তি হয় না। 


ভ্রীন্ুকুষার শেঠ 


জেনে রাখ 
আটলাট্টিক মহাসাগর থেকে একটি জীবন্ত নিক নিয়ে প্রায় 1500 
কিলোমিটার দূরবর্তা দেশের অত্যন্তরদ্ভাগে অবস্থিত এক গবেষণাগারে 
ত্বাতাবিক পরিবেশে রাখ! হকেছিল।' সেই সময় থেকেই দেখা ধাল্_- 
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আটলাট্টিকের তের ঠিক নি্দিই সমগ্নাহ্যায়ী থান্ত সংগ্রহের জন্তে 
বিঙ্গকটি মুখ খুলে রাখে। কিছুদিন পরে অবশ্ত দেখা! যায়, স্থানীয় 
শ্োতজলের জোয়ারের সমগাহসারেই সে মুখ হা করবার সমক্গ পরিবর্তন 
করেছে। নিম্নস্তরের প্রাবীদের সমগ্ন-আন সম্পক্চিত পরীক্গালক আন 
খেকে জীব-বিজ্ঞানীরা মনে করেন--ঝিছ্কজাতীয় প্রারীরা পৃথিবীর শ্রোত- 
জলের জোরার"ভাটা উৎপত্ধির চঙ্রের অস্িকর্ধজ টান আনুষ্ঠব. করে 
পারে। ই, কাউ উই 8 ৯ 


পারদশিতার পরীক্ষা 


বুদ্ধির সমস্য! সমাধানে তোমাদের মধো কে কেমন পারদশাঁ, ত! বোঝবার জন্যে 
নীচে 6টি গ্রশ্ন দেওয়াহলো৷। উত্তর দেবার জন্তে মোট সময় 6 মিনিট । এই সময়ের মধ্যে 
যাঁর সঠিক উত্তরের সংখ্যা 6, 5, 4 3, 2, ] বা 0 হবে, তার পারদণিত যথাক্রমে খুব 
বেশী, বেশী, একটু বেশী, চলনসই, একটু কম, কম ব! খুব কম; অন্তভাবে বলতে গেলে সে 
হচ্ছে যথাক্রমে খুব চালাক, চালাক, একটু চালাক, না-চালাক না-বোঁকা, একটু বোকা, 
বোক বা খুব বোক]। 

1. ছবির ফাক! ঘরটিতে কোন্‌ অক্ষর বসবে ? 


হা 5 রগ 
2768 


2. ছবির [চিহ্নিত স্থানে কোন্‌ সংখ্যা লেখা সঙ্গত হবে ? 





3. মোটামুটি হিসাধে জান! গেছে যে, মানুষের মাথায় গড়ে 1,50.000 চুল 
থাকে। যদি প্রতি মালে 3,000 পুরনে। চুল পড়ে গিয়ে নতুন চুল গজার, তাহলে এক 
একটি চুল গড়ে কত সময মানুষের মাথায় থাকে? 

4. | থেকে 5 নম্বর দেওয়া ছবিগুলি মধ্য কোনটির জুফি দেই! 
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5, ] থেকে 9 পর্স্ত অঙস্কের এক একটিকে ছবির এক একটি গোল ঘয়ের যধো 
এমনভাবে বসাও যাতে যে কোন বাসের তিনটি ঘরের অন্কগুলির যোগফল 15 হয়। 
(একাধিক সমাধান সম্ভব হলে ধে কোন একটি দিতে পারলেই যথেষ্ট হবে । ) 


্ 


6. ৪8-কে 8 বার ব্যবহার করে কিভাবে 20090 পাওয়। ধেতে পায়ে ? 
(উত্তর 59নং পৃষ্ঠায় অষ্টবা। ) 


জেজানলা জাশগগ ও জন বন্দু 


* নাছ] ইনন্টিটউট অধ লিউজিয়ার কফিজিক্স। কলিকাতা 9 


সমাজ-কল্যাণে পারমাণবিক শক্তি 


পারমাণবিক শক্তি শুধু ধ্বংসাত্মক কাজেই ব্যবহৃত হয় না--সমাজের কল্যাণ 
সাধনেও এর ভূমিকা অতীব গুরুত্বপূর্ণ । তিন হাজার টন উৎকৃষ্ট কোন জালানী যে শক্তি 
উৎপাদন করে থাকে, এক কিলোগ্র্যাম পারমাণবিক ইন্ধন তাই করবে। গবেষণার দ্বার! 
আজ পর্ধস্ত বু রকম হিতকর কার্ধে এর প্রয়োগ সম্ভব হয়েছে। তাছাড়া পারমাণবিক শক্তি 
উদ্ভাবিত হবার পর স্্দূর ভব্ষ্িতে বিশ্বে কয়লা, তেল্লের অনটনের যে আশঙ্ক। এতদিন ছিল, 
তা কমেছে। এবার রসায়নের এক নবশাখ।-বেডিও-কেমিতি গঠিত হয়েছে । এইট রেডিও 
শব্টর অর্থ তেজক্তি্তা-_পারমাণবিক শক্তির সঙ্গে এটি অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত। 
তেজন্দ্িয় পদার্থ থেকে প্রতিনিয়ত অদৃশ্য তেজজ্রিয় রশ্মি টিকিরিত হয়। 

অনেক পদার্থ স্বভাবতঃই তেজক্ক্িয়। অপর নিস্তেজ পদার্থের উপর তেজন্ত্রয় বিকিরণ 
গ্রক্ষেপ করলে তাও কৃত্রিম তেজঙ্ষিয় পদার্থে পরিণত হয়ে থাকে । এগ্পির নাম তেজঙ্গিয় 
আইসোটোপ । মূল পদার্থের নামের সঙ্গে সংখ্যা ধোগ করে এদের নামকরণ কর! 
হয়ে থাকে, ধেমন-_আয়োভিন--তেজন্রিয় আয়োডিন-1931) কোবাণ্ট _কোবাল্ট-60 
প্রভৃতি আইসোটোপ করা হয়েছে । এর জন্যে প্রয়োজন পারমাণবিক চুলীর। এর মধো 
পারমাণবিক বিস্ফোরণ ঘটতে থাঁকে। ফলে তৈরি হয়--:(1) গ্ীম ও তড়িছু শক্তি এবং 
(2) তেজক্রিয় কৃত্রিম আইসোটোপশ। এই চুলীর জালানী ইউব্নিয়াম ও থোরিয়াম। 
এই কাজের একটি বড় সমস্যা হলে! চুল্লীর ভম্ম দূরীকরণ। এর তেজন্তিচাও অতান্ত 
ক্ষতিকর। তবে এর দ্বার! জমির সার তৈরি, প্লাষ্টিক তৈরির কাঞ্জ হচ্ছে বঙ্গে 
সমস্যার সমাধান হয়েছে । জনকগ্াাণে পারমাণবিক শক্তির ব্যবহধর সম্ভব করেছে এই 
সকল তেজস্্িয় আইদোটোপ। ূ 

কল-কারখাঁনা, যন্ত্রপাতি এবং যানবাছনে প্রচুর শক্তির প্রয়োজন । এজন্যে পার- 
মাঁণবিক শক্তির ব্যবহার বৃদ্ধি পাচ্ছে। অন্য প্রকার শক্তির অনুপাতে তা এখন 
3% হলেও, কয়েক বছরে তা 15% হবে বলে বিশেষজ্ঞরা মনে কলেন। পারমাণবিক 
শক্তির সাহা:ষা একটি জলথান সার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করবে মাত্র একবার জ্বালানী নিয়ে। 
তেজজ্িয় ইউরেনিয়ামের সাহাযো মহাকাশধান চললে বিশ্বের জাঙলানীর সাশ্রয় হবে এবং 
যানে বেশী স্থান পাওয়া যাবে। বরফির মত আকারের এক খণ্ড পারমাণবিক জালানীর 
সাহায্যে বৃহৎ অষ্টরালিকায় আঙ্গো-পাখা-পাম্প প্রভৃতি সব কাজ চলবে বন্কাল ধরে। 

শিল্পগ্রতিষ্ঠানে যন্ত্রপাতির সঙ্গে পারমাণবিক শক্তির সরগ্রামাদি রেখে উন্নত দ্রব্য 
তৈরি কর! অর্ভব। নিধুৎ ঢালাইয়ের কাজে, সঠিক ' বেধযুক্ত ধাতুর পাত, তৈরি 
করতে, সুন্মভাবে বস্র আপেক্ষিক গুরুব পরিমাপে, স্বক্ যন্ত্রাদি গঠনে পারমাণবিক 
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শক্তির দরকার হয়ে থাকে । ধর্ষণে যন্ত্রাদির কতট। ক্ষয় হয় এবং রং কতদিন চলতে 
পারে, তা নির্ণয়েও এর প্রয়োজন হয়। 

আজকাল কৃবিক্ষেত্রে মাটির উর্বরতা, উপযুন্ত সার নির্ণায়র ব্যাপার, কীটের 
কবল থেকে ক্ষেতে এবং গুদামে শস্যাদি সংরক্ষণে পারমাণবিক শক্তির খুবই প্রয়োজন। 
সমুদ্রজল লবণমুক্ত কর! এবং সেই সঙ্গে বিহাৎ উৎপন্ন কর! প্রভৃতি কাজে পারমাণবিক 
শক্তির ব্যবহার হচ্ছে। এতে খরচও বেশী নয়। 

চিকিৎসায় নতুন অস্ত্র তেজন্ত্ির় আইসোটোপ। থাইরয়েডঘটিত রোগ, গলগণ্ড, 
মাথার ভিতরের টিউমার পরীক্ষায়, ক্যান্সারের কেন্দ্র নির্ণয়ে আয়োডিন-13]1 ভাল কাজ 
করে। চক্ষুঃগীড়ায় ই্রন্সিমাম-9০, কান্সারে কোবাণ্ট-60 সুফল প্রদান করে। ফস্ফরাস 
আইপদোটোপের সাহায্যে রক্তের লাল কণিকার হিসাব করা চলে। দ্লেহের বহিদিকের 
বিকৃতির প্রতিকারে ই্ন্িয়াম আইসোটেপ কার্ধকরী হয়ে থাকে। লিউকেমিয়া, 
বহ্ুমুত্র, শোধ, হৃদ্য়োগের গবেষণায় আইসোটোপনমূহ অনেক কার্জে আসবে বলে মনে হয়। 

পারমাণবিক শক্তি সংক্রান্ত আইন 1948 সালে আমাদের লোকসভায় গৃহীত 
হয়েছে। গঠিত হয়েছে পারমাণবিক শক্তি পরিষদ । 1955 সালে বোঙ্বাইয়ের ট্রন্বেতে 
পারনাণবিক চূল্লী স্থাপিত হয়েছে। এর জ্বালানীর জগ্ভে প্রয়োজশীয় উপাদান আমাদের 
দেশে যথেষ্ট আছে। ত্রিবাস্থুরে মোনাজাইট বালুকায় থোরিয়্াম আছে। আমাদের 
দেশে পরমাণু-শক্তির অনুশীলন হয় শাস্তির জন্তে, মারণাস্ত্র তৈরির জন্যে ন্য়। 

প্রকৃতির রাজ্যে প্রাপ্ত এই নূতন পারমাণবিক শক্তিকে সুনিযন্ত্রিত করতে পারলে 


বিশ্বের অশেষ কল্যাণ সাধিত হবে--তাতে কোন সন্দেহ নেই। ই 
কবিক। কর 
উত্তর 
(পারদশিতার পরীক্ষা ) 
1. শা 


[ব্যঞ্জনবর্ণের তালিকা! অন্ুষায়ী ক ও ঘ-এর মধ্যে বাদ পড়েছে 2টি অঙ্গর (খ গ), 
ছ ও ঠ-এর মধ্যে 4টি অক্ষর এবং ট ও দ-এর মধ্যে 6টি অক্ষর ; অর্থাৎ বাঁদ-পড়! অগ্গরগুপণির সংখ্য। 
ষথাক্রমে 2, 4 ও 61 সুতরাং প-এর গর 6টি অক্ষর বাধ দিয়ে শবসাতে হবে|]. 

2. 299 

[5 থেকে সুর কয়ে ডান দিক দিয়ে পর পর সংখ্যাঙুলি লক্ষ্য করলে বোঝা বা যে, আগের 
সংখ্যাকে 2 দিয়ে গুণ করে তা থেকে বধথাক্রমে | বিক্বোগ বা ধোগ করলে পরের সংখ্যাটি পাঁওয়। 


60 জনও বিজ্ঞান | 25শ বর, 1ম সংখা। 


ধাচ্ছে) 5১৮2-1-79, 9৯2+1-19, 19৮2--1-৮37, 3? ৮2117775252 1০149 
নুতরাং ঈঙ্গিত সংখ্যাটি হবে 149 *2+1,2991 আবার সংখ্যাটি যে 299, তার অন্ত প্রদাণ হলো, 
পরবতী সংখ্যা হচ্ছে 597."299১৫2--] ] 

3, 4 বছর 2 মাস ৃ 

[ধর] যাক, এখন একটি নতুন চুল গজালে!। মাথার অগ্ত চুলগুলি অপেক্ষাকৃত পুনে! | 
সুতরাং গড়পড়তা! হিসাব অঙ্থযান্গী সেগুলি আগে পড়ে গেলে তারপর এটি পড়বে অর্থাৎ এখন 
থেকে বতগুলি চুল পড়বে, তাদের মধ্যে 1,50,000 তম হবে এটি। যেহেতু প্রতি মাসে 3,000 চুল 
পড়ে যান, অতএব 1550,000 চুল পড়তে সমস্ব লাগবে 50 মাঁপ বাঁ 4 বছর 2 মাস। সুতরাৎ চুলটি 
এ সমন্ব মাথায় থাকবে । এথেকে বোবা ধাচ্ছে যে, এক একটি চুল গড়ে 4 বছর 2মাঁস মাঞুষের 
মাথায় খাকে।] 

4. শুনার ছবি। 

[নম্বর হচ্ছে 5নম্রের এবং 2 নম্বর হচ্ছে 3 নম্বরের ভুড়ি। যে কোন জুড়ির প্রথমটিকে 
18০" ঘোরালে এবং সাদা চিষ্ছগুলিকে কালো! ও কালে! চিহ্ছগুলিকে সাদা করলে দ্বিতীক্টি 
পাওয়া বায়। ] 

ত, 





একটি সমাধান 


[5-কে কেশ্রের ঘরটিতে রেখে 1, 2) 3৩ 4"কে ধথাক্রমে 9, 8,7 ও 6-এর বিপরীত ঘন 
বসাতে ছবে। উপ্লাহযণ হিসাবে একটি সমাধান উপদে দেওয়া হলে । ] 
6. 888+88+8+84+8 


প্রশ্ন ও উত্তর 
প্রশ্ন 1, £ নাইট্রোগ্রিলারিন, টি. এন, টি. এবং আ(মোনিয়াম পিকরেট কি? 
জীবন ঘোষ, জলপাইগুড়ি, 


প্রশ্ন 2.: হিমোগ্লোবিন সাধারণতঃ কি উপাদানে তৈরি এবং হিমোগ্লোবিন 
প্রধানতঃ কি কাজে লাগে? 
মঙ্করলাল কুণ্ডু, খানাকুল, 


উত্তর 1. £ নাইট্রোগ্রিসারিন, টি. এন, টি. এবং আমোনিয়াম পিকরেট-এই 
ডিনটিই হচ্ছে বিস্ফোরক পদার্থ। 

নাইটিক ও পালফিউরিক আদিডের মিশ্রণের সঙ্গে মিসারিনের বিক্রিয়ার 
নাইট্রোগ্রিসারিন তৈরি হয়। নাইট্রোগ্রিসারিন খুব সহজেই বিস্ফোরিত হয়। এমন কি, 
তৈরি হবার সময় যে তাপের স্থষ্টি হয়, তাই বিক্ষোরিত হুওরার পক্ষে যথে্ট। তাই 
উপযুক্ত সতর্কতার সঙ্গে এটি প্রস্তুত কর! হয়ে থাকে । অতি সহজে বিস্ফোরিত হয় বলে একে 
আযালিটোনের সঙ্গে মিশিয়ে রাখা হয়-_য| সহজে বিন্ফোরিত হয় না। বিশুদ্ধ নাইড্রো- 
গ্লিসারিন পেতে হলে এই মিশ্রণে গরণ বাতাস প্রয়োগ কর! হয়, ফলে আসিটোন 
বাম্পীছৃত হয়ে যার এবং বিশুদ্ধ নাইট্রোগ্রিলারিন পড়ে থাকে । গ্রধানতঃ অন্ন 
বিস্ফোরকের সঙ্গে মিশিয়ে নাইট্রোগ্রিসারিন ব্যবহ্বত হয়ে থাকে । 

সাধারপতঃ; টারজাতীয় পদার্থের সঙ্গে নাইটিক আয।পিডের বিক্রিয়ায় টি. এন, টি. 
বা! ট্রাইনাইট্রোটলুইন প্রস্তত কর! হয়। এর বিক্ষোরক ক্ষমতা খুবই বেশী। যুদ্ধে এই 
বিস্ফোরক অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 

গরম জলে পিকরিক আ্যাসিডের দ্রবণের সঙ্গে আমোনিয়ার বিক্রিয়া 
আআমোনিয়াম পিকরেট তৈরি হয়। অন্যান্ত বিস্ফোরকের মত আযামোনিয়াম স্পর্শকাতর 
নয়। এই জন্তে গোলা-গুলি তৈরির কাজে এই বিস্ফোরক ব্যবহার কর! হয়। 

উত্তর 2; লোহা, গ্লোধিন এবং প্রোটোপরফাইরিন--এই তিনটি পদার্থ ই হচ্ছে 
হিযোগ্লোবিনের উপাদান; অর্থাৎ হিগোগ্লোবিন হচ্ছে একটি মিশ্র প্রোটিন। 
হিমোগ্লোবিনের--হিম এবং গ্লোবিন--এই ছুই অংশ আছে। হিম অংশের পরিমাণ খুবই 
কম। হিম হচ্ছে একটা ধাতব যৌগ-_-এয় জগ্তেই রক্তকে লাল দেখায়। আর রংবিহীন 
গ্লোবিনে আছে ছুটি পলিপেপটাইড ৃন্ঘল-বানের মধ্যে আছে বছ ধ়পের ৮০৮৪ 
আযাসিভ। 
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(| 25শ বর্ষ, ]ধ সংখ্যা 


ইদানীং হিন্ডিক্ন প্রকার হিমোগ্লোবিমের সন্ধান পাওয়া! গেছে_:এমন কি, একই 
দেছে বিভিন্ন প্রকার হিমোগ্লোবিনেরও অস্তিত্ব ধর! পড়েছে। 

হিমোগ্লোবিন বাতাসের অক্সিজেনকে দেহের সমস্ত কোষে এবং তত্ততে প্রয়োজন- 
মত সরবক্ধাহ করে এং দেহের অপ্রয়োজনীয় কার্ধন ডাই-অক্পাইড সংগ্রহ করে ফুস্ফুসের 


সাহাযো দেহ থেকে বের করতে সাহাধা করে। 


পরিচালন! করে। 


অর্থাং হিমোগ্লোবিন শ্বাসকাধ 


হ্যামস্ুন্মর দে* 


ইনস্টিটিউট অব রেডিওফিপ্রিক্স আও ইলেকট্রনিক্স ; বিজ্ঞান কলেজ, কলিকা তা-9 


শোক-নংবাদ 


পরলোকে ডক্টর বশী সেন 

বিশিষ্ট উদ্ভিদ-বিজ্ঞানী ডক্টর বশী (বশীখ্বর ) সেন 
গত 31শে অগা8 ")] পরলোকগমন করেছেন। 
মৃত্যুকালে ভার বয়স হয়েছিল প্রান 85 বছর 
এবং তিনি ভার পক্ষী শ্রীমতী গার্ড এমার- 
নেনকে রেখে গেছেন। পেন দম্পতি নিঃসন্তান । 

ৰাকুড়া জেলার বিঞুঃপুর শহুরে 1887 পালে 
ধী সেনের জঙ্গ। 191] সালে তিনি কলিকাঁত৷ 
বিশ্বধিগ্তাঁলয়ের বি. এস-লি. পরীক্ষায় সপম্মানে 
উত্তীর্ণ হন এবং এম. এস-সি পড়তে গড়তে 
আচার্য জগদীশচজ বন্ুর সংস্পর্শে এসে বনু" 
বিজ্ঞান মন্দিরে যোগদান করেন এবং তারই 
প্রেরণায় উদ্ভিদ-বিজ্ঞানে গবেষণা সুরু করেন। 
আচার্য জগদীশচগ্রের লঙ্গে তিনি প্রান 12 বছর 
সংগ্সিইট ছিলেন এবং ভার সঙ্গে ইউরোপ, 
আমেরিকা ও জাপান পরিজমণ করেন । 

1924 সালে বদুদের এবং লগুনের রছ্জেল 
সোসাইটির কাছ থেকে অর্থ সাহাব নিষ্নে 
তিনি ঝাগবাজারের বোপসপাড়া লেনে ভাড়াটিয়া 
বাড়িতে বিষেকালন্য গবেষণাগার প্রতিষ্ঠা করেন 


এবং জীব ও উদ্ভিদ কোষের অস্তর্বর্তা অংশ- 
গুপির (১:095011831910 ০01109103) ভৌত প্রক্কৃতি 
সম্পর্কে গবেষণা সুরু করেন। তার গবেষণালক্ক 
ফলাফল ভারতীয় কৃষি গবেষণা পরিষদের 
দৃরি আকর্ষণ করে। গবেষণার কার্থক্ষেত্র সম্প্র- 
সারিত হওয়ায় ডক্টর সেন 1936 সালে ভার 
বিবেকানন্দ গবেষণাগ।র উত্তরপ্রদেশের আল- 
মোড়ায় স্বানাস্তরিত করেন। গবেষণাগারের 
কাজ নুুভাবে পরিচালনের জগ্তে 1959 সালে 
এটিকে উত্তরপ্রদেশ সরকারের হাতে তুলে 
দেওয়া হয়। ডক্টর বখী সেন আমৃত্যু এ গবেষণা- 
গাঁরের অবৈতনিক অধ্যক্ষর্ূপে কাজ করে গেছেন। 
এই গবেষণাগার এখন ভারতের কি গব্ষণাগার- 
গুলির মধ্যে একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করেছে। 
1948 সালে এই গবেষণাগার থেকেই আমাদের 
দেশে সর্বপ্রথম সন্ধর ভূট্টার জদ্ম হ়। আমাদের ভুটি 
প্রধান খান্ক--ধান ও গম উৎপাদনের উন্নতিতে 
এই গবেষথাগারের বিশেষ অবদান আছে। 
৬. [8 ধান এবং ৬. [.-404 গমের প্রচুর 
ফলন এখানেই উত্ভাবিত হয়! এখানে যে সঙ্চর 


জাহযারী, 1972] 


পিয়াজ উদ্ভাবিত হয়েছে, তার এক-একটির 
ওজন দেড় কিলোগ্রাম পর্বস্ত হতে দেখা গেছে। 
উদ্ভিদ ও কষি-বিজ্ঞানে বিশিষ্ট অবদানের জস্ে 
1957 সালে ডক্টর বণী সেনকে 'পয়মভৃষণ' সম্মননা 
ভূষিত কর] হয়। 1962 সালে তিন্নি ওয়াটুমল 





ডক্টর বশী সেন 


€৬৬৪০০০])৪11) পুরস্কার লাভ করেন। 197] 
সালের মা মাসে উত্তর প্রদেশের পদ্ছনগর কৃষি- 
বিশ্ববিস্তালয় থেকে তিনি সম্মানহথচক ডি. এস-লি 
ডিগ্রী লাভ করেন। 

অধুনা! মেক্সিকোর বিভিক্ন বাঁমনজাতীয় গম 
প্রচুর ফলনের জন্তে ভারতে বিশেষ জনপ্রিরতা 
অর্জন করেছে। কিন্তু 1965 সালেরও আগে 
আমাদের দেশে বামনজাতীয় গমের উত্তব 
হয়েছিল বিবেকানন্দ গবেধপাগারে | উন্নত জাতীয় 
ঘজয়া, জোকার যব, ওট, মিটি আলু ও বু শাক 
সবজী ছুটির জন্যে এই গবেষণাগার প্রসিদ্ধ! ডক্টর 
বশী সেন এই দেশে প্রয়োজনীয় পতখান্তেরও প্রবর্তন 
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করেন। 018100 5021 ৫059$) [756 9318583 
এবং [0020- প্রয়োজনীয়তা তিনি পরীক্ষার 
সবার! প্রমাণ করেন। এই গবেষণাগারে লঙ্গা আঁশযুক্ত 
কার্পাস, রেমি তন্ত এবং নানারকম বিদেশী ফলের 
প্রয়োজনীরত। প্রদশিত ছয়েছে। এই গবেষণা 
গারের আর একটি কৃষিবিষয়ক বিশ অবদান 
হচ্ছে মুল্যবান আহারধোগ্য ছআাকের (৫1015 
10015170900) চাষ করবার সহজ প্রণালী। ূ 

ড্র সেন প্রতিরক্ষা মন্ত্রধালর়ের কষিবিষযক 
উপদেষ্টা ছিলেন। তিনি ইংল্যাতের [১1551091051- 
০৪1 909০1665016 0680 3016817 এবং মাকিন 
যুক্তরাষ্ট্রের 70969171051 90016 06 /১1091:102-র 
সদন্ত ছিলেন এবং ব্হ আন্তর্জতিক টৈজ্ঞানিক 
সম্মেলনে যোগদান করেন। দেশ-বিদেশের বন 
বিশিষ্ট বিজ্ঞান পত্রিকায় ভার দেড়-শ'রও বেশী 
গবেষণা-প্রবন্ধ প্রকাশিত হয়। 

মানুষ হিসাবে ডক্টর বশী সেন ছিলেন নিরহ্ঞ্ধার, 
পরোপকারী ও সহদয়। এ্র্ীযা সারঙাদেবীর 
ঠিনি অন্রক্ত তক্ত ছিলেন। 


পরলোকে ডক্টর বিক্রম এ. সরাভাই 


পারধাণবিক শক্তি কমিশন ও ভারতীয় মহ।- 
কাশ গবেষণা সংস্থার চেয়ারম্যান বিশিষ্ট বিজ্ঞানী 
ডক্টর বিক্রম এ. সরাভাই 30শে ডিসেম্বর তোরে 
ত্রিবান্্রমের সরকারী পর্যটন ছোঁটেল কে!ভালাম 
গ্যালেসে পরপোকগমন করেছেন। মৃত্যুকালে 
তার বয়স হয়েছিল মাহ 52 বছর। 

ডক্টর বিক্রম আদ্বালল সরাতাই 1919 সালের 
12ই অগা জন্মগ্রহণ করেন। তিনি আমেদা. 
বাদের গুজরাট কলেজে শিক্ষ! গ্রনথণের পর 
কেছি,জের সেন্ট জঙ্গ কলেজে শিক্ষালাভ করেন। 
তখন দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধ চলছিল। এরপর ডিনি 
ভারতে প্রত্যাবর্তন করে ব্যাজালোরের ইতি 
ইদগিটিউট অব পাঞ্কেঙ্গে পরলোকগত শি্থবিখ্যাত 
বিজ্ঞানী সায় পি. তি, রাষনের তত্বাযধানে 
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মহাজাগতিক রশ্মি বিকিরথ সন্বক্ধে গবেষণা 
করেন (1940-45)1। 

1946 সালে ডউর সয়াভাই ইংল্যাণ্ডে ধান 
এবং কেম্ি,জে ক্যাভেগুপ লেবরেটরীতে 
নিউক্লিয়ার ফিজিক্স সম্পর্কে গবেষণা করেন। 
এখান থেকেই তিনি পি-এইচ. ডি. ডিগ্রী, লাভ 
করেন। 

1948 সালে আমেদাবাদে ফিজিক্যাল 
রিসার্চ লেবরেটরী স্বাপনাবধি ডষ্টর সরাভাই 
এর সঙ্গে সংশ্লিষ্ট ছিলেন । 1958 ও 1961 সালে 
তিনি ম্যাসাচুসেটস ইনস্টিটিউট অব টেকনোলজির 
নিউক্লিয়ার সায়েজা লেবরেটরীর ভিজিটর ছিলেন। 
1953 সালে কালে, 1955 সালে মেক্সিকোয়, 1956 
সালে ইকহোমে, 195? সালে ইটালীতে, 1959 
সালে মস্কোর, 1950 সালে ফিনলাত্ডে এবং 
196] সালে জাপানে অন্ত বিশেষজ্ঞ বৈজ্ঞানিক 
সশ্মেলনে তিনি ব্যক্তিগতভাবে অংশগ্রহণ করেন 
এবং তথ্যাদি উপস্থাশিত করেন। 

আমেদাবাদ বয়নশিল্লের গবেষণ। সংস্থা 
স্থাপনায় ডক্টর সরাতাই সক্তিন্তভাবে নংঙ্গি্ 
ছিলেন এবং 1947 সাল থেকে 1955 সলে পর্বস্ত 
এই সংস্থায় আংশিক সময়ের অধাক্ষ ছিলেন। 
তিনি ভাতের রাসায়নিক শিল্পের উক্মতি সাধনে 
বিশেষভাবে সক্রিয় ছিলেন এবং 1956 সালে 
জাপানে উৎপাদক সন্মেলনে তারতীর প্রতিনিধি- 
দলের নেতৃত্ব করেম। তিনি 1965 সাল 


[ 25 বর্ধ, 1ম নংখ্য। 


পর্যন্ত ইত্ডিয়ান ইনষ্িটিউট অব ম্যানেজমেন্টের 
অবৈতনিক অধ্যক্ষ ছিলেন। 

ডট্টর সরাতাই বিশুদ্ধ ও ফলিত পদ্দার্থবিগ্তার 
আন্তর্জাতিক ইউনিয়নের মহাজাগতিক রশ্মি কমি- 
শনের সদ্য ছিলেন। তিনি ইতিকাঁন আযকাডেষি 
অব সারে, লগ্ডন ফিজিক্যাল সোসাইটি ও 
কেছিজ ফিলোসফিক্যাল সোসাইটির ফেলে! এবং 
আমেরিকান ফিজিক্যাল সোসাইটির সদন্ত 
ছিলেন। এছাড়াও তিনি দেশ ও বিদেশের বিতিয় 
বৈজ্ঞানিক কমিটি ও সংস্থার সঙ্গে সংশ্লিষ্ট ছিলেন। 

1962 সালের গোড়ার দ্বিকে ভারতবর্ষে 
মহাকাশপত্বদ্ধীয় গবেষণার দায়িত্বভার তিনি গ্রন্থণ 
করেন এবং পারমাণবিক শক্তি বিভাঁগের উদ্যোগে 
মহাকাশ গবেষণার জনে গঠিত ভারতীয় জাতীয় 
কমিটির প্রথম চেয়ারম্যান নিযুক্ত হন। ভারতের 
মহাকাশ গব্যেণায় ড্র সর়াভাইয়ের অবদান 
চিরস্মরণীয়। থুঙ্বা বিষুবটৈধিক রকেট উৎক্ষেপণ 
কেজ ও আমেদাবাদে পরীক্ষামূলক কত্রিম উতৎ্গ্রহ 
সংযোগ কেন স্থাপনায় তার উদ্োগ শ্বরণীস। 

1965 সালে ভষ্টর সরাতাই পারমাণবিক 
শক্তি কমিশনের চেয়ারম্যানপদে আসীন হথন। 
পারমাণবিক শক্তির শান্তিপূর্ণ ব্যবহারের জঙ্কে 
ভারতের পরিকল্পনাকে ভউর সর/ভাই নতুন 
উৎসাহের পঙছে এগিয়ে নিয়ে যান এবং ভারতের 
পারমাণবিক নীতিকে কার্যকরী করতে সাহাব্য 


করেন। 


রন চারা, লগ রালোকেন 


প্রধান সম্পাদক --জ্রীগোপালচঞ্জ ট্াচার্য 
ইমিহিরকুযার ছটটাচাধ কতৃক পি-23, রাজ! রাজকৃফ ইট, কলিকাতা-6 হহতে প্রকাশিত এবং গুপ্প্রেশ 
3717 বেনিয়াটোলা লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক খুক্তিত । 
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রজত জয়ী ব্বা.. ফেব্রুয়ারী, 1972... দিভীয় মতা 
স্বাস্থ্য ও তেজস্ক্রিয় বিকিরণ 
জীপ্রদীপকুমার দত্ত 


বৈজ্ঞানিক গবেষণায় আজকাল তেজফ্রির আই- 
সোটোপ বা সমস্থানিকের ব্যবহার সারা পৃথিবী 
'ভুড়ে জমবর্ধধান। তাছাড়া! মহাকাশে পারমাণবিক 
বোধার বিচ্ফোরণ আমাদের বাধুমণ্ডলকে দুষিত 
করেছে। বায়ুমণ্ডলে তেজক্রিয় বিকিরণের পরিমাণ 
বেড়ে গেছে এই লব বোমার বিস্ফোরণে । মানুষের 
স্বাস্থ্যের উপর এর বিরূপ প্রতিক্রিয়া দেখ! দিতে 
বাধ্য। দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময্ন যে পারমাণবিক 
বোমা জাপানের উপর ফেল! হয়েছিল, মানুষের 
উপর তার বিরূপ প্রতিক্রিয়ার জের আজও চলেছে। 
বোমার বিস্ফোরণের কলে নির্গত তেজস্ক্রিয় বিকিরণ 
শুধু তখনকার বোষাকবলিত লোকদেরই ক্ষতি 
করে নি, তাদের ব্ংশধরদেরও ক্ষতি করেছে। তাই 
তেজক্রি্ বিকিহণ ও ম্বাস্থের উপর তার 
প্রতিক্রিয়া সম্বন্ধে পৃথিবীর নান! দেশে বৈজঞানিকেরা 
গবেষণা চালিয়ে ব1চ্ছেল] কোন্‌ কোন্‌ ধরণের 


বিকিরণ মানবের কোনও ক্গতি করে না, আর 
কাদের ক্ষতি করবার ক্ষমত1 বেশী, কি ধরণের 
ক্ষতি তারা করে, তার প্রতিষেধকই বা কি 
প্রভৃতি তাদের গবেষণার ব্ষিয়। বর্তমান প্রবন্ধে 
এই সম্বদ্ধে কিছু আভাদ দেবার চেইটা করবো। 
তেজক্রির আইসোটোপ থেকে যে বিকিরণ 
হত্রঃ তা দেছের পেশী, অন্থিমজ্জঞ! ও রক্তকোষকে 
আফশিত করে। এই দ্বেহাংশগুপি বেলী পরিমাণে 
আক্গনিত হলেই দেহের পক্ষে ক্ষতিকর হয়ে 
ওঠেএমন কি, মৃত্যু পর্যন্ত ঘটতে পারে। 
আয়নিত হবার ফলে দেছকোযের গঠন 
পরিবতিত হতে পারে এবং নুঙ্থ দেহকোষগুলির 
বুদ্ধি বন্ধ হয়ে যাবার আশক্কা খাকে। তেজক্রিয় 
বিকিরশের ফলে অনেক জটিল অসুখ দেখা দিতে 


* পদার্থবিজ্ঞান বিভাগ, আচার্য স্রজেশ্রদাখ 


শীল কলেজ। কোচবিহার 
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পারে, যার প্রকাশ খুব ধীরে ধীরে আমাদের 
অগোঁচরেই ঘটতে থাকে। 

তেজপ্রি্ বিকিরণ বলতে আমর! প্রধানত: 
তিনটি জিনিষ বুঝি--আলফা! কণা, বিটা কণ! 
ও গামা রশ্মি। তেজক্রিঘঘ পদার্থের বিমোৌজনে 
(01306518501) এই তিন রকম কণ। পাওয়। 
যায়; অর্থাৎ তেজক্কি পদার্থ বিষোজিত হবা 
সময় তাথেকে এই তিন রকম কপার মূব ককটি 
ব। কোন কোনটি বেরিয়ে আঁসে। তাকেই 
আমরা বলি তেওক্রি বিকিরণ। এদের মধ্যে 
আলফা কণাকে সহজেই কাঁচ কিংবা রবারের 
আবরণের সাহাযো আটকে দেওয়া যার। ফলে 
সামান্ত সাবধানতা অবলগ্থন করেই তাদের 
ক্ষতিকর প্রভাব থেকে রক্ষা পাওয়া সম্ভব । 
বিট! কণা হলো উচ্চশক্তিপম্পর ইলেকউ্রন-আ্বোত | 
এরা 2 মিলিমিটার পুর কাঁচের প্লেট ভেদ 
করে চলে যেতে সক্ষম। তাই চাঁমড়ার উপর 
এদের প্রভাষ কয়েক মিলিমিটারের মধ্যেই 
সীমাবদ্ধ ধাকে। বিটা কণার প্রভাবে চামড়া বড় 
জোর পুড়ে যেতে পারে। এক চেয়ে বেশী 
ক্ষতি করবার ক্ষমতা বিটা কণার নেই। তাহলে 
দেখা যাচ্ছে যে, আলফা ও বিটা কপার ভেদ- 
শক্তি খুব কম হবার ফলে মানুষের ক্ষতি 
করবার ক্ষমতা! এদের খুব বেশী নেউ। কিন্ত 
সমশ্তা গামা রশিকে নিয়ে-এদের ভেদশক্তি 
খুবই বেধী। ফলে এরাই মানুষের দেখ্র সব- 
চেক বেশী ক্ষতি করতে পারে। তেদশক্তি বেশী 
হওয়ায় চামড়া ছাঁড়িয়েও এদের শ্তিকর প্রভাব 
দেহের অতাস্তরে হবার লম্তাবনা রগেছে। 
সীসা ও কংক্রীটের দেয়লের সাহায্যে গাম! 
রশ্মিকে বাধা দিয়ে এদের হাত থেকে রদ] 
পাওয়া খেতে পারে। উল্লিখিত তিন রকম কণা 
ছাড়া (নিউট্রন, মহাজাগতিক রশ্মি এবং রঞজেন 
রশ্মি মাজধষের শরীরের পক্ষে ফাতিকর। 

তেজক্ি বিকিরণের ফলে ক্ষতির গ্মাণ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বধ, 2য় সংখা। 


মূলতঃ তিনটি বিষয়ের উপর নির্ভর করে-”৫1) 
শোৌধিত শক্তি পরিমাণ, (2) শক্তি শোষণের 
হার এবং (3) শোষণেন প্রক্রিঘ্না, অর্থাৎ দেহের 
কোথাগ কেমনভাবে বিকিরণ এসে পড়ছে। 
তেজজ্তি্র ধিকিরণের শক্তির পরিমাপের জন্তে 
বিভিন্ন একক আছে। এদের মধ্যে কুরী রঙজেন। 
রঞ্জেন ইকুইভ্যালেট ফিজিকাঁল (1০906861) 
৫018161)0 00551081) বা .লংন্ষেপে 1৫০ এবং 
রঞ্জন ইকুইভ্যালেট ম্যান বা [0 প্রধানত; 
বাবহার করা হয়ে খাকে। প্রতি সেকেণ্ডে 
কোঁনও তেজক্রিত্ব পদার্থের 37৮10: সংখাক 
বিয্োজনের ফলে যে পরিমাণ তেজস্তির বিকিরণ 
হয়, তা হলো! এক কুরী। রঙজেন ছলে! এমন 
পরিমাণ বিকিরণ, বা দ্বাভাবিক চাঁপ ও তাপে 
1 ঘনসেন্টিমিটার ৰা 0:001233 গ্রা বাঁতাঁসকে 
এমনভাষে আগ্ছনিত করে, যাতে আদ্ঘনিত বাঁষুতে 
মোট আগ্নের পরিমাণ হয় 1 6.5. রঙ্জেন 
কেবলমান্র রঞ্জেন রশি এবং গামা রশ্ির ক্ষেত্র 
ব্বহৃত হয়। সব রকম বিকিরপের ক্ষেত্রে যে 
এককটি ব্যবহার করা হয়, তা হলে! 2) (রেপ )। 
যে পরিমাণ বিফিরণের ফলে নরম তত্তর প্রতি 
গ্রাম 93 আর্গ শক্তি শোষণ করে, তা হলে! 
1রেপ। [তা (বেম) হলো ধিকিরপের জৈব 
(81010951081) একক। এক রঞ্জেন গামা রশ্মির 
কোনও জব বস্তত্ন উপর ক্রিগাকে 1600 দ্বানা 
প্রকাশ করা হয়। 

তেজক্্রিষ় বিকিরণ যে সব ক্ষতি করতে পাতে, 
তাঁদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হলো-(1) লিষ্টকে- 
মিয়া, হাইপোপ্রাহিক আানিনিকা (50010195010 
817800718) প্রভৃতি অস্থখ, বা দেহের রক্তের 
ক্ষতিকারক এবং আমু হ্বাঁসকারী, (2) নোঁগ 
প্রতিষেধক ক্ষমতা হাঁস, (3) অবাঞ্ছিত পোমাটিক 
এবং জেনেটিক প্রতিক্রিয়া (9০00708100৫ 36176016 
85501), (4) ম্যালিগন্ভা্ট টিউমার (১18118087 
0০150901), যা মাঁতুষকে ' সৃভার দিকে ঠেলে দের, 


ফেব্রুয়ারী, 1972 ] 


0) চর্মের.ক্যা্পার, (6) ক্রমবিকাশমা'ন জ্রণের 
উপর বিরূপ প্রতিক্রিপ্না প্রতৃতি। এই সব 
অঘটন সঙ্গে সঙ্গে নাও ঘটতে পারে। অনেক 
পরে--এ&মন কি, দশ বছর পরেও বিকিরণের বিক্ূপ 
প্রতিক্রিয়ার ফলের প্রকাশ দেখা! দিতে পারে। 

নিরাপদে যে পরিমাণ তেজস্তিগ্গ বিকিরণ 
দেহে গ্রহণ কর! ধেতে পারে, তার একট! সীম! 
আছে। ঘে পরিমাণ বিকিরণের ফলে দেহের 
ক্ষতি হতে পারে, তাঁর এক-দশমাঁংশ পর্বস্ত বিকিরণ 
শরীরের পক্ষে নিরাঁপদ। তেজক্রি্ নির(পত্ত।র 
আতস্তর্জতিক কযিশন (11)66010080101051 001)001- 
35101) 00 [২0101015091 0:9050601017) 
নিরাপদে গ্রহণযোগ। তেজস্ত্িঘন বিকিরণের পরিমাণ 
নির্দেশ করেছেন। 18 বছরের বেশী বসহ্ক মাচষের 
গোনাঁড (39785) বা দেহের রক্ত উৎপাদনকারী 
ইঞ্জি়সমূহ এবং চোখের লে বাচাবার জন্তে 
গ্রহণযোগা বিকিরণের যে সর্বোচ্চ সীমা তার! 
নির্দেশ করেছেন, তা 0-"5(3-18) সমীকরণের 
দ্বার] প্রকাশ করা যার এখন 10 হলো 1650-এ 
বািকরণের সর্বোচ্চ সীমা! এবং [বি হলো বল 
( বছরে )। 


18 বছর বয়সের পর যাদের সব সময় তেজগ্রি 


স্বাস্থ্য ও তেজজ্রিয় বিকিরণ 


67 


বিকিরণের মধ্যে কাজ করতে হয়, তাদের ক্ষেত্রে 
সধাহে গ্রধপধোগা বিকিরণের নিরাপদ সীমা হলো! 
অব প্রথম সপ্তাহে 30:12. 
21058 পর্মস্ত নিরাপদ তাছাঁড় পর পর 13 
সপ্তাহের মধো সে আরও 3 16223 বিকিরণ 
অতিরিক্ত গ্রহ্গ করলেও তা ক্ষতিকর হবে না। 
13 সধ্থাহের শেষে এই পরিমাণ বিকিরণ পে 
একবারেই নিতে পারে। তবে একবারে সমন্তট। 
না নেওয়াই তাল ! 18 বছরের কম বরম্ধদের 
জগ্ভঠে বছরে 2 127 এবং 30 বছন বনস্বদের 
জন্তে বছরে 60 1০1 পর্যন্ত বিকিরণের নিরাপদ 
সীমা। 

চোখ ও রক্ত উৎপাদনকারী ইহশ্রিক্ন ছাড়! 
দেহের অপরাপর আংশের জন্তে বিকিরণের পরি- 
মান [0--5(8-18) অপেক্ষা সামান্ত বেশী হলেও 
ত। নিরাপত্তার সীম! অতিন্রম করে ন।। উল্লিধিত 
ইশ্রিদদ্বয় ছাড়া দেহের অন্তান্ত অংশের জন্যে যে 
অভিরিক্ত পরিম।প বিঞ্রিণ নিরাপদে গ্রহণযোগ্য, 
তা হলে! হাঁত ও পায়ের জন্যে সপ্তাহে গড়ে 15 
1০7) এবং এছাড় অগ্থান্ত অংশের জন্তে মপ্তাহে 
গড়ে 06 7231 বিভিন্ন পরিমাণ বিকিরণের ফল 
নীচের তালিকায় দেওয়া হলো। 


16020 12103 1 


বিকিরণের মাত্রা সস্তাবা ফল 
(রঞ্জেনে ) 
03 
25 বিশেষ কোন ক্ষতি হয় না। 
25-50 পুক্তে কিছু পরিব্ন আদতে পারে। তবে তা মাগাখ্ক 
কিছু নয়।। 
50-100 ক্ষতিকারক। রুক্তকোষের পরিবর্তন হয়। তবে 
মানুষকে অক্ষম করে না। 
100-200 ক্ষতিকর | মানুষকে অক্ষম করে দিতে পারে। 
শতকর] 10 জনের মৃত্যু পধন্ত হবার পম্ভাবন থাকে। 
400 শতকর। 50 জনের মৃত্যু । 
600 ঃ 75 দঃ রঃ 
800 গ$ 90 টট $? 
1000 ক 92৮58 
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প্রতিকার-স্শতীরে তেজক্রিগ বিকিরণের 
অবাধিত ফল দূর করা খুব সহজ নয় বরংপ্রায় 
অনভ্ভব বলা বেতে পারে | কাঁরখ বিকিরণের 
ফলে দেছের যে রাসারনিক পরিবর্তন ঘটে, 
তাঁকে আর পুনরায় গ্বা(ভাবিক অবস্থায় ফিরিয়ে 
নিয়ে আসা সম্ভব নয় । তবুও ভিটামিন বি-€ 
ব! পাইরাইডক্সিন হাইড়ে।ক্লোরাইড প্রয়োগ 
করে নৌ-পীড়া, গা-বমি ভাব, লিউকে মিয়া, 
ভারমাটাইটিপ প্রভৃতি রোগ উপশম করা হয়। 
ভিটামিন বি-12 বা সাইনোকোবালেমিনও 
তেজক্রিয় ক্ষতির কিছু গ্রতিকার করতে পারে। 

ট্া/সফিউসন খিরাপি (12756551018 
01১6175) তেজন্ত্ির অন্স্থতার চিকিৎসার 
ফলপ্রদ্থ। এর সাহায্যে অবাঞ্চিত এবং, নষ্ট 
কোষগুলিকে দেছ থেকে বের করে দেওয়া 
সম্ভব হয়। 4-ডাইমিখাইল-5 সালফানিলামাইড- 
এর মত নালফোনামাইড চোখের ক্ষতি দূর 
করবার মতা রাখে। 

তেজক্রি্ আইগোটোপ লিজিয়।ম-137 এবং 
134 থেকে নির্গত বিকিরণ দেহের পেশীকে আক্রমণ 
করে। ফলে পেশীর মধ্যে জালা ভাব, ব্যথা 
প্রভৃতি উপণণ্ণ দেখা যায়| উপগ্রিউক্ত বিকিরণের 
ফলে মিউকাস মেমত্রেনও আক্রান্ত হয়। এই সব 
রোগের প্রতিকারের জন্তে ইখোহেপ্টাজিন সাই- 
টেট, আগপিটাইপ শ্যালিসাইলিক আযাসিডপহ 
যেপ্রোবামেট প্রতি ব্যবহৃত হয়। 


| 25শ বর, 2 সংখ্যা 


ইংরেজী প্ররাঁদবাকা "7065০961012 
১৫০০ 00৫0. 00065 তেজান্রির হিকিরপ্জাত 
রেগ এবং তাঁর প্রতিকারের ক্েত্তেও প্রধোজ্য। 
তাই বিকিরপের ফলে রোগ হবার পর তার 
নিরাময়ের ব্যবস্থা করা ছাড়াও আরও বেটা 
জরুরী বেশী, তা হলো! বিকিরশের প্রতিষেধক 
ব্যবস্থা । বিকিরণের পরিমাপ, তার ক্ষতি করবার 
ক্ষমতা প্রভৃতির উপর নির্ভর করে প্রতিষেধক 
ব্যবস্থাও বিভিন্ন হয় । আইসোটোপ থেকে বেশ কিছু 
দুরে থেকে কাঁজ করলে বিকিয্নণ ব্যন্তান্থপাতিক 
বর্গনৃ ([752156 81916 18) মেনে চগায় 
তার প্রাবল্য কমে বান এবং ফলে বিকিরণের 
ক্ষতি করবার ক্ষমতাও হু।স পায়। দুর থেকে 
চাঁলন1 করবার জন্কে দুরনিয়গ্ত্রি্ত চিষটা (21000 
০0100] (0185), টুইজার (1682613)) বাঙ্জিক 
হাত (11600801091 108705), দু্নিয়গ্্িত 
পিপেটার প্রভৃতি বস্ত্রের সাহায) নেওয়া! হ। 
এছাড়া দম্তানা ও গাউন ব্যবঞথার করা অব 
প্রয়োঞ্জন। বিকিরণের পরিমাণ নিরাপদ সীমা 
অতিক্রম যাতে না করে, সেটাও সব সময় লক্ষ্য 


রাখতে হবে। আর তেজক্কিঘ আইস্োটে'প 
নিষ্ে 'বার! কাঁজ করবেন, তাদের উচিত 
মাঝে মাঝে তাদের স্বান্থা পরীক্ষা করানে। . 
এবং কোনও রকম অন্থপ্তি বোধ করলেই উপ- 
যুক্ত ব্যবস্থা অবল্ন করা। 


কোপামিকান ও বৈজ্ঞানিক বিপ্লব 
বিশ্বপ্রিয় মুখোপাধ্যায়* 


সভ্যজগতের মানুষ যেমন বর্তমান যুগের 
অপামান্ত ব্যক্তিদের বিশেষভাবে সম্মানিত করে 
এবং তাদের অবদান সম্বন্ধে বিশেষভাবে 
আলোচনা করেঃ তেমনি অতীতের অসামান্ত 
ব্যক্তি বা মহ্থাপুরুষদের কি সন্বদ্ধেও তারা 
আলোচনা করে ব! তাদের জন্মশতবাধিকী 
উদ্যাপন করে। ভবিষ্যতকে বথরর্৫থভাবে বোঝবার 
জন্তে আমর] যেমন বর্তমান কালের বিশিষ্ট মনীষী 
বা বিজ্ঞানীদের বাট বা সত্তর বছর পুঠির দিনে 
তাদের কাজের গুরুত্ব গভীরভাবে বিবেচন! করি, 
ঠিক তেমনি বর্তমানকে বখার্থভাঁবে বুঝতে হলে 
অভীতের মনীষীদের কীতি আলোচনা ও 
সমীক্ষণেক্রও দরকার আছে। 

প্রায় সোক্ছা-চার-শ". বছর আগে যে বিজ্ঞানী 
একটি বিরাট বৈজ্ঞানিক বিপ্লব এনেছিলেন, তার 
পঞ্চশত বাধিক জন্মোৎসব উদ্যাপন করবে সার! 
পৃথিবীর বিজ্ঞান-জগৎ 1973 সালের 19শে 
ফেরারী । এই বিজ্ঞানীর নাম কোপাণিকাস 
(00661710085 )। তিনি পোল্যাণ্ডের অধিবাপী 
ছিলেন, জাতে হয়তো! জার্মান, কিন্ত তার শিক্ষা- 
দীক্ষার উপর অধিকাংশ প্রভাবটাই ছিল ইটালীর। 
ইটালীতে তিনি জ্যোভিথিস্তা, আইন, চিকিৎসা" 
বিজান ও দর্শনশান্ত্রে অধারন করেন। তার 
প্রধান পেশা ছিল ডাক্তারী কিন্তু তার চিন্তাতাবন। 
প্রাধান্ত পার জ্যোডিবিস্ত] | 

কোপাদিকাসের অরদানের কথ! বলবার আগে 
একটি ভূমিকার প্রক্জোজন। থু 2য় শতকের 
বিখ্যাত গ্রীক জ্যোতিধিদ্‌ গুলেমাইয়স ব! টলেমি 
(59155) চষ্র-হর্য ও গ্রহারধির চলাচলের বিষস্ত 
বর্ন! করতে গিক্বে ধে জ্যারিস্টোটলীয় তত্র 


অবতারণা করেন, তাতে কম্ননা করা হয়েছিল যে; 
পৃথিবী সব জ্যোতিফের গতিপখের কেজ্রে নিশ্চল 
এবং তাকে শুর্ধ বৃতাকার পথে পরিক্রমণ করছে 
এবং মঙ্গল, বৃহষ্পতি প্রভৃতি গ্রহ শুধু যেবৃত্াকার 
পথে পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করছে--তাই নয়, 
তার! তাদের কক্ষপথের সীমানাপ আবার ছোট 
ছোট বৃতাকার পথে পাক থাচ্ছে। তাদের 
চলার পথ যেন অনেক ফাসের (19993 ) 
প্যাচ দেওয়! বৃত্তাকার পথ € 271০50155 )। 
গ্রীক বিজ্ঞানে জ্যামিতি পেয়েছিল সর্বে।চ্চ 
স্থানঃ তাই জ্যোতিষফদমুহের আকাশবিহার বর্ণপা 
করতে গিক্ে টলেমি কখনও পদার্থতাততিক 
কারণ দেখিয়ে ব্যাখ্যা করবার চেষ্টা করেন নি। 
কেন গ্রঙ্গুলি এই রকম পাক থেতে খেতে 
চলে আর বৃঙাকার পথে কেন “শ্র-শুর্ধ 
ঘোরে, তা ব্যাধ্যা করবার কোনও দরকারই 
বোঁধ করেন নি---বহেতু গ্রীক জ্যামিতিবিদের 
চোখে বৃত্ত একটি উৎকৃষ্ট জ্যামিতিক লতা 
অতএব জ্যোতিকষেরা তো হ্বাভ/বিকতাবেই 
বৃততাকার পথে ঘুরবে! বদিও প্রাচীন গ্রীক 
জ্যামিতিবি্দি আপোলোপিয়াস (2১021101803) 
উপবৃত্ত, পরাবৃত্ত, অধিবৃত্ত (5111956, 73572790138 
7৪19০19) প্রভৃতি জ্যামিতিক সতার অগ্তিতব 
আবিফার করেছিলেন, তবুও 17 শতক পথস্ত 
কারোর মলে হয়নি ষে, গ্রহ-উপগ্রচ্থের কক্ষণথ 
উপবৃত্তাকারও হতে পারেস্পকারণ বৃত্তের মহিষার 
সবাই ছিল অভিভূত । 

টলেষির খুল উদ্বেশ্ত ছিল একটি সু ও সংহত 


সপ পরস্পর 


_*ভিপার্টঘেট অব ছিউম্যাদিটিজ, আই. আই, টি 


খড়চাপুর | 


70 ধান ও বিজ্ঞান 


জ্যামিতিক চিত্রবন্তাস হষ্টি করা, যা দিয়ে 
নিখুত ও নির্ভরযোগাতাবে জ্যোহিফঞ্ুলির 
চল।ফেরাঁর বর্ণনা ও হিসাব করা যান্। তাদের 
গতিবিধির পদার্থতাত্তিক ব্যাধ্যা নিতে টলেমি 
মাখ। খামান নি। কিন্ত এই সুষ্ু জ্যামিতিক 
জে]াতিথিছ্য। এমন একটা জটিল চিত্র স্যট্ি করেছিল 
ষে, প্রান আশীধানা বৃত্ত ও এপিসাইকেলের 
বিচিত্র সমাবেশ ছাড়! সেই বর্ণন| সম্পূর্ণ ছতো না। 
অতি প্রাচীন কাঁপ থেকেই গ্রীক বিজ্ঞান-সাধকের! 
বিশ্থাস করতে সুরু করেন যে, প্রকৃতি (7025) 
সরল ও মিতবান্ধী অথচ টলেমির জটিল চিত্রের 
সঙ্গে এই মুল বিশ্বাসের একটা গরমিল দেখা 
দিল। টলেমি শান্তি পেলেন না, কিন্তু মনকে 
ধোঁঝালেৰ-+আমার বর্ণন। বখন সব জ্যোতিষি কষ 
গতিবিধির সঠিক হিসাঁব দিতে পারছে, তথন 
জটিলতায় কি আসে যার়। বাহোক, টল্েমির 
জো।তিধিগ্তার উপব নির্ভর করেই আরবীত় 
বিজ্ঞানীরা বহু শতক ধরে তাদের নান! প্রয়োজনীয় 
ব্যবহারিক হিসাব মোটামুটি সন্তোষজনকভাবে 
সম্পন্ন করেছেন। 

প্রায় দ্বাদশ শতকে পশ্চিম ইউরোপের খুষ্টার 
পণ্ডিতর] ম্পেনীর মুললিম বিশ্ববিদ্ঞালয়ুলির 
সংস্পর্শে এসে টলেমিকে ষথার্থভাবে চিনলেন এবং 
16 শতক পর্যস্ত টঙ্লেমির জ্যোতিথধিদ্তাকেই 
আকড়ে রইলেন, যদিও তার আগে থেকেই 
কোনও কোনও পণ্ডিমহল পৃথিবীর নিশ্চলতাঁর 
বিখাসকে সপৌহ করতে আন্ত করেছিগেন। 

16 শতকের গোড়ার দিকেই কোপ।ণিঞাঁস 
অন্ভব করেছিলেন যে, টলেমির জল চিত্র 
কখনও সরল ও (িতব্যক্ী প্রকৃতির বাস্তব 
গভীর বর্ণনা হতে পারে না| তিনি বুঝলেন 
ধে, গ্রহথসমূহের নানা রকম গতিবিধি বর্ণনা 
করতে গিদ্বে টলেমি যে সংখ্যক বৃত্তের ও এপি- 
সাইকেলের খিন্তাস হৃষ্টি করেছিলেন, তা একাল 
অনাবপ্তক | কোপানিকাদের মূল উদ্দেশ্য, হলো 


[ 25শ বধ, 2য় সংব্য। 


টলেমির জ্যামিতিক চিত্রের এমন একটা বদল করা, 
বাতে গ্রহগুলির বিতিন্ন গতিবিধিকে যতটা 
সম্ভব কম সংখ্যক বৃত্তের সাহাধ্যে ব্যাথ)া 
কর যান্ন। বৃত্তের সংখ্যা কমাতে হলে কল্পন! 
করা দরকার যে, হুর্ধ বিশ্বের কেন্ত্রে নিশ্চল এবং 
পৃথিবী অন্তান্ত গ্রহগুলির মতই নুর্য প্রদক্ষিণ 
করছে এবং সিজের অঞ্ষে ঘুরছে । এই তাত্বিক 
পরিবর্তনের প্রশ্নোজন কোপ[গিকাঁস নিজের যুক্তি- 
বোধ থেকেই অনুভব করেছিলেন । তাছাড়া পুরনে। 
গ্রীক পুঁখির সংস্পর্ণে এসে তিনি জানতে পারেন 
যে, পিথাগোরাস, আরিস্তাথস প্রমুখ প্রাচীন 
গ্রীক পগ্ডিতেগ প্রদক্ষিণরত পৃথিবীর কল্পনা 
করেছিলেন এবং পৃথিবী নিজে রোজ একপাক 
খায়, তাও বলেছিলেন। এতে কোঠপাণিকাঁসের 
সুবিধা হল আরিস্টোটলীয় ও টলেমীয় অঠি 
প্রভাবশালী প্রাচীন তুতুকে প্রাচীন যুগেরই একটি 
বিস্ৃত তত্র নজির দেখিয়ে আঘাত করা। হুধ- 
কেন্দ্রিক তত্বে পৌছাবার় জন্ত্রে কোপাপিকাসকে 
নৃতন নুঠন আরে নিখুৎ পর্যবেক্ষণ এবং তথ্যের 
উপর [রর করতে হয় নিঃ পুর্বের পর্যবেক্ষণ ও 
তথ্যের ভিত্তিতেই কি করে তাত্ত্বিক জটিলতা 
কমানে। যাতঃ। সেটাই ছিল কোপাশিকাসের 
চিন্তা। একটা উন্নততর বৈজ্ঞানিক তত্ব 
পৌছাতে গেলে কল্পনাশক্তি্ন ভূমিকা যে কত 
বড়, তার একটি দৃষ্টান্ত কোপাশিকাসের নুতন 
ততবু। তিনি দেখালেন যে, মুরধকে কেনে 
নিশচলভাবে ক্াথলে এবং পৃথিবীকে চলমান 
করলে, অল্ঞান্ত গ্রইগুলির অস্ত কাস খাওয়। 
কক্ষপথগুলি .(59/০50163) লুপ্ত হক্স এবং মাত্র 
ত্রিশটি বৃত্তাকার কক্ষপথের সাহাযে জ্যোতিষ্ক:দর 
গতিবিধিকে অনেক সরল ও আরো ..নুটুভাবে 
বর্ঁনা করাযাঁয়। | 0. 
কোপানিকাস টলেমীঘ্ঘ তত্ের বে সংগ্কা 
করলেন, সেটাও অবশ্ত জ্যামিতিক সংস্কার, 
অর্থাৎ তিনিও ব্যাথা করেন নিস্পকেন গ্রহগুলি 


ফেরী, 1972 ] 


ঘুতাকার পথে ঘোরে। এই পদার্থতাত্িক 
ব্যাধ্য] গ্রীকদের জ্যামিতি-সর্ব্ঘ দৃষ্টিতে যতটা 
নিষ্রয়োজন মনে হয়েছিল, কোপাশ্রিকাসের 
চোঁখেও ততটাই । তবে তার নিছক জ্যামিতিক 
সংশোধনই ভবিধ্াতের জ্যোতিথিগ্।কে নিরর৫থক 
জটিলতা থেকে মুক্ত করেছিল। তার জ্যামিতিক 
চিত্রেও যেটুকু জটিলতা থেকে গিয়েছিল, তাও 
তিনি খোচাতে পারতেন, যদি উপলব্ি করতেন 
ধে, গ্রহগুলি ঘোরে উপবৃত্তাকার পথে, নিটোল 
বৃতাকার পথে নয়| তার মৃত্যুর (1543) 
প্রায় অর্ধশতক পরে জার্মান জ্যোতিবিদ কেপলার 
অনেক তথ্য বিশ্লেষণ করে বুঝতে পারেন যে, 
মঙ্গল বা বৃহস্পতির কক্ষপথকে উপবৃত্ত হিগাঁবে 
দেখলে জ্যোতিষিক বর্ণশা আনবে অনেক সহঞ্জ 
ও সুষ্ঠ হয়| কেন গ্রহ-উপ্গ্রহগুলি বৃত্তাকার 
বা উপবৃত্কাঁর পথে ঘোরে, তার যথার্থ পদার্থ- 
তাত়িক ব্যাখ্যা দেন নিউটন 17 শতকের 
দ্বিতীয়ার্ধে । 

কোপানিকাঁন তার নৃঙন তত্র বই ৫0৩ 
[6৮010610013 0101010 00961551107 
অথাৎ জ্যোতিদের পরিকরষণ বিষয়ে) পোপকে 
উত্সর্গ করে লেখেন যে, বৈজ্ঞানিক সত্যকে, 
প্রচার করা] তিনি কর্তব্য মনে করেন। কিন্ত 
ধর উপর বইটি প্রকাশনের তার পড়ে, তিনি 
গির্জরর কোপদৃষ্টি এড়াবার জন্যে ভূমিকার মস্তবা 
করেন যে, এই নৃহন ততুটি সরল, বোধগম্য ও 
হবিধাঞজজনক গাণিতিক তত্ব মাত্র, এই তত্ব 
প্রক্কতির অসল সত্তা বর্ণনার দাবী করে না। 
এই আপোঁষের আশ্রর নিদ্নে লেখক নিশ্চর 
পোপকে খুশী করতে চান নি। কিন্ত তার 
হাতে মুদ্রিত বইট যখন পৌঁছার, শোন! যার, 


কোপানিকাস ও বৈজ্ঞ।নিক বিভব পা 


তখন তিনি মৃতাশধ্যায়। প্রতিবাদ জানাবার 
উপান্ন তখন নেই! 1543 সালে তার মৃত্যুর 
পর সেই শতাব্দীর শেষ পর্ধস্ত রোমান ক্যাথলিক 
গীর্জ। তার মতবাদকে আক্রমণ করবার কোনও 
দরকার বোধ করেন নি, কারণ অধিকাংশ 
পণ্ডিতেরাই নৃতন 'ততটির ব্যবহারিক সুবিধা 
গ্রহণ করেছিলেন, কিন্ত সেটিকে প্রক্কৃত্তির খাত্তৰ 
বর্ণন1 হিসাবে স্বীকৃতি দেন নি, ঠিক যেমন গহ 
শতাবীর কোনও কোনও বিশিষ্ট রপায়নবিদ্‌ ও 
পদার্থবিজ্ঞানী নানা ক্রিয়া-প্রক্রিয়া ব্যাখ্যার 
কুবিধার জন্যে পরমাণুবাদকে (4১6910152) ব্যবহার 
করেছেন, অথচ বর্তমান শতকের গোড়া পর্যস্ত ও 
পরমাণুর বাস্তব অস্তিত্ব মানতে চান নি। 

16 শতকের শেষে যখন ইটালীর নিভাঁক 
দার্শনিক ক্রনো (8107০) এবং তারপরে গ্যালিলিও 
কোপানিকাপের তত্বকে সুপ্রতিষ্ঠিত করতে 
বন্ধপরিকর হলেন, তখন থেকেই গীর্জা এই 
ধর্মছ্রোহী মৃতবাদটকে দমন করতে উদ্যত হলো? 
করনে! হূর্ধ-কেপ্রিক-ততের যে সমর্থন জানালেন, 
তার ভিত্তি ছিল দাঁশনিক যুক্তিবাদেব উপর | আর, 
গ্যাপিপিও বে সমর্থন জানালেন, তার ভিত্তি দূর- 
বীক্ষণের অকাট্য পর্ববেক্ষণ। যুক্তি এবং পর্যবেক্ষগ-. 
এই ছুটি জিনিষই ছিল শীজার পরম শক্র। ক্রনোকে 
পুড়িয়ে মারা হন্ব (1500) এবং গ্যালিলিওকে 
কারারুদ্ধ করা হয় (1633) কিন্তু 17 শতকের 
মধ্যেই বিজ্ঞান-জগৎ এই ত্তবুকে বরণ করে 
নেয় এবং তাকে ভিত্তি করেই গড়ে ওঠে 
নিউটনের বুগাস্তকারী জেযোতিবিহ্া। । অবশ্য 
রোমান ক্যাথলিক গর্জার ঘুম তাঁউলো অনেক 
পরে, মাত্র গত শতকের প্রথঘার্ধে নুর্ব-কেজিক 
তত্ব গীর্জার শ্বীন্কতি পেল। 


গোয়েন্দা-সহায়ক রঞ্জেন রশি 
জীমূতকান্তি বন্দ্যোপাধ্যায় 


শহরতলীর একটি মাঝারী আকারের দেতলা 
বাড়ীতে মালিক সপরিবারে বাদ করতেন। 
একদিন দুপুব রাতে এ বাড়ীতে জাগুন লেগে 
ধায়--আশেপাশের লোকজন এবং দমকলের 
চেইার ফলেও কিছুট রক্ষা! করা সম্ভব হলো! না। 
সবই পুড়ে ছাই হয়ে গেল। বাসীন্দারা সবাই 
নিরাপদে আছেন, কিন্ত্ব বাঁড়ীর কর্তার কোন 
থৌজ পাওয়। যাচ্ছিল না। ছাইগাদার মধ্যে 
খোৌজাখুজি করে আগুনে পোড়া সম্পূর্ণ বিকৃত 
একট! মৃতদেহ পাওয়া! গেল। কিন্ত বিকৃত দেহটা 
কি বাড়ীর মালিকের, না আন্ত কারোর--তা 
বোঝবার কোন উপায় ছিল না। পুণিসের 
তদন্তেও মৃতদেহের সঠিক পরিচয় নির্ণয় করা 
সম্ভব হলো না! অবশেষে তাদের রঞ্জেন রশ্সির 
পরীক্ষার শরপ নিতে হলো। বিকৃত দেহের একট! 
এক্স-রে ফটো! নেওয়া হলো। কিছুকাপ আগে 
তাঁর বুকের একটা এক্স-রে ছবি তোলা হয়েছিল। 
সেই ছবিতে বুকে একটি জখমের দাগ 
ছিল। এবার অগ্নিদর্ধ বিকৃত দেহের এক্স-রে 
ফটোতেও ঠিক্ক একই জায়গায় সে রকম একট! 
দাগের সন্ধান পাওয়ার ফলে দর্থ, বিকৃত দেছটি 
যে গৃহ্কর্তার, সে বিষয়ে আর কোন সন্দেহের 
অবকাশ রইলো না। এই নুত্র ধরে অগ্রপর 
হবার ফলে অগ্নিকাণ্ডের প্রকৃত কারণ ও গৃহকর্তার 
মৃত্যুর রহস্য ও উদঘ।টিত হয়েছিল৷ 


উপরের ঘটনাটি হচ্ছে রঞ্জেন রশ্মির সাহাযো 
অপরাধ তদন্তের একটি দৃষ্ঠান্ত। এমনি বহু 
কাজে আজ রঞ্জেন রশি পুলিশ, ওথা গোয়েন্দাদের 
এক অমূল্য সহায়ক হয়ে দাড়িত্জেছে। এখন দেখ! 


যাক, এই রঞ্জেন রশ্রি কিভাবে তধস্তের কার্ে 
সাহাধ্য করতে পারে। 


পরিচয় 

অনেকেই হতে! জানেন, রঞ্জেন রশ্মি হচ্ছে 
এমন এক তড়িৎ-চু্থকীয় বিকিরণ, ঘা সাধারণ 
আলোক রশ্মি বা বিকিরণের মতই চরিক্রবিশিষ্ট। 
কিন্ত তফাৎ এই যে, এর তরজ-টৈর্ঘ/ খুব ছোট -. 
দৃষ্টিগোচর আলোর তরন্-দৈর্ধ্যের এক হাজার 
ভাগের এক ভাগের মত। তাই এই রশ্মির ভিতরে 
প্রবেশ করবার ব! বাঁধা ভেদ করবার বথেষ্ট শক্তি 
আছে। যে সব কঠিন বন্ত--যেষন কাঠ, 
শরীরের মাংল সাধারণ আলোর প্রবেশে বাধ! 
দেয়, তারাও রঞ্জেন রশ্মির প্রবেশপথে কোন 
প্রতিবন্ধক নত, রঞ্জন রশি তাদের তেদ করে 
অপর পৃষ্ঠে পৌঁছাতে পায়ে। 

রঙ্জেৰ রশ্মির ভেদ করবার গ্ষমতা নির্ভর 
'করে তার তরঙ্গ-টৈর্ঘ্যের উপর। বে রঞ্জেন 
রশ্মির তরঙের দৈর্ঘয বেশী, তাদের বাধা ভেদ 
করধার ক্ষমতা কম! একে বলা হয় নবম ব। স্ৃহু 
রঞজেন রশ্মি। আবার যে রঞ্জেন রশ্বির তরজ- 
দৈর্ঘ্য অপেক্ষাকৃত ছোট, তাদের বাঁধ! ভেদ করবার 
ক্ষমতা বেশী। এদের বল! হয় প্রখর রঞ্জেন রশ্মি। 
কোন কোন অপরাধসংক্রান্ত ঘটনার তথ্যান্থপন্ষ'নে 
শুধুমাত্র প্রথর রঞ্জেন রশ্মির দরকার হয়, সে ক্ষেতে 
মৃহ রগেন রশ্মি কোন কাজেই আসে না। ত্েষনি 
এর বিপরীত দৃইাস্তও আছে। অতএব দেখা 
যাচ্ছে, অপরাধ তদন্কে মৃদু ও প্রথর উভগ্র 
প্রকার রশ্রিরই উপযোগিত। রন্বেছে। তাই উদভগ্নেই 
স্থান পেয়েছে আধুনিক ফরেনসিক গবেষপাগানে। 


ফেরারী, 1972 ] 
রেডিওগ্রাফি পদ্ধতি 


অপরাধ তদন্তে রঙেন রশ্টিকে কাজে লাগানে! 
হয় রেডিয়োগ্রাফি পদ্ধতিতে । রেডিওগ্রাফি 
হচ্ছে পঞ্জেন রশ্মির সাহাযো বস্বিশেষের আলো- 
ছাক্াচিত্র গ্রহণ । এই চিত্র গৃহীত হয় রঞ্জেন 
রশ্িসচেতন ফিল বা স্বচ্ছ পাতলা পাতে। 
সোঁজা কথার, রেডিওগ্রাফির মর্ম হচ্ছে" 


অনৃষ্ট রঙ্জেন রশ্মিকে প্রতিহত করবার ক্ষমতা, 


বিভিন্ন বগ্তর বিভিন্ন রকম; বেমল--কোন তাঁরী 
বন্তর এই রশ্লিকে প্রতিহত করবার ক্ষমতা 
হাঁক্কা জিনিষের চেত্ে বেৌ। এই কারণে 
রঞ্জেন রশ্মি সহজেই কাঁগজ, মাংস বা কাঠ 
ভেদ করে যেতে পারে, কিন্তু হাড়, লোহার পাত, 
সীসা প্রভৃতি ভেদ করে যেতে পারে না। 
ফলে রঞ্জেন রশ্মির গতিপথে এসব পড়লে 
সেখানে ছায়ার হি হয়| 


রঙ্জেন রশ্মির প্রয়োগ 
রোগ নিয় ও দাঁত পরীক্ষার কাজে রঞঙেল 
রশ্মির ব্যবস্থার অনেক দিন থেকেই চলে 


আসছে। এই রশ্মি একাধারে যেষন যস্থশিল্প 
সংক্তান্ত কাজে ব্যবহৃত হচ্ছে, তেমনি সম্প্রতি 
অপরাধ তদন্তের কাজেও এর প্রচলন হয়েছে। 

অপরাধ তদন্তের কাজে যে সব ক্ষেত্রে রঙেন 
রশ্মি ব্যবস্থার কর! হয়েছে, তাঁর কয়েকটির কথ। 
বলছি। এর আগে প্রবন্ধের স্রুতেই একটি 
ঘটনার উল্লেখ কর! হয়েছে। 

প্রথর রঞ্জেন রশ্মির ব্যবহ!র হয়. গোঁপন ও 
যেআইনী আগ্রেয়ানত্র ও অগ্তানত মারাত্মক অস্াশস্ 
উদ্ধারের কাজে অথবা গৃহের আসবাবপত্র ও 
দেয়াল ইত্যাদি তর্লাণীর কাজে। 

রঞ্জন রশ্মির সবচেয়ে গক্ষত্বপূর্ণ ভূমিকার 
একটি হচ্ছে-সন্দেহজনক পাসে ও প্যাকেট 
প্রস্তুতিঃ গোপন তল্লাপীর কাজে। আজকের 
দিনে নানা ব্যাপারে লঙ্হাসপ ও নাশকতামূলক 
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কার্দকলাঁপ খুক বেড়ে যাবার ফলে সতর্কতার 
প্রয়োজমও বেশী করে দেখা দিয়েছে। নিরাপত্তার 
জন্যে দরকার লুকানো বোম! ও বিদ্ফোরক 
পদার্থ খুজে বের করা এবং সেই সঙ্গে দুষ্কৃতকারীর 
সন্ধান করা। এই ভাবে অনুসন্ধানের ফলে 
বিস্ফোরণ ঘটবার আগেই বোমা থা বিশ্ফোরক 
থেকে সাবধান হওয়া যায়। ৃ 

রঙ্জেন রশ্মি ধাতুনিমিত কোন যাঞ্্রিক 
কাঠ/মোতে ত্রুটি বা খু প্রড়ৃতি থাকলে তা'র 
সঠিক প্রতি নির্ণয়ে সাহাধ্য করতে পারে। 
এই ভাবে নাশকতা ও হুর্ঘটন! নিবারণ করা 
সম্ভব হম্প। 

পরিচগ্নহীন মৃতদেহ রঞ্চেন রশ্মিতে পরীক্ষা 
করে সেই দেহের দাঁত ও হাড়ের বৈশিষ্ট্য 
নিকপণ ও ত! নিখোজ লোকের দৈছ্িক বিবরণের 
সঙ্গে মিলিয়ে মৃতের সঠিক পরিচয় নির্ধারণ কর! 
চলে। মুতদেক্থের অস্থি রঞ্জেন রশ্মিতে পরীক্ষা 
করে তার বয়স ও শারীরিক বৈশিষ্ট্টাদি নিণয় 
কর! সস্ভব। তেঙ্গে-যাওয় হাড় শরীরের কোন্‌ 
অংশ থেকে এসেছে, তা বলা চলে। 

অনেক সময়েই দেখা গেছে, চোর ও চোরা- 
চালানকারীর। ক্ষুদ্রাকৃতির মূল্যবান বস্ত তাঁদের 
শরীরের গোঁপন অংশে লুকিয়ে রাখে। কখনও 
বা গলার ভিতরে ঢুকিরে দেয় অথবা একেবারে 
গিলেই ফেলে। এরূপ ক্ষেত্রে রঞ্জেন রশ্মি সেই 
লুক্কাক্িত বস্তর অস্তিত্বের অব্যর্থ সন্ধান দিতে 
পারে! এই অধৃশ্ট চোখকে ফাকি দেবার কোন 
উপায় নেই। এছাড়! রঞ্জেন রশ্মির সাহাষ্যে 
তালাধদ্ধ কাঠ বা চামড়ার বাক্স না খুলে 
তাতে কোন নিষিদ্ধ বন্ত্ব লুকোনো আছে 
কিনা, তা সহজেই ধরা যেতে পারে। এই 
কারণে গুন্ক বিভ।গের কাজেও রঞ্েন রশ্মি খুবই 
সায়ক। ্ 

খেলার, ছুটির যধ্যে সোন! লুকোনে! থাকলে 
রঞ্জেন রশি সাহাধ্যে তা ধরা সম্তব। কোদ 
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পয়লা মেকি, না আমল তা অনায়াসেই বোঝ 
যায় কঞ্জেন রশ্মির পরীক্ষায়) বিশেষ করে মেকি 
পরসার় বদি সীসা থাকে | 

মু রঞ্জেন রশ্মিও নানা কাজে ব্যবহাত হস্ব। 
নামকর1 চিত্রকলা জাল, না আঁসল---তা ধরা 
যা রঞ্জেন রশ্সির সাহায্যে | প্রাচীন চিত্রকলার 
ধাতব অংশ ও অপেক্ষাক্কত আধুনিক চিন্রকলার 
ধাতব অংশের মধো পার্থক্য থাকায় সহজেই 
তা রঞ্জেন রশিতে ধরা পড়ে । 

দামী বা কম দামী পাথর, আসল ও নকল 
হীর! চেনা যায় রঞ্জেন রশ্রির সাহায্যে । ঝিচকের 
বুকে মুক্তার অগ্থিত্বও আবিষ্কার কর! যায 
রঙেন রশ্মির সাহাষ্যে। 

নকল ও আসল চ'মড়ার তারতম্যও বোঝা 
যায় রগেন রশ্রির সাহাঁষ্যে অতি সহজেই। ফলে 
কতকগুলি ক্ষেত্রে তদন্তের কাজে সুত্র অনুসন্ধানের 
অনেক সুবিধা হয়। 

অনেক সময় যুদ্ধক্ষেত্রে নিহত, নিখোজ, বা 
গুধচরসংক্রান্ত কাঁজ বা অন্য ব্যাপারে ধরাপড়া 
পদাতিক, নৌ ব1 বিমাঁন বাহিনীর লোকের সঠিক 
পরিচয় উদ্ধারের জন্তে তাদের নাম, পরিচয়জ্ঞাপক 
ক্রমিক নগর এবং অগ্ঠান্ত বিবরণ সংগ্রহ করবার 
প্রয়োজন হয়| অনেক সময় তাদের পরিধের 
বন্ত্রের গোপন ও অপ্রকাশ্য অংশে, যেমন-্কলারের 
ভাঁজের তলায় ব প্যাণ্টের পকেটের ভিতরে 
ছাপাঁলে! থাকে এই সব বিবরণ। প্রায়ই পোষাকের 
গায়ে ছাপানো এই সব বিবরণ অনেক দিন 
একটাঁপা ব্যবহারে অথব! ধোলাইয়ের দরুণ ধেবড়ে 
অথবা ঝাঁপ, সা ও অস্পষ্ট হয়ে যাক, তখন তাঁদের 
পাঠোহার সম্ভব হয় রগ্রেন রশ্মির সাহীফ্যে। 
ছাপার «ডে যর্দি সীসা বা অন্ত তাকী ধাতু 
থাকে, তবে দান রশ্মি এই কাঁজে খুবই সাহাঁধ্য 
করতে পারে। 

খাটি দিল ও জাল দলিল প্রসৃতির পার্থক্য 
 ব্চায়েও রঞন রশ্দি প্রডৃত সাঞাধ্য করতে পায়ে! 


[ 25শ বর্ষ, 27 সংখ্যা 


কাপি কতটা শুষে গেছে কাগজে অথবা কাগজের 
গঠন কি রকম--তাষঈ দিনে রঞ্জেন রশ্মি নিধর 
করে দলিল আসল, কি জাঁল। জাল ও আপন 
টাকার নোটের পার্থকা বিচারেও মৃছু রঞ্রেন রশ্মি 
নোটের জলছাঁপ, নিরাঁপত্তা হুত্র ও কাগজের গঠন 
পরীক্ষা করতে সাহাধ্য করে। 
তন্থান্থ ব্যবছার 

যস্তর স্বকীয়তা ও পরিচয় নির্ণর। তণ। 
সনাজ্তকরণেও রপ্ধেন রশ্মি অনেক পাহায্য করতে 
পারে! যেবস্তকে রঙ্জেন রশিতে বিশ্লেষণ করতে 
হবে, তাঁর খানিক গুঙ্গ.চূর্ণের নমুনা একটা 
সরু পরীক্ষা-নলে নেওয়। হয়] পরে একটি 
মাত্র তরজ-্টার্থেযের রঞঙ্জেন রশ্বি সেই নলের 
উপর প্রক্ষেপ করা হয়। রঞ্জেন রশি এই নলের 
বন্তর উপর কতটা প্রতিফলিত ও বির ইবে, 
তা নির্ভর করছে বস্তটর আঁগল ম্বরূণের উপর; 
অর্থাৎ বস্তটি কি জিনিয়। তার উপর | কারণ দেখা 
গেছে, প্রতিটি বস্তরই 'বিফিরণ-ধর্ম অন্তের চেয়ে 
আলাদা-.এক বস্তর বিকিরশের ধরণের সঙ্গে 
কখনই অন্যের মিল হবে না।. এবারে তুলনাধীন 
বিভিন্ন বস্তর বিকিরণের নমুনার চিত্র তুলে রাখ 
হয়। এর ফলে যদি দেখা যায় ছুটি বস্ত্র চিত্রে 
বিকিরিপের ছবি অবিকল এক রকম উঠেছে, তবে 
শিঃসন্দেছে উভয় বস্তু এক ও অতির। এদের 
সঙ্গে অন্ত কোন বস্তরই বিকিরণের ছবি খিলবে 
না! এর দ্বারাই রঞ্জেন রশ্মির সাহায্যে ছুটি 
বস্তু এক না আলা] এবং কোন বস্ত্র আলগল 
পরিচয় নির্ণয় কর! যায়। 

রঞঙ্জেন রশ্মি কোঁন রাসায়নিক মিশ্রণের 
ভিতর থেকেও মিশ্রিত বস্তগুলিকে পৃথকভাবে 
চিনিয়ে দিতে পারে। রঞ্জেন রশ্মির বিচ্চুরণ 
ইবিতে দেখ! যাক কতকগুলি বাঁকা বকা রেখ! । 
প্রতিটি বাকা রেখাই সাধারণতঃ কোন যৌগিক 
পদার্থের অভিত্ক বোঝায় । আবহ) অনেকগ্পি 
বাঁকা রেখ! একই বন্তকে নির্ধেশ করতে পায়ে। 


ফেব্রুয়ারী, 1972 ] 


উদাহরণথ্থরূপ বল! যায়, কোন পরীক্ষার্থীন 
রঙের মধ্যে পরীক্ষার ফলে হয়তো পাওয়া! গেল 
বেরিক্াম উপাপান। এক্স-রে ক্যামেরার সাহায্যে 
প্রমাণিত হবে, এই' বেতিক্লাম কি আকারে 
রয়েছে-কার্বোনেট না সালফেটরূপে। 

ছটি জিনিষের নমুনাঁর তুলনামূলক পরীক্ষার 
জন্তে কটোর বিচ্ছুরণন্ছবি, তথা নক্সা ছুটিকে 
পাশাপাশি রাখা হয়। যি আরও বিস্তৃত ও 
সম্পূর্ণ বিশ্লেষণ আবশ্বক হত», তবে বাকগুলির 
মধ্যে পরম্পরের দূরত্ব ও তাদের ঘনত্ব বিচারের 
দ্বারাও পদার্থটিতে বিগ্তমান অন্য বস্ত সম্পর্কে 
তাদের. আপেক্ষিক পরিমাণ সঙ্বদ্ধে ধারণা 
কর] যায় 


সুবিধা 

এই পঞ্ধতিতে বস্তর বিচারে অনেক সুবিধা 
খাঁকা গত কয়েক বছর যাবৎ অপরাধ তদন্ত 
ও আদালত সংক্রান্ত গব্ষেপাগারে এর বহুল 
প্রচলন হয়েছে। অন্তাপ্ত সুবিধার মধ্যে এতে 
থাকে পরাক্ষার জন্তে অতি সামান্য পরিমাণ 
(মাত্র কন্ছেক মিলিগ্রাম) নমুনা। অথচ 
পরীক্ষার ফল স্থাক্সীভাবে ধরে রাখা যাগ 
ফটোগ্রাফির ফিলে। তাছাড়া দামী পাথর, 
মণিমুক্তা পরীক্ষায়ও রঞ্জন রশ্থির ফলাফল সব- 
চেয়ে নির্ভর়যোগ্য। বিভিন্ন বিচিত্র ধর্মের বপ্তর 
নমুনা, যেমন--কাদামাটি, হুক চূর্ণ। গুকৃনো ও 
ভিজে রং, মাঁদক ভ্রব্য, রবার, কাঁচ, কাপাঁদ 
তুলা, রেক়ন ও পশমের আশ পরীক্ষা] করে 
তাদের শ্বকীয়ত] ও বৈশিষ্ট্য সম্পর্কে বিজ্ঞানসম্মত 
নির্ভরযোগ্য উপায়ে অভ্রান্ত নায় দেওয়া সম্ভব । 


গোয়েন্দা-সছায়ক রঙ্জেন রশ্মি মে 


এই পদ্ধতিতে মাটির তরি জিনিষেরও সুষ্টু- 
তাবে তুলনামূলক পরীক্ষা করা বায়। লিষেণ্টেগ 
গুণাগুণ এবং রাসাকনিক উপাানও বিশ্লেগণ করা 
চলে। তাছাড়। এতে বাড়তি সুবিধা এই যে, 
পরীক্ষার্ত কাজে ব্যবহৃত নমুলাপ যদি কোন 
বাজে বাদৃষিত জিনিষও থাকে, তাতেও পরীক্ষণে 
কোন অসুবিধার হৃহি হত নাবা বিশ্লেষণের পর 
নমুনাটি খঅবাবগার্য হয়ে পড়ে না। 

বিশ্লেষপের উদ্দেশ্টে রঞ্জেন রশ্মির সর্বাধুনিক 
প্রয়োগ হচ্ছে স্পেকট্রাস্কোপি বা বর্ণালীবীক্ষণে 
একে কাজে লাগানো | রাসায়নিক বিশ্লেষণের 
অনেক বাস্তব উপারের চেয়ে এট! কমকার্ধকরী 
নয়। এই পদ্ধতির দ্রুত ও বহুল প্রসার ঘটুখার 
ফলে এট! প্রায় বর্ণালীচিত্র বিঙ্টোেষণ ও অবলোহিত 
রশ্মি বর্ণালীবীক্ষণের লমপর্যায়ে উঠেছে। 

যে হারে যাস্ত্রিি ও কলা-ফৌশলগত উরতি 
হক্সে চলছে, তাতে রঞজেন রশ্মি বর্ণালীবীক্ষণ যে 
বস্ত বা বস্তর অবলেপ বিঙ্কেষণে এক মুল্যবান 
হাঁতিক়ারে পঞ্গিণত হবে--তাতে কোন সন্দেহ 
নেই। রঙ্জেন রশ্মি মারফত অঙ্গবিশ্নেষণ ও 
ইলেকট্রন অনুসন্ধান সম্প্রতি সারা বিশ্বের অপরাধ- 
বিজ্ঞানীদের মনোযষোগ আকর্ণ করেছে। 
ক্যামেরার বদলে অতি সচেতন কাউন্টার বষ্ত্রের 
সাহধ্যে আলোক রশ্বি বিচ্ছুরণ রেখার বাঝের 
তাত্পর্ধ উদ্ধারের 
চেষ্টায় সময়ের অনেক সাশ্রর হবে। এই উপান্ে 
মুহূর্তের মধ্যে কোন বস্ত বিশ্লেষণ করে ফেল! বায়। 

তাই বিশেষ করে অপরাধ তদন্তে তথা 
গোক্েন্বার কাজের সহাক্সকরপে রঞ্জেন রশ্মির 
উপবোগিতা দিনের পর দিন ক্রমশঃ বেড়েই চলেছে। 


(17019800010 ০0:5০ ) 


প্রাণের ক্রিয়াকলাপ 
প্রীমাধবেজ্জনাথ পাল 


প্র।ণ কি শুধু শক্তিমাজ? 

শক্তি বলিতে কাজ কগসিবার সামর্থ্য বুঝায় । 
অনেকের মতে, প্রাণ হুইজ শক্তি প্রয়োগের এক 
প্রকার প্রণালী বা ব্যাপারবিশেষ | সুইচ. টিপিলে 
তড়িৎ-এ্।ত প্রবাছিত হুইর়] পাথ! চালায়, ঘৃণায় 
মান পাখা হাঁওয়। ঠেলিয়। দিয়া কাজ করে--তাই 
বলিয়া পাখার প্রাণ আছে বলা চলে না। 
মোটরের ইঞ্জিনে পেট্রোল পোড়াইলে গাড়ী চলিয়া 
লোকজন ও মালপত্র বহনের কাজ করে বলিয়! 
ইঞ্জিনে প্রাণ সঞ্চারিত হইয়াছে মনে করা হাস্থাকর। 
রেডিওর চাবি ঘুধাই দিলে বিভিন্ন তাঁষ/ভাষী 
কত মানুষের কত কথা, কত গাঁন এবং কত পাখীর 
কুজন ও জন্ত-জানোয়ারের গর্জন শুনিতে পাওয়া 
যায় বলিয়! তাড়িৎ-শক্তি চালিত রেডিওকে প্রাণবস্ত 
ভাঁবিলে কেমন হয়? কম্পিউটর ইলেট্রনিক কৌশলে 
অতি দ্রুত গতিতে অঙ্কের জটিণ সমস্ত! সমাধান 
করিষ্জা দেয় বিয়া উহাকে মানুষের মত বুদ্ধিমান 
জীব বলা যাইবে কি? সুতরাং প্রাণ শক্কি 
প্রয়োগের একপ্রকার প্রণালী বা ব্যাপারবিশেষ 
বলিলে প্রাণ কি তাহ বুঝিবার উপায় থাকে ন|। 

ভাই বলিক্। প্রাণ ও শকির মধো কোন 
সম্পর্ক নাই, তাহা বলা! চলে না বরং শক্তি 
ও প্রাণের মধ্যে নিবিড় ও অচ্ছেগ্ক সম্পর্ক 
বিদ্তথান। বিজ্ঞানীরা জানিতে পাগিয়াছেন 
€ধ), ছোট. ছে]টি ইট দিয়! যেমন পাকা বাড়ীর 
কাঠামে। গঠিত হয়, অনেকট। সেই রকম ক্ষুদ্র কষুত্ 
কোষের সাহায্যে জীবন্ত প্রাণীদেহ বা উদ্ভিদদেছ 
নিমিত হইয়া খাঁকে | বিজ্ঞানীদের ধারণ!) প্রত্যেকটি 
কৌষের ভিতর প্রাণের ক্রিয়াকলাপ চলিতেছে 
বলিয়া জীবদেছে প্রাণের সর্চার সম্ভব হুছ্। 


এই পকল কোঁষ যে উপাদানে গঠিত, তাছার 
বৈজ্ঞানিক নাম প্রোটোপ্লাজম ( 0:960018310 )। 
গ্রীক ভাষার প্রোটো অর্থে আদি ও প্রার্জম 
অর্থে বশ--এই ছুইটি শব হইতে প্রোটোপ্রাজঘ 
শব্দের উৎপত্তি হইয়াছে । প্রোটোপ্লাজম বদিতে 
প্রাণের আপি রূপের আভাস মিলে অথচ 
প্রোটোপ্লাজম বণিলে কোন বসত বা! অনেক বস্ত 
এবং বছ ঘটন!1, বাহ! এখনও সম্পূর্ণ্ূপে বুঝিয়া 
উঠিতে পারা যায় নাই-এই সমন্তভ বিষয়কে 
বুঝিবার এক অসম্পূর্ণ চেষ্ট! মাত্র অথব! অজ তার 
ব্দলে এক পরিপাটি ভাষাব্বপ বুঝায় মাত্র। জীবন্ত 
পদার্থ ভিন্ন অন্তত্র পাওয়া যায় না বলির 
প্রোটোপ্ল।জম টৈব পদার্থবিশেষ। টজব পদার্থ 
মাত্রেই কার্বন নামক মৌলিক পদার্থ বর্তধান এবং 
কার্ধনঘটিত টব পদার্থ বৃহৎ কলেবরের অথুর 
সমাহারে রচিত। এই সকল বৃহৎ কলেবর কার্ধন- 
ঘটিত অণু সাধারপতঃ অটজব বা জড় পদার্থ, যেমন 
ব|যুমগ্লে বিগ্কমান কার্বন ডাইক্ক্সাইড গ]াঁপ 
হইতে রচিত হগ্ন। কার্বন ডাইজক্সাইড গ্যাস 
হইতে কার্বন মৌল আহরণ করিতে ও আহত 
কার্বন মৌলকে ঠজব পদার্থের কূপদান করিবার 
জন্ত শক্তির প্রয়োজন হন্ব। অতএব প্রাণ ও 
শ্তর মধ্যে সম্পর্ক কত নিবিড়, তাহ! 
বুঝিতে আর অসুবিধ! হয় না। কিন্তু শক্তি 
মাত্রেই প্রাণ তাহ! যেমন ঠিক নহে, আবার শক্তি 
ছাড়া প্রাণের অস্তিত্ব সম্ভব, ইহাও ভাবা যায় 
না। প্রাণ বলিতে শক্তি এবং ততোধিক কিছু 
একটা ব্যাপার বুঝিবার চেষ্টা! হইন্াছে মান্ব। কিন্ত 
সেই চেষ্টা সম্পূর্ণ সফল না হইবার কলে প্রাণের 
অহ্ন্য বহুলাংশে ঢাকা পড়িগ্না আছে। 


ফেব্রুয়াদী, 1972 ] 


প্রাণের আধার--কোষ 

হাইড্রোজেন ও আক্সিজেন দুইটি স্বতন্ত্র মৌল ও 
গযাস। জলের মধ্যে হাইড্রোজেন ও অন্সিজেন 
বর্তধান বলিয়! বিজ্ঞানীৎ। সিদ্ধান্ত করিয়াছেন। 
কিন্তু দুইটি ভিন ভিন গ্যাসীয় পদ্দার্থ হইতে তরল 
পদার্থ জলের উদ্ভব হইয়াছে, ইহা ভাবিপে অবাক 
হইতে হয়। বিজ্ঞানীদের ধারণা, প্রক্কতিতে এমন 
ব্যাপার সম্ভব ইইয়াছে এই জন্ত বে, হাই/ডাজেন 
ও অক্সিজেন পরমাণুর মধ্যে সচরাচর আকর্ষণ লক্ষ্য 
করা যায় না, অথচ দেই পরমা গুগুলির মধ্যে 
বলপ্রক্কোগে আকর্ষণ ঘটাইলে হাইড্রোজেনের 
দুইটি পরমাণু অক্সিজেনের একটি পরমাণুব 
স্থিত মিলিয়া জোটবদ্ধ হয় এবং নিজ 
নিজ গযাপীয় সত্তা হারাইয়! জঙ্গের একটি 
অণুতে পরিণত হয়| ভুলের তুর গঠন অত্যন্ত 
সরল এবং ইহাতে মাত্র তিনটি পন্নমাঁণু বর্তমান | 
কিন্তু যে সকল উজ পদার্থের সাহায্যে প্রোটো- 
প্লাজম গঠিত, তাহারা একাধিক হইতে শত 
সহআ্াধিক পরমাণুর সাহায্যে গঠিত হয়। এইরূপ 
বৃহত্দাকৃতির ট্জব অণুর ধর্ম ঘে কত স্বতন্ত্র 
ও বিচিআও হইতে পারে, জলের অণুর গঠন 
হইতে তাহার কিছুটা আভা পাওয়। সম্ভব 

বিজ্ঞানীর। লক্ষ্য করিয়াছেন যে, কোব অত্যন্ত 
কষপ্রকায় এবং অনেক ক্ষেত্রে এইরূপ ক্ষুদ্রকার 
একটিমাত্র কোষের সাহাষে] একটি জীবদেহ 
রচিত হুচ্জ; যেমন--আ্যামিবা নামক আর 
জীব। তবে অধিকাংশ জীবই বগুসংখ্যক 
কোষের আহাযে লিথিত।, যেমন--প্রাপ্তবয়ন 
কোণ মানুষের দেছে 60,000,0090১009.0090, 
ধা বাট শত স€্তর কোটি কোষ বর্তমান খাঁকিতে 
পররে। কোষ যে কত ক্ষুদ্র, ইহা হইতে তাহ! 
অন্যান করা বাছ। ইহাদের এক-একটির পরিমাপ 
05 হইতে 5 মাইক্রন পর্যন্ত--এক মাইক্রন হইল 
0:001 মিলিমিটার। এক মাইক্রল পরিমিত 
কোন কোমের এক লক্গটি পর পর সাজাইতে 
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পাপিলে উদ্ধার] মাত্র এক মিটার স্থান ভুড়িয়। 
থাকিবে। মানুষের দেহকোষের পরিমাপও 
এইরূপ 0.5 হইতে 5 মাইক্রেনের মধ্যে হইয়া 
খাকে। কোষ কোনটি গোলাকার ও কোনটি 
আরতাকার ইত্যাদি হইতে পারে। শাযু্গালের 
অন্তর্গত কোষ অত্যন্ত দীর্ঘকার ও হুগ্ম ; উহার! 
টেলিগ্রাফের তারেক মত কাঞ্জ করিয়া থাকে। 
আবার কোন কোন কোষের কোনকধপ নিদিষ্ট 
আকার থাকে না, ধেমন-আযামিবার কোষের 
আকাএ সর্বদা পরিবর্তনশীণ। 

ব্যাঁ ইউরিয়া ও উদ্ভিদদেহের অন্তর্গত কোষের 
বহি দশের চতুদিক ঘিথিক্া একটি দৃঢ় ও কঠিন 
প্রাচীর বা আবরণ থাকে | অন্ান্ত শ্রেধীর কোষের 
চতুণিকে তেমন প্রাচীর বা আবরণ না থাকিলেও 
একটি শুক ঝিলীবর আবরণ বর্তধান | ভীত 
ও ব্যার্উপরিয়ার কোষ-প্রাচীরের ঠিক ভিতরের 
দিকে এইবণ হুপ্ধ ঝিলী খাকে। 

কোষের প্রান সমুং বস্ত উদ্ধার কেন্্রস্থলে 
খনতাবে জড় হইয়া খাকে। ইহার]! শিউক্রিয়াস 
(০1585 ) বা কেন্্রীন নামে পরিচিত । ধেমন 
স্পর্শমণির সংস্পর্শে বাহ! ঠ্ছি আসে, তাছ। 
দ্বর্ণে পথিপত হয় বপিহা! করিত, তেষনি নিউ- 
ক্রিাদের অগ্তত করেকটি উপকরণের আশ্রয়ে 
প্রাণের যাতুপ্রতাব নিছিত এবং উহাদের পংস্পশ 
ও আচগণে প্রাণের ক্রিয়াকলাপ চালনা 
সম্ভব হয়। 

কোষের অভ্যন্তর তাগে কত বিচিত্র ধরণের 
শৃঙ্খ সাজসজ্জা আছে তাং তাবা শক্ত। 
প্রকৃত পক্ষে জীবদেছ যে নিউক্রিক্সাসসমন্থিত 
কোষের মিলনের ফলে শিমিত হইয়াছে, 
তাহ? সাধারণের পক্ষে ধারণ। করা এক কঠিন 
ব্যাপার। 


কোষের মূ উপকরণ 
অধিকাংশ কোষের শতকরা 75 তাপক্লে 


%8 গান ও বিজ্ঞান 


পুর্ণ এবং জলই জীবদেহের প্রধান উপকরণ, ধাহ। 
ছাঁড়া প্রাণ সম্ভব হত মা। অবশিষ্ট স্থান 
প্রধানতঃ প্রে!টিন, ডিঅক্সি-রিবোনিউক্লিক আপিড 
(সংক্ষেপে 0.4. )১ রিবোনিউক্লিক আলিড 
(সংক্ষেপে টি ঞ 0, বিপিভ এবং কার্বো- 
হাইডেট নামক ঠজব পদার্থে পুর্ণ থাকে। 
ইঞারা বৃহৎ আকৃতির বিশেষ বিশেষ টঙ্ব 
পদার্থের অণু এবং এই সকল উপকরণের 
সমবায়ে কোধের নান! ধরণের সাজসজ্জা! ও 
কাঠামে! গঠিত হইয়া! থাকে । 

প্রোটিন অতিকান্স বৃহৎ বৃহৎ অণুর সাহায্যে 
রচিত। ইহার এক-একটি অথুতে ন্ানাধিক 
5000 পরমাণু বর্তমান থাকিতে পারে। 
নাইড্রেজেন, হাইড্রোজেন) অক্সিজেন 
সালফার, ফস্ফরাপ ইত্যাদি মৌলের .পরমাঁণু 
প্রোটিনের অণুতে থাকিতে পারে। জলের 
পরই প্রোটিনের অণু কোষের অধিকাংশ স্থান 
জুড়িয়! থাকে । আমিনো আাসিড নামক কতক- 
গুলি ঠঞ্জব আযাসিড আছে, যাহাদের সম্মিগনে 
প্রোটিন অণু রচিত হয়। প্রান 400 আযামিনে! 
আযাসিভ শুঙ্খলের মত পরম্পর সংহগ্র হইয়া 
জট পাঁকাইয়! গোলাকার, চ্যাপ্টা চাকৃতি অথবা 
দীর্ঘাকার প্রোটিন অণ্ত রূপ ধারণ করে| কোষের 
মধ্যে একপ্রকার স্বতন্ত্র প্রোটিন বর্তমান। এইগুলিকে 
বল! হুন্ন জৈব অন্ুঘটক ব| এনজাইম (7:50), 
যাহার সংল্পর্শে প্রাণের প্রভাবে পদার্থের 
যাবতীয় বূপাস্তরণ-প্রক্রিস্া পরিচালিত হুয়। 

[0২ কোষের মধ্যে বর্তমান অণুগুলির মূধ্য 
সবপোক্ষ। বুহত্তম এবং উহাদের এক-একটি অণুতে 
দশলক্ষ পর্যন্ত পরমাণু থাকিতে পারে। ইহার! 
অত্যন্ত শ্বতক্্র প্রকৃতির অণু। ইহাদের মধ্য 
জীবের বংশধারার শ্বাতন্ত্র এবং কোষের ভিতরকার 
ক্রিয়াকলাপে নক্সা ও পরিকষ্পানা নিহিত থাকে । 
নিউক্লিগটাইড নামক একপ্রকার পদার্থের সম্মিগনে 
[02 অনু রচিত হয়। অনেক ক্ষেতে তিন সু 


মূলত 
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নিউক্রিগটাইড অথ পরম্পর সংলগ্ন ছইয়া এক* 
একটি [0৮ অথু রচনা করে। মোটের উপর 
চাগ্সি প্রকার নিউক্রিওটাইড লক্ষা করা গিয়াছে 
এবং উহার! শৃঙ্ঘলিত হইয়া যে 0২4. অণু রচনা 
করে, তাহা এক-একটি স্বতন্ত্র ধরণের কুগুলী 
(লুত1হ) পাকাইর। খাকে। এই চারি প্রকার 
মিউক্রিওটাইড যে তির তিন্ন ক্রমপর্যায়ে সজ্জিত 
থাকে, তদমূনারে বংশধারার দ্বাতস্ত্্যমূলক তথ্য 
সঙ্কেতে নির্দেশিত হয়| এইনপ সাক্ষেতিক 
নির্ধেশকে প্রাণের ভাষা (09778158৩ 0৫116) 
বল! হইয়াছে। 

গিবোনিউক্লিক আযাপিড বা ঢিখ& অণু 
গ্েখিতে 1013 অপুর মত। এই সকল অণুও 
নিউফ্রিওটাইভ নামক পদার্থের সমবারে রচিত। 
তবে 0) অণুতে বর্তম।ন নিউক্লিওটাইড 
হইতে এই সকল নিউক্রিওটাইড কিছু স্বতগ্থ ও 
পৃথক। তি অণু কোধের নানা কাজ করি 
থাকে এবং ]0& অগৃতে নিছিত ভবিত্যং 
ক্রিগ্নাকলাপের নক্সা ও পরিকল্পনান্ুধায়ী সংবাদ 
ও নির্দেশ কোষের অবশিষ্ট অংশ, তথ। 
জীবদেছের বিভির স্থানে অবস্থিত ভিন্ন ভিন্ন 
কোবগুলির কার কি কার্ধ এবং কিভাবে তাহ। 
সম্পাদন করিতে হুইবে, তাহার নির্দেশ বহন 
করিয়া নেয়। প্ররণীপ্ বে, [0৩ হখৈ& 
নিউক্রিগ্াস হইতে উত্পন্ন হয়। 

লিপিড বণিতে গ্েহজাতীব পদার্থ (মাখন, 
চবি ইত্যার্দি ), মোম, কোলেষ্টেরল প্রভৃতি অন্তান্ত 
ষ্টেরলজাতীক্ঘ পদার্থ অবং ' অপরাপর চধি-সদৃশ 
পদার্থকে বুঝার। কোষের বিলী নির্মাণে ইহাদের 
প্রক্ধোজদ হু্| কোষের অনেকখাণি স্থান জুড়ির। 
বিশ্লী বর্তমান, সুতরাং লিপিডের ভূমিকাও বিশেষ 
গুরুত্বপূর্ণ ০ | 

কার্ষোহাইড্রেট শর্করাঁজাতীয় পদার্থ। সহ্শ্র 
সহন্্র গুকোঁজ অণু. পরম্পর সংবগ্ধ হই 
শ্বামলিত অবস্থায় এক এক ধরণের কা 


ফেব্রক্সারী, 1972] 

রচনা করে। কোষের প্রাচীর নির্সাণ করিতে 
একপ্রকার কারধোছাইড্রেটের প্রক্নোজন এবং 
উহাকে বলা হয় সেলুলোজ। কার্পাস তুলায় 


স্লেলোঁজ থাকে! কার্পাস বস্ত্র চিবাইলে মিষ্ট 
স্বাদ পাওয়া বায় এই জন্ত যে. উহ্হার অণু বিদীর্ণ 
হইলে টুকরা ট্ুকৃরা প্রকোজ অনণুতে পরিণত 
চত্ব। শক্তির মুল উত্স হুইল গ্র,কোঞ্জ এবং 
কার্ষেহাইড্রেটের মধ্যে জীবের প্রয্ো্ষনীয় শক্তি 
ইদ্বনরূপে সঞ্চিত খাঁকে। 


প্রাণের ক্রিয়াকলাপ 

আচাঁর--ঘে কোঁন প্রকার ভশিব, তা সে 
কষপ্রাকিক্ু্র আমিবাউ হউক, কি মানুষই 
হউক, তাহাদের আচারশ্ব্যবাঁর নিরীক্ষণ কণিলে 
প্রণের কতকগুলি সাধারণ ক্রিশ্নাকলাপ সকল 
জীবের মধ্যেই বিশেষভাবে লক্ষ করা যায়। আঁার 
এই প্রকার একটি ক্রিপা। বাঠিরের পরিবেশ 
হইতে সাধারণ অজৈব বা জড় পদার্থ অথব! 
অন্তাপ্ত খাদ্ঘদ্রবা আহরণ করা জীবমাত্রের 
অপরিহার্য কাজ। উহাকে আতারক্রিয়া বলে। 
আহার না করিলে জীব বাচির! থাকিতে, বুদ্ধি 
পাইতে ব! বংশবিস্তার করিতে পাতে না। 
বিজীর ভিতর দিয়া কোষের মধ্যে খাগ্চগ্রব্য 
অন্প্রবেশ করে অথবা কোন কোন ক্ষেত্রে কোষ 
কখনও কখনও উক্ত খাঞ্ছদ্রব্য জড়াইয়া ধরিয়া 
নিজেদের মধ্য টানিয়া ল্ঘ। দ্বিতীন্ন প্রণালী 
একটি বিশেষ বাবস্থা, যেমন-আযামিবা এইভাবে 
পরিবেশ হুইতে থাস্ক আহরণ করে। এতভির 
অন্তান্ত সকল জীবের ক্ষেত্রে প্রথমোক্ত ঝি্গী 
পথে আহার্য কোষের মধ্যে আনীত হয়। 

পাক-বিপাক--আন্বত খাত্ব্য জীর্ণ হইলে 
খণ্ডে খণ্ডে তিস্ন ভিন্ন পদার্থে পরিণত হয় এবং 
এ সকল পদার্থ হইতে কোষের চাহিদাধত উহার 
নান! ধরণের সাঁজনজ্জা ও কাঠামোর উপযোগী 
(উপাদান বা উপাদানের আংশলনূহ রকমারী পদার্থ 
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রচিত হয়া থাকে! এইবপে খান্্বা জীর্ণ 
হবার সময়ে উঠা হইতে শক্তি শুক্ত হয় এবং 
উক্ত যুক্ত শক্তির প্রভাবে রকমামী উপাছাঁন 
হা] উপাদানের অংশসনুহ রচিত হয়। খবাসররব্য 
জীর্ণ হলে কিতাবে শক্তি মুক্ত হইগা থাকে, 
তাঁ€া এখন ৪ সম্পূর্ণরূপে জান] ধায় জাঁই। খাই 
হউক, কোঁষের অস্ততা্শে খাছজ্রব্য জীর্ণ হবার 
ফলে যে সকল দ্পাপ্তর সাধিত ও শক্তি নিগতি 
হর সেই সকল ব্যাপারকে বিপাক ক্রি. বা 
বৈজ্ঞানিক ভাবায় মেটাবলিজম (16662501180 ) 
বলা হয়| কোঁন পদার্থ জীর্ণ বা ধ্বংপ হইয়া সরল- 
প্রকৃতির নৃতন পদার্থের উদ্ভব, যাহা বিশ্লেষণ এবং 
শুশর্ণ বা ধ্বংসপ্রাপ্ত পদার্থ হষ্টতে জটিল প্রন্কৃতির 
নৃতন পদার্থের উদ্ভব, বাছা সংশ্লেষণ নামে 
পরিচিত, ধ্বংসাত্মক ও রচনাত্মক এই উভগ্বিধ 
রূপাস্তর সাধন বিপাকক্রিধাঁর অস্তভূকক্ত। 

বর্জনীয় পদার্থ পরিত্যাগ বিপাকক্রিয়ার ফলে 
এমন কতকগুলি পদার্থ উতৎ্পর হয, বাছা প্রাণের 
কার্ধের উপযোগী হয় না, বরং সেগুলি থাকিলে 
প্রাণের সহাক্কতা ল। হই বিপু কি হয়, উদ্ধা্ধিগকে 
বলা হয় বর্জনীয় 'পদার্থ। এই সকল পদার্থ 
পঠিত্যাগ করা কোষের একটি সাধারণ ধর্ম। 
যেমষনভাবে ঝিলীপথে থাগ্থা্রব্য অনুপ্রবেশ করে, 
অনুরূপভাবে বর্জনীয় পদার্থ উহার ভিতর দিপা 
বহিরগিতভ হইল যাঁঘ। আবার অনেক ক্ষেতে 
কোন কোন কোষের স্থানে স্থানে বর্জনীয় পদার্থ 
বিশেষভাবে সঞ্চিত হয়। সেই সকল স্থান 
ত্যাকুগুল (৬৪০৪০1৫) নামে পরিচিত এবং 
বর্জনীয় পদার্থে ভতি হষ্টয়া গেলে কোষ 
উদ্বাদদিগকে হথাসমন্্ে ঠেলিপ্া বাহিরে দুর 
করিয়া! দেয়! . 

বৃদ্ধ ও পুষ্টি--বিপাকক্িত্ার পরিণামে 
রকমারী পর্দার্থ উত্পন্ন হর। উহাদের ভিতর 
হইতে 01৯ অথুব উদাদান তৈয়ারি 
হয় এবং উ্ছাদের, সকলকে সাজাইদ্া কোষের 
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তিতর রচন।ত্ক অন্যাপ্ত উপাদান বৰ] উপাদানের 
অংশসমূহ গড়ি] উঠিতে খাকে। ক্রমে ক্রমে 
কোষ নিজ চাহিদ। অন্ুধাতী আপন সাজপজ্জার 
সজ্জিত হইতে থাকে । উহা! আকারে ঝড় হইতে 
খাকে এবং ওজনে বাড়িতে থাকে । এইভাবে 
ক্রমশঃ জীবের বুদ্ধি ও পুিলাত হয় । 

বংশবিস্তার--বৃদ্ধি পাইতে পাইতে জীবের 
মধ্যে আপনার যত আর একটি জীব রচনা 
করিবার তাগিদ দেখা দের । অপর আর একটি 
কোষের উপযোগী যাবতীয় পদার্থ উৎ্পর হইলে 
উহার] মূল কোষ হইতে শ্বতস্ত্র হটবাঁর জন্য উন্মুখ 
হন এবং বথালময়ে অপর একটি পৃথক কোষে 
পরিণত হয়। ইহাই জীবের সহজ ও সরল 
বংশবিজ্তারের উপাধ। ইহ! ছাঁড়া বভ কোষ 
নানাবিধ জটিল প্রণালীর সাছায্যে গিজের 
মত তির আর একটি কোষ নির্মাণ করিয়! 
থাকে । বংশবিস্তার বিশেষ এক ধরণের বৃদ্ধি 
ও পুষ্টি ছাড়া আর কিছু নয়। 

উত্তেজনা-ধে পরিবেশে কোষ বিরাজ করে, 
সেধান হইতে উঠা নানারূপ উত্তেজনা পাইতে 
পারে। আলোক, তাপ, বৈদ্যতিক আঘাত, 
কোন রালায়নিক পদার্থ বা আরও নাঁনারূপে 
উত্তেজনা আপিতে পারে। উত্তেজনার অতিমুখে 
অগ্রসর হইয়া বা উহ! হুইতে দুরে সনিয়া 
গিয়া কোষ সাড়। দিতে পারে। কোষের 
আকার বদল বা উহার ভিতর নানাবিধ রাঁলায়নিক 
রূপান্তর লধনের মধ্য দিরাও সাড়া মিলিয়। 
থাকে। উত্তেজনা সাড়া! দিবার নাঁম স্পর্শ- 
কাতরত1। 

আহার, বিপাঁক, বর্জনীয় পদার্থ পরিত্যাগ, 
বৃদ্ধি ও পুষ্টি, বংশবিষ্তান্ন এবং উত্তেজনা এই 
ছয়টি সাধারণ কর্ম ভিন্ন কোষের বিশেষ বিশেষ 
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কাজ আছে। আযু-কোধ (৩৮০ 0611) জীব" 
দেকছ্কের একস্বান হইতে আগ্ত স্বানে উত্তেজনা 
( 17000156 ) বহন করিয়া লইয়া যায়। পেশীতে 
অবস্থিত কোষ সঙ্কোচন ও প্রপারণের ফণে বল 
ও গতিবিষি উতৎ্পর় হয়। উডভিদের সবুজ পাত্তাঘ 
অবস্থিত কোষ হুর্ধালোকের তেক্ষ সংগ্রহ করি 
উদ্ধার পাহাযো জল ও কার্বন ডাইঅঝ্সাইটড গ্যাপ 
হতে গ্র,কোজ সংঙ্েষণ করে এবং অক্সিগ্েন 
নিত হন়্। প্রাণীদেহে রক্তের কোষ (81০০৫ 
০611) অক্সিজেন গ্যাস এক স্থান হইতে স্থানাস্তরে 
বহন করিয়া নিক বায় এবং দেহের মধ্যে উৎপন্ন 
কার্বন ডাইঅক্স।ইড গ্যাস বাহির করিয়া আনে। 
প্রাণ ও মন-্মকোষের অভান্তরে বিপাক 
ক্রিরাজনিত ন্ূপান্তরপমূছ পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিয়। 
বিজ্ঞানীরা কোষে কিভাবে শক্তি নির্গত হয়, 
কিভাবে বিতিম্ন কোষনির্গত শক্তির ব্যবহার 
হত্স ইত্যাদি বহু বিষে আন লাঁভ করিক্াছেন 
সত্য, কিন্তু বহু বিষয়ে এখনও আরও অনেক 
কিছু জানিবার আছে। মাহ্থষের মন বলিয়া বে 
ব্যাপাক্সটি আছে, সে বিষয়ে বিজ্ঞানীর] খুব বেশী 
দূর অগ্রপর হইয়াছেন বলা বাদ» না। মন কি 
কেবলমাত্র মান্ষের কোষের মধ্যেই সীমাবদ্ধ, 
না৷ উহ। অন্যন্ক সকল জীবের কোষের মধ্যেও 
তৎপর ?--সেই প্রশ্বের উত্তর মিলি্লাছে কি না, 
জালা] নাই। অথচ মজার ব্যাপার এই যে, মান্য 
জানিব বলিয়া মনে করিলেই চেষ্টা হন ও চেষ্টা 
হইতে প্রিপাষে জানা বান সুতরাং এত কিছু 
জ্ঞান আহরণের মূলে মনের বলই তৎপর হয় বেগী। 
মনের পন্িত প্রাণের কিন্ধপ সম্পর্ক কিৎবা প্রাণ 
ও মন ত্বতস্র কিনা--এই সকল বিষ রছুন্যে ঢাকা 
পড়িয়া আছে। তাহা ভেদ করিব বলিয়া মানুষ 
মনে করিলে জবস্ই একদিন তাহ! সস্ভব হইবে! 


জ্বালানী ও শক্তি 
মনমোহল ঘোষ 


সাধারণ অর্থে জালানী বলতে তাঁকেই 
বোঝায়, বার প্রজলনে আগুন তখা তাপ স্ষ্টি 
হয়; যেমন--কাঠ, কষ্পলা বিভিন্ন তেল ইত্যাদি । 
রাসায়নিক বিশেধপে দেখ! বাত, এগুলি সবই 
কার্ধনব্ল। প্রধানতঃ বাতাসের অবিজেনের 
সংস্পর্শে এই কার্ধনের দছনের ফলে এদের 
প্রজ্পনে তাপের হুট্টিহয়। তাহলে দেখ! যাচ্ছে, 
আলাঁনী পুড়িয়ে আমর! পাচ্ছি তাপ, বা 
এক প্রকার শক্তি। আমরা! আলানী ব্যবহার 
করি কোন কাজ করবার উদ্দোশ্তে। এই কাজ 
করবার ক্ষমতাঁকেই আমরা! শক্তি বলে খাকি। 
তাহলে জ'লানী থেকে আমরা নিশ্চই শক্তি পেয়ে 
থাকি। আলানীর ভিতরকার এই শক্তিকে জানতে 
ছলে কার্ধনের দহন প্রক্রিাকে বিশ্লেষণ কর] দর- 
কার। এই শতাবীর প্রথম দিকে আইনস্টাইন 
প্রমাণ করেন, পদার্থমাত্রেই শক্তির একটি ভাণ্ডার 
এবং এই পদার্থের বিলোপ সাধনে এ সুধু শক্তির 
বিকাশ সস্ভব। এই আলানীর দহন তার এক বড় 
প্রমাণ। বস্ততঃ আলানী দছনে উদ্ভূত তাপ-_তার 
দান পদার্থের রূপাস্তরের ফলে উদ্ভূত শক্তির একটি 
বিশেষ রূপ। এই শক্তি ক্ষেত্রবিশেষে আলোক 
শন্কি রপেও দেখ! দেয়। পদার্থ হিপাবে 
আলানীর বিশেষ গুণ হচ্ছে এই বে, এর তিতরকার 
সু শক্তিকে আরা ইচ্ছামত নিরজিতরূপে বহি:- 
প্রকাশ ঘটিয়ে আমাদের কাজে লাগাতে পারি। 
শক্তির নিয়ত্রিত উৎসকেই জালানীকূপে ধরলে 
আমাদের সপ্মুথে বহু জিনিষই আলানী বলে 
মনে হযে | যেমন--খাপ্ত, ঘা খেয়ে আমরা জীবনী 
শক্তি পাই, তা নিশ্চয়ই আমাদের জীবনী 
শক্তির আলানী। এরকম সকল আলানীকে 
| 


উত্পাদন করা 


একগোবে ফেলা নম্র নঙ্গ। সাধ!রপ 
দৃষ্টিভঙ্গীতে আমরা যাঁদের আঁপাঁনী বলে 
থাকি, প্রথমে তাঁদের কথাকন আসা যাক।' এরা 
প্রধানতঃ তিন শ্রকার-কঠিন, তরল ও 
গযাসীয়। 

কঠিন আ।লানী--:ষধন কাঠ ও করলা আমাদের 
অতি পরিচিত ও বহুল প্রচলিত জালানী। 
আ।ল।নী হিপাবে অবশ্ব কাঠের চেয়ে করলার 
ব্যবহাঁরই উতৎ্কই। কারণ এদের দাহা পদার্থ 
হচ্ছে কার্ধন এবং কয়লাতে কাঠের চেতে কার্ধনের 
পরিমাণ বেলী খাঁকায় এর জালানী গুণ কাঠের 
চেয়ে বেশী। এই কত্ধলা পাওয়! যাক্স খনি 
থেকে। কিন্তু সন্থঃপ্রা্ত খনিজ কল্পলাকেই আলানী 
হিসাবে ব্যবহার করা অর্থনৈতিক দিক থেকে 
ক্ষতিকর। তাছাড়া এর প্রজলনে এত ধোয়ার 
সষ্টি হয় যে, ঘনবসতি-পু নাগরিক জীবন এর 
ব্যবহ্থারে অস্বাস্থ্যকর হয়ে ওঠে। সন্ভঃপ্রাপ্ত এই 
খনিজ কক্লাকে কেন্্র করে আজ গড়ে উঠেছে 
এক বিরাট রাসায়নিক শিল্প--বেখনে করলাকে 
বাযুশূন্ত অবস্থান্ব পাতিত্ত করে এর জালানী-মূল্যের 
চেয়ে আরও অধিক মৃল্যবান রাঁপাপনিক পদার্থপমূহ 
হয়। এই পাতিত করলার 
আলানী গুণ কিন্তু নষ্ট হয় না এবং জাপানী 
হিশাবে এর ব্যবহারে কম ধোন! হয়! করলাতে 
কার্বনের পরিষাণ পাবে একে চার ভাগে 
ভাগ কর! হুয়--(1) পিট--হার্ধন 6097 (2) 
লিগনাঁইট--কারন 67% $ (3) বিটুধিনাস--কার্বল 
88'5%5 (4) আ্যানধাসাইট-কার্বর 7421 
কার্ধনের তারতম্যে এদের আলানী গুপও বিতিন্ন। 
ক্ছলার নিজন্ব এই আলানী গুণ ছাড়াও এই 
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কয়ল! থেকেই আমর! আরও নানারকম তরল 
ও গঠাসীর জালানী পেতে পরি। স্টীম ইঞ্জিন 
চালনায়, বিভিন্ন ধাতু শিষ্ষাশন চুলীতে এবং 


গৃহস্থালীর কাজে তাঁপোঁৎপাদক হিসাবে কয়লা - 


জাজও অপরিহার্ধ ও উত্কুষ্ট। 

তরল আল(নী--তরল আলানী বলতে আমর! 
প্রধানতঃ পে্রোলিয়ামের কথাই আলোচনা 
করব। কল্পলাঁর মত পে্রোলিয়ামও আমরা খনি 
থেকে পাই। বহু আগেই ঘদিও এই পেট্রোলিক্জামের 
সঙ্গে মাগুষের পরিচন্ন ছিল, তথাপি 1959 সালে 
প্রথম পেনপিলভেনিয়াতে সুপ খনন করে পেট্রে।- 
লিয়াম তোলা হয়। পেট্োকেমিক্যাল উৎপাদনে 
এই পেট্রোলিয়াম গড়ে তুলেছে এক বিরাট 
শিল্প-রসায়ন। এই খনিজ তেলটি বিভির হাইড্রৌ- 
কার্বন যোঁগের একটি সংমিশ্রণ মাত্র। এদের 
মধ্যে প্রধান দাহা উপাদান হচ্ছে প্যারাঁফিন 
ও গন্ধবন্ছ (4১:01290০) হাঁইড্রোকাবন বৌগ। 
কার্ন ও হাইড্রোজেন সংযোগে গঠিত এই 
হাইডোকার্বনগুলির মধোই সুলতঃ পেট্রে।লিক়্াঘের 
দাহত| প্রচ্ছন্। বিভিন্ন স্ছুটনাক্কবিশিষ্ট এই 
হাইডকার্বন ধৌগের মিশ্রণ তথা খনিজ পেট্রো- 
লিয়ামকে আংশিক পাতন প্রক্রিয়ার বিতিত্র 
তাপমাত্রায় পাতিত করলে আমর বিভিন্ন গুণের 
অনেক রকম তরল জাপানী পেতে পারি। যেঘন 
70--$000-এর মধ্যে পাতিস্ত অংশকে গাসো- 
লিন ব! পেট্রল বলা হয় / বিমান চালনায় ও বিডির 
মোটর ইঞ্জিনের জালানীরূপে এটি ব্যবহৃত হয়। 
150 --3009:০-এর মধ্যে পাতিত অংশ হচ্ছে 
আমাদের অতি পরিচিত জালানী কেরোসিন। 
350,0০-এর উপরের তাঁপমাথায় পাতিত অংশকে 
ডিজেল তেল বল! হয়। ডিজেল ইঞ্জিন চাঁলাতেই 
এটি বিশেষভাবে বাবহত হঞ়। 

যে সব দেশে খনিজ পেট্রোলিহাদের অভাব, 
লেখানে কষ্ষলার হাইড্রোজেসেশন প্রক্কিগ্নাগ্ 
কিম উপান্গে পেউল £তরি করা হয়। রাঁপায়নিক 


[ 25শ বর্ষ, 2 সংখট। 


বিচারে এই প্রক্রিক্নার কার্বনের সঙ্গে (কয়ল1) 
প্রা 400-৮4500 তাপমাত্রা 200 গুণ বায়ু” 
মণ্ডগীয় চাপে হাইড্রোজেন মিশিয়ে হাইড্রোকাধন 
যৌগ পেট্রল তরি হয়! একে বাঙ্জিক্নাস 
(3620১) পদ্ধতি বলে। অপর একটি প্রক্রিন। 
যেখানে কার্ধন-মনোঁজাইডের (00) সঙ্গে 00০ 
তাপমাত্র।র হাইড্রে।(জেনের বিক্রিয়া হাইড্রোকার্ধন 
যৌগ পেগ তৈরি হয়, তাঁকে ফিসার-উ্প।স 
পদ্ধতি বলে। তরল জালানীতে সাধারণতঃ এর 
ভিতরকার স্থিতিশক্তি বিভিন্ন যাস্ত্রিক কৌশলে 
বিভিক্ন যানবাহনে গতিশক্তিতে এবং অনেক 
ক্ষেত্রে আলোক শক্তিতে রূপান্তর 5 হুপ্ন। 

গ্যাসীয় আলানী--রাশিক] ও আমেরিকার 
বিতিষ্ন জারগাত্ধ ভৃগর্ভ থেকে এক রকম গ্যাস 
নির্গত হতে দেখ! বার। আগুনের সংস্পর্শে 
এই গ্যাসটি জল ওঠে। বহুদিন আগে থেকেই 
গ্যাসটির এই প্রজ্গন ক্ষমত! ওদেশের ঘান্ষকে 
বিন্মপাভিভূত করেছিল।. বর্তমান যুগের বিজ্ঞানীর! 
গ্যানটির এই প্রজ্লন ক্ষমতাকে জানবার জন্তে 
একে বিঙ্গেষণ করে দেখেছেন বে, এর প্রধান 
দাহ উপাদান হচ্ছে হাঁইড্রোকার্বন যৌগ মিখেন। 
তাছাড়া! এতে রয়েছে আরও অনেক শিল্পজাত 
রাপাক়নিক ভ্তরব্য। উপযুক্ত পদ্ধতিতে গ্যাসটির 
দাহা উপাদান থেকে অবাঞ্ছিত দ্রব্য আলাদ। 
করে গ্যানটিকে এঁপব দেশে আলোঁকদাদী ও 
তাপেৎপাদক জালানী হিসাবে ব্যবহাৰ করা 
হয়। বর্তমানে আরও বে পৰ কৃত্রিম গ্যাপা 
আলানী ব্যবহার কর! হয়ঃ সেগুপি প্রধানত: 
দাঙ্ছ গ্যাস--হাইড়োজেন। যিখেন, কার্ধন 
মনোজাইড, .আসিটিপিব--প্রভৃতির বিভিন্ন 
অনুপাতের মিশ্রণ । কিছু অদাজ গ্যাস, ধেধন-- 
নাইট্রোজেন, কার্বন ডাইলক্াইডও কিছু মারায় 
মিশ্রিত খাকে। এই গাসীর আলাশীগুলির 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছেস্পকোল গ্যাস, ওয়াটার 
গযাপ ও প্রডিউসায় গাপ। 
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কোল গ্যাস--কক্সলার অন্তধূণ পাতনের 
(06506006156 41501150012) সময় বে গ্যাশীর 
পদার্থের সৃষ্টি হর, তার দহনক্ষমত। প্রধম আবিষ্কার 
করেন 1668 সালে জন ক্লেটন নামে ইংল্যাণ্ডের 
একজন বিজানী। বিটুমিনাঁস কয়লার অস্ত 
পাতনে যে গ্যাপীক পদার্থের সি হয়, তাঁথেকে 
বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় পরিক্রত করে অবাঞ্চিত 
প্রবা বিতাড়িত করবার পর বে গ্যাপ পাওয়। 
বার, সেটাই কোল গ্যাস নাঁমে পরিচিত এর 
ভিতর দাহ গ্যাসগুলি হচ্ছে--হাইড্রোজেন, 
মিথেন, আযালিটিলিন, ও কান মনোক্সাইড। 
ওয়াটার গ্যাস-_করুলাকে প্রান 10000 
এ]পমাত্রায় উত্তপ্ধ করে তার উপর দিয়ে জলীয়- 
বাশ পাঠিয়ে এই গ্যানটি তৈরি করা হয়। 
এটি প্রায় সম-আর়ঙনের কার্বন মনেকসাইড ও 
হাইড্রোজেন গ্যাশের মিশ্রণ । 
বিক্রি £--কর়লা_-(0)--জলীয় বান্প (ন৪0)-৯ 


00+139. 
এছাড়াও এতে রয়েছে 1% মিথেন, 6% 
নাইট্রোজেন ও 3% কার্বন ডাইঅক্সাইড। 


উপরের বিক্রিগ্নাটি তাপহারক, তাই এ বিক্রিয়া 
কিছুক্ষণ চলবার পর করলার তাপমাত্রা! হ্রাঁপ পায় 
এবং তার.ফলে কার্বন মনে।আইডের সঙ্গে অদাহ 
কার্ন ডাইঅস্সাইডও তরি হতে 'খাকে 
[ ০+2850-৯008%+275 01 তাই পুনরায় 
তাপমাজ| বৃদ্ধির জন্তে বিক্রিপ্না-কক্ষে জলীয় বাঁঞ্সের 
পরিবর্তে কিছুক্ষণ শুধ বায়ু পাঠানো হয়। এই 
প্রকার পুনরাবুত্তির হ্বারাই একটানা! ওয়াটার 
গ্যাস তৈরি হল্ন। 

প্রডিউপার গাশ--এই গ্যাসটি অপেক্ষাককত 
কম তাপোত্পাদক। কারণ এর ভিতর বেশীর 
ভাগই থাকে অনাথ গ্যাপ নাইট্রোজেন 
(64%)। এই গ্যাঁসটি তৈরি করা হয় প্রাক 
1000০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কয়লার উপর পরি- 
মি ফ বাফুপ্রবাহ চালিয়ে। 
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করল! 200) + বায় (08) -” 20০০ 
গ্যাঁসটির দাহ গ্যাপের পরিমাণ কার্বন মলোকস।ইড 
20% হাইড্রোজেন 10%, মিথেন 8%, অদান্ 
গ্যাস কার্ধম ডাইঅক্সাইড 4%1 উপরিউক্ত 
গ্যাঁসগুলি ছাঁড়াও কিছু কিছু গ্যাপীয় মিশ্রণ, 
যেমন অক্সিজেন ও হাইড়ছেন এবং অক্সিজেন 
ও আযাপিটিলিন বখ!ক্রমে অক্সিহাইড্রোজেন ও 
অক্সিআ্যাসিটিপিন শিখ। নামে অতি উচ্চ তাগোঁৎ- 
পাদক হিপাঁবে ওদষেন্ডিং-এর কাজে ব্যবহাত হয়! 

যস্বযুগের মানুষ হয়ে আমরা €দহিক 
শক্তি ছেড়ে বিভিন্ন কাঁজকর্ষে জাজকাল যন্ত্র 
শক্তির উপর বেশী নির্ভরশীল হন্ধে পড়েছি। হিসাব 
করে দেখা গেছে, গত ছুই শতাব্দীতে মাথাপিছু 
শক্তির ব্যবহার বেড়ে গেছে হ-হাজার গুণ। 
শক্তির এই ব্যবহার ও তাঁর সঙ্গে পৃথিবীর লোক 
সংখ্যা উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পেয়েই চলেছে। কিন্ত 
এতক্ষণ বর্ত্রশক্তির উত্স হিসাবে যে সব জালানীর 
কথ! আমরা আলোচনা করণাম, সেই সব খনিজ 
আঁলানী অদূর ভবিষ্যতে একদিন তৃগর্ভ থেকে 
নিঃশেষিত হয়ে বাবে । তাহলে সে দিন বর্তমান 
বস্তরনির্ভঃশীল মানুষের অবস্থা কি হবে? 

, বিজ্ঞানীরা বেশ কিছুদিন আগে থেকেই সেই 
বিপদের সমাধানের চেষ্টা স্থুক্ু করেছেন এবং 
সাফল্যলাভের প্রথম পদক্ষেপ হিসাবে তীগা 
আজ পৌঁছে গেছেন বৃহৎ শক্তির উৎস 
পারমাণবিক জালানীর দ্বারে। আরও যে 
শত্তির ব্যবহার মামুষ জালানীর পঞিবর্তে 
করবার চেষ্ট। করেছে ও করবে-সেটি হলে! 
সৌরশক্তি । 

পুর্বে আলোচিত আলানীসমূহের যে বিঞ্রিত্বা় 
পদার্থ শক্তিতে বূপাস্তগিত হয়। সেই বিক্রিয়ার 
জ'লানী পদাঁথের পরমাণুর বহির্ড(গের ইলেকট্রন- 
সমুই অংশগ্রহণ করে। কিপ্তু পরমাণুর কেন্ত্রীন 
এই বিক্রিয়া অবিকৃত থাক্ষে। পরমাঁণুর গঠন: 
প্রকৃতি আলোচন1 করলে দেখ। ধাবে যেঃ পর- 
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মাণুর প্রা সমগ্র তরবিশিষ্ট কেন্ত্রীনে নিউউন 
ও প্রোটন কণার এক অতি উচ্চ বন্ধন শক্তি 
বর্তমান কোন বিক্রিগায় বদি এই পরমাণুর 
কেন্দ্রীনকে অংশগ্রহণ করিয়ে তার তিতরে 
বর্তমান এ উচ্চশক্তিকে কিছু অংশে বিমুক্ত ও 
নিপ্নস্ত্রিত করা যান, তবে পৃথিবীর সমগ্র জলানী- 
সম্পদ সম্পূর্ন নিঃশেহিহ হতে গেলেও মানুষের 
শক্তির অভাব ঘটবে না। তেজক্রিয় পদার্থ 
সমুহ থেকে এই শক্তি শ্বতঃই নির্গঠ হচ্ছে, কিন্ত 
তা মানুষের নিয়ন্ত্রণের বাইরে । 1939 সালে অটে! 
হান এবং আ্টযাপম্যান প্রথম পরমা ণু-কেন্ত্রীনের 
এই প্রচণ্ড শক্তির নিয়ন্ত্রিত বিমুক্তি ঘটান। 
এই প্রক্রিঘ্াতে আপাতশক্তিহীন ইউরেনিয়াম 
পরমাণুকেত্ীনকে বিশেষ কৌশলে নিউট্রনের 
আঘ|তে বিভাঞ্জিত করে এক নিক্বন্ত্রিত প্রচণ্ড 
শক্তির বিকাশ ঘটানো হয়। এই প্রক্রিয়ায় 
এক গ্র্যাম ইউরেশিকাম থেকে যে শক্তি পাওয়া 


[ 28শ বর্ষ, টুর সংখ্যা! 


বাঁর। ত। প্রার্থ 2) টন গ্যাপোলিনের দহনে 
উদ্ভূত শক্তির সমান। 

বিজ্ঞানীর! সৌরধিকিরণকেও শক্তির উতৎ্সবূপে 
ব্যবহ্থারের চেষ্টা বু আগে থেকেই করে 
আঁসছেন | কিন্তু সরাসরি এই বিকিরপকে শক্তির 
উৎস্রূশে ব্যবহার করা কঠিন ও ব্যয়সাধ্য হয়ে 
দাড়িয়েছে। অবশ্ট একটা কথ! এখানে মনে রাখা 
দরকার যে, পৃথিবীতে যেখান থেকে বতটুকু শক্তিই 
আমা পাই না কেন, তা কিন্ত পরোক্ষতাবে এ 
সুর্ধেরই অবদান। সরাপরি সৌরবিকিরণকে ব্যবহার 
করবার উদ্দোশ্তে [932 সালে ক্যালিফোনিক়্া় একটি 
পৌরচুলী নিথিত হয়। এই চুল্সীতে বক্রতল আয়না 
ব্যবহার করে সৌরতাঁপ কেন্ত্রীভৃত করে 95000 
পর্যন্ত তাপমাত্রা পাওয়! গেছে। বহু দেশে আজ- 
কাল রান্নার কাজে সৌর কুকারেরও ব্যবহার সুরু 
হয়েছে। আমেরিকায় ঘর গরম করবাঁর জন্যে সৌর- 
বিকিরপণকে সরাসরি কাজে লাগানো হচ্ছে। 


প্রবাল দ্বীপের জন্ম-রহস্থয 
শ্রীমুকুট ঘোবাল 


দিগন্তপ্রসারী সাগরজলের মাঁঝে জেগে 
থক] প্রবাল হ্বীপ তার রহ্ম্তময় সৌন্দর্ষে যুগে 
যুগে মাছ্ষকে মুগ্ধ করছে। আধুনিক যুগের 
বিজ্ঞানীর! শুধুমাত্র ভার সৌন্দর্ষেই মুগ্ধ হয়ে 
থাকেন নি, তার! প্রবাল দ্বীপকে বিজ্ঞানের ছুটি 
দিয়ে বিঙ্গেষণ করেছেন, চেষ্ট। করেছেন তার 
জন্ম রহম ব্যাখ্যার । উনবিংশ শতকের থাঝা- 
মাঝি থেকে আজ পর্যন্ত পৃথিবীর নান! প্রান্তে 
অসংখা তৃততুবিদি আঁর সমুদ্র-বিজ্ঞানী প্রবাল 
্ীপকে আরও ভালভাবে জানবার এবং তার 
জন্ম-রহন্ত ব্যাধ্যা করবার চেষ্টা করছেন। এই 


যুগের আধুনিকতম বঞ্রপাতি আর প্রযুক্তিবিদ্ব। 
সেই গবেষণার পথ অনেক প্রশস্ত হয়েছে। 
কিন্ত প্রবাল দ্বীপের জন্ম-রহন্ত আজও প্রশ্নাতীত 
ভাবে ব্যাখ্যা! কর! সভব হয় নি। 


প্রবাল দ্বীপের বৈশিষ্ট্য 


অতি গুত্র সামুক্রিক প্রাণী প্রবাল কীট তাদের 
দেছপঞ্জর দিয়ে গড়ে তোলে প্রবাল স্বীপ। অগণিত 
মৃত আর জীবিত প্রবালের দেহাবশেষ লক্ষ লক্ষ 
বছর ধরে ভ্তরীভুত্ত হতে থাকে সাগবরতলে। 
তাদের এই সাধন! পূর্ণতা পাক প্রবাল ত্বীপের 


ফেব্রুয়ারী, 1972] 


জন্মে। তৃতাত্বিক পরাক্ষাজ জানা গেছে বে, 
প্রবালের সঙ্গে বিশ্ুক, শঙ্খ ইত্যাদি শক্ত 
আবরণযুক্ত নানা ধরণের সামুদ্রিক প্রাণী একত্রে 
স্তরীভৃত হয়। লেই কারণে প্রবাল দ্বীপকে 
জৈবিক স্তুপ (0:89710 1000150) বলাই যুক্তি- 
সঙ্গত। এই প্রবাল দ্বীপ সাধারণতঃ উষ্ণবণ্ুলে 
25” উঃ এবং 25" দঃ অক্ষাংশের মধ্যে অগভীর 
সমুত্রে দেখা বায়। তার কারণ, একমাত্র এই 
অঞ্চলের সাঁগরই প্রবাঁলের জীবনধারণ ও বৃদ্ধির 
পক্ষে অনুকূল। 

প্রবাল দ্বীপসমুছকে তাদের গঠন-বৈচিত্রা 
অস্থযায্ী মোটামুটি ছদ্র ভাগে ভাগ করা বাগ; 
বেমন-- 


1. প্রবাল-বেলা এগুলি সরাঁপরি পাঁখুরে 


//1২ 


বা /11 ২২২ 


]নং ক চিও--প্রবাঁল"বল। 


তটভূমির গায়ে গড়ে ওঠে ও তটভূমির অঙ্গন্ধপে 
বৃদ্ধি পায় ( 1নং ক চিত্র)। 

2. প্রবালপ্প্রাচীর--এই প্রাচীর তটভূমি 
থেকে দুরে কষ্ট হত্ব এবং তটতুমি থেকে একটি 
গতীর লেগুনের (সনুক্রজাঁত অগভীর উপহদ ) দ্বারা 
বিচ্ছিযন হয়ে থাকে ( ]নং খ চিন্র)। 


11 চি ৮১1 





]নং ঘ চিত্ত 
£্্দগাকার, ৮--প্যাচ রিফ 


প্রবাল দীপের জন্মা-রহগ 


85 
3, প্রবাল-বলয়-- এই ধরণের প্রবাগ দ্বীপ 


1 
€ %///,১২ 
২ ওর 


1নং থ চিন্র--প্রবাঁল-প্রাচীর 





নং গ চিত্র প্রবাল-বজর 


একটি লেগুনকে কেন করে বলগ়াকারে গড়ে 
ওঠে (1নংগ চিত্র) 


4. ক্ষুদ্র প্রবাল ছীপ--এগুলি সাধারণতঃ 
কোন বড় লেগুনের ভিতরে উৎপহ হয়। এগুলি 
ছই রকমের হয়ে খাঁকে; যেমন--দগডাকার ব! 


[11075801658 বা (00113 এবং ক্ষুদ্র প্রবাল 
বসতি বা! প্যাচ রিফ (29600) 1661 ( ]নং 
ঘ চিত্র)। 


5. টেবিলসদৃশ প্রবাল হীপ--(718৮16 16৫6) 
_-এই বৃহৎ প্রবাল দ্বীপগ্ুলির কোন লেগুন 
থকে না (]1নং উ চিত্র) 


মু জলের 
-” উপরিতল 





নং উ চিত্র 
টেবিগ রিফ 


85 জান ও বিজ্ঞান 


6. ফাঁরোপ (১:০৩)--এগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
প্রবান-বলগ় ও দ্বীপের সম এবং সামগ্রিকভাবে 


০৫৩টি 


2 


এনং চ চিত্র--কারোসপ 


কোন ঝড় প্রবাল-বঙলয় ব1 প্রা্চীপ্রের অংশ 


( 1নং চ চিত্র )। 


প্রবাল দ্বীপের জন্ম-রহত্য 

গত দেড় শত বছর ধরে বিজ্ঞানীর] প্রবাল 
দ্বীপের জন্স-রহস্তের একটা সুঠু ব্যাথ্য। দেবার 
জন্টে চেষ্টা করে আসছেন। কিন্ত তাদের সেই 
অক্লান্ত সাধনা] আজও পূর্ণতা লাঁত করে নি। নানা! 
রকম মতবাদ গড়ে উঠেছে দিনে দিনে, 
আবার বদলে গেছে--বাঁতিণ হয়েছে সেই সব 
বেল! কুটি করে (2নং ক চিত্র )। দ্বিতীয় পর্যায়ে 
এঁ দ্বীপের অধোগমনের সঙ্গে সঙ্গে পুধাল-বসতি 
ক্রমশঃ গভীর জলে নেমে যায়। কিন্তু প্রবাল 
মতবাদ। এই সব মঙবাঁদকে ছুটি শ্রেণীতে ফেলা 
বার। একদল বিজ্ঞানীর মতে, প্রবাল দ্বীপ সৃষ্টির 
পিছনে প্রভাব বিস্তার করেছিল সমুদ্রগলের 
উপরিতলের পরিবর্তন । আঁর একদল কিন্তু এই 
মতবাঁদে বিশ্বাসী নন। 

বিভিন্ন যুগে ঘে সব মতবাদ বিশেষ জনপ্রিত 
হয়েছিল, সেগুলির মধ্যে তিশটি মতবাঁদকে অধি- 
কাংশ বিজ্ঞানী সমর্থন করেন। এ মতবাঁদগুলির 
সাগাংশ নীচে দেওয়। হলো-» 

(ক) তৃপৃষ্ঠের অধোগমন মঙ্বাঁদ---1837 
সালে বিখ্যাত মনীষী চাল ডানউইন বৈজ্ঞানিক 
দৃষ্টিভঙ্গীতে প্রথম প্রবাল দীপের জদ্ম-রহন্ড 
ব্যাখ)। করেন। তাঁর মতে, হুপৃষ্ঠের অধোগএনই 


[ 25শ বর্ধ, 2 সংখা! 


প্রবাণ ভ্বীপ হৃইর কারণ। তিনি বলেন, প্রবাল 
দ্বীপ হুষ্টির প্রাথমিক পর্ধান্ছে প্রবাল কীট কোন 
পাথুরে দ্বীপের গায়ে বাসা বাধে এবং প্রবাঁপ- 





2নং ক চিত্র--প্রাথমিক পর্ধায় 


কীট গতীর জলে বাচতে পারে না। তাই 
অগতীর জলের পরিবেশ রক্ষা করবার জন্তে উর 
ক্রমাগত উপর দিকে বুদ্ধি পেতে থাকে । এর 


নি 


2নং খ চিত্র--খ্থিতীয় পধায় 


ফলে প্রবাপ-প্রাচীর গড়ে ওঠে (2নং খ চিন্র)। 
শেষ পর্ধানে ভূপৃষ্ঠের ক্রমাগত অধোগমনের ফলে 
পাথুরে দ্বীপটি সম্পূর্ণ ডুবে বার, কিন্ত তার চার- 


০২.) 


০৩০ 
2নং গ চিত্র-শেষ পান 


ধারের প্রবাঁল-প্রাচীর সমুদ্রজলের উপরিতলের 
উপর প্রবাল-বলয়রূপে জেগে খাকে ( 2ন' গ চিঅ)। 

ডারউইনের এই ব্যাখ্যা অত্যন্ত সরল ও 
যুক্িপূর্ণ হলেও প্রশ্নাতীত, নয়। বিজ্ঞানীরা এর 
বিরুদ্ধে নানা রকম প্রশ্ন ভুলেছেন। ডারউইনের 
মতবাঁদে প্রবাপ-বেলা, প্রাচীর ও বলম্নকে গ্রবাঁল 
দীপ সৃষ্টির তিনটি পান বল! হছে, কিন্ত অনেক 


ফেব্রুয়ীকী, 1972 ] 


ক্ষেত্রেই এই তিন্টি প্গাষের সহাবস্থান দেখা 
বাক্স | ঘ্বিষ্ঠীরতঃ পরীক্ষা প্রমাণিত হয়েছে বে, 
প্রবাপ কীট গভীর জলেও বেঁচে থাকতে পারে। 
স্থতরাঁৎ তৃপৃষ্টের অধোগমনের শাঙ্গ সঙ্গে প্রবাঁল- 
বপতি উপর দিকে বৃদ্ধি না পেতেও পারে। 
আবার বহ্‌ প্রবাল-বলয় কেন পখুরে দ্বীপকে 
কেন্ত্র করে গড়ে ওঠে নি। সুতরাং ডারউইনের 
মতবাদ-সব ক্ষেতে কার্যকরী নয়। 

বর্তমান যুগের অনেক বিজ্ঞানী অবশ্থ এই সব 
প্রশ্থের জবাব দেবার চেষ্টা করছেন এবং 
অনেকেই এই মতবাঁদকে আংশিক পরিবর্তন 
করে মেনে নিম্বেছেন। 

(খ) নিমজ্জিত উচ্চভূমি ঘতবাদ--1880 
সালে জে, জে. মারে একটি নৃতন মতবাদের 
প্রচলন করেন। তিনি ভৃপৃষ্ঠের অধোগমনকে 
প্রবাল দ্বীপ শ্যর্টর অপরিহার্য অঙ্গরূপে মেনে 
ণেননি। তার মতে, সগরতলের কোন নিমজ্জিত 
উচ্চভৃমির উপর প্রবাল কীট তাদের বসতি 
স্থাপন করে এবং উপর দিকে বুদ্ধি পেতে 
থকে! এই ভাবে বৃদ্ধি পেয়ে তারা প্রবাল 





-করেন। তিনি পৃথিবীর অধিকাংশ 


গ্রনাল দ্বীপের জন্গ-রহন্য ৭? 


নি। ভারা বলেছেন, সাগঃ জলের বাসানিক 
ক্ষিঃায় লেগুন হৃষ্টি হওয়! সম্ভব নন্ন এবং লেগুনের 
তলদেশ পরীক্ষা! করলে দেখা বাক্স যে, সেখানে 
ক্ষয়কার্ধের বদলে অধক্ষেপই (06258120?) 
প্রাধান্ত লাভ করে। আধুনিক ধুগে গাঙিনার 
এবং আগাপিজ এই মতবাদের সমর্থক ছিলেন। 


তার! মারের ত্বকে কিছু পরিবর্তন করে 


কার্ষোপধোগী করবার চেষ্টা করেন। 

গে) সমুদ্র্জলের উপরিতল পরিবর্তন মহ- 
বাদ---1910 সালে আর. ও. ড্যালি এক সম্পু 
নৃতন দৃষ্টতঙ্গীতে প্রবাল দ্বীপের জন্ম-রহস্য ব্যাখা। 
লেগ্ুনের 
গভীরতার একটা সমতা লক্ষ্য করে তাদের 
জন্মকে পৃথিবীব্যাগী সংঘটত কোন ঘটনার ফল 
বলে ধরে নেন। ভার মতে, এই ঘটনা ছিল 
প্রিস্টোপিন (011650০6096) হিমযুগের সমুদ্রজলের 
উপরিতল পরিবর্তন। এই হিমযুগের আগ্লমনে 
সাগরজলের একটা বড় অংশ জমে গিয়ে বরফে 
গরিপত হয়, ফলে সমুদ্রজলের উপরিতলের পতন 


ঘটে। এই সময় সাগরক্গলের তাপমাত্রাও অনেক 





ওনং কচির 


হিমযুগের পূর্বে 


ঘ্বাপের জন্ম দেক়। পরে সাগর জলের রাসা- 
ছনিক ক্িশ্নাগ্গ প্রবাল ল্প্রাপ্ধ হযে লেগুনের 
সা হয়। 

হট ব্যাখ্যা ও বিজ্ানীদের সন্ত করতে পারে 


হিষযুগে 


কমে যায়। এট পরিবেশে পৃথিবীর বিতিপ্ল অংশে 
ভটছমিসংলগ্র প্রবাল-বলতি বিন হয়ে যায় ও 
তষটভূষিগুলি সামুক্তিক ঢেউয়ের আঘাতের সাঘনে 
উন্ুক্ক হয়ে গড়ে। সামুদ্রিক ঢেউয়ের আঁথাত 


৪৪ জান ও বিজ্ঞান 


এই সব তট ভূখি ও তৎসংলগ্ন প্রবাল-বসতি ক্ষগ্র- 
প্রা চা ভালের (76017059654 1১61701)) রূপ নেছ 
(ওনং কচিক্র)। হিমধুগের অবসানে সাগর 
জলের তাপমাত্রা এবং সমুদ্রজলের উপরিতল বৃদ্ধি 
পেতে থাকে । তখন বে সব প্রবাল কীট জীবিত 
ছিল, তারা সেই ক্ষয়প্রাপ্ত চাতালের বাইরের 





[ 25শ বধ, 2 সংখা! 


সকলেই ঢেউগ্সের ক্ষয়কার্ষের ফলে হু চাতালের 
অংশ নক্গ। 
সতরাধ বিভিন্ন মতবাদ পর্যালোচনা করে 
দেখা যাচ্ছে যে, এদের কোনটিই সম্পূর্ণ নির্ভর- 
ধোগ্য নয়। 1923 সালে ভারিই, এম. ডেভিস 
প্রবাল দ্বীপের পন্ম-রহন্ত ব্যাখ্যাকারী বিভিন্ন 


স্বাদ জনের 
উন্সাবীতল 


3নং খ চিত্র-হিমধুগের শেষে 


কানায় নৃতন বসতি স্থাপন করে ও সমুদ্রজলের 
উপরিতল বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উপর দিকে বাঁড়তে 
খাকে। এভাবে এক নূৃতন প্রবাল-প্রাচীরের 
সৃষ্টি হয়। পুরনে। তটভূমি ও নৃতন প্রবাল- 
প্রাচীতের মাঁঝের ক্ষর়প্রাপ্ত চাতালের অংশ 
লেগুনের রপনেয় (3নংখচিত্র)। 

এই মতবাদটি বহুলাংশে যুক্তিপূর্ণ হলেও 
্রশ্থাতীত নয়। এর বিরুদ্ধে বল! হয়েছে যে, 
পৃথিবীর সব লেগুনের গভীরতা সমান নয়। 
হৃতরা তাদের সবাইকে একই সমুদ্রজলের 
উপরিতলের পতনের ফলে সৃষ্ট বলা বান না। 
দ্বিতীয়তঃ হিমযুগের শীতল সাগরজলে প্রবাল 
কীটের মৃত্যু সম্পর্কে সঠিক কোন প্রমাণ 
পাওয়া বায় নি। তৃতীকতঃ বিভির লেগুনের 
তলদেশ পরীক্ষা করে জানা গেছে যে, তারা 


মতবাদ আলোচনা! করে তার বিখ/াত পুস্তক 
[0106 00181 0০০6 21991610 প্রকাশ করেন। 
এইট গ্রন্থে তিনি নান! তথা বিশ্লেষণ করে 
ডারউইনের মতবাদকে কিছুটা পরিমার্জিত 
আকারে গ্রহণ করেন। তিনি অবশ্ট অভান্ত 
কম্বেকটি মতবাদের অংশবিশেষও কাজে লাগান। 
তার এই বিশ্লেষণ এক নূতন মতবাদের কৃষ্টি 
করে! এই মতবাদকে বিমিশ্র মতবাদ বল! 
যেতে গারে। তবুঙ অতি স্রুতিক কালে 
ডেভিসের মতবাগ সর্বগ্রনস্বীকত হতে পারে নি। 
তার ব্যাখ্যার ক্রটও বিজ্ঞানীদের নজরে পড়ছে। 
সতরাং প্রবাল বাপের জগ্ম-রছন্ত আজও সম্পূর্ন 
তাবে উদৃঘাটিত হন নি। আশা কর! যায়, 
অদুরভবিষ্ততে এই তর্কের লুঠ মীমাংসা! সর্জব, 
হবে| | " 


 সঞ্চয়ন 
মানুষের তৈরি হৃৎপিপ্ত কার্ধকরী হতে বিলম্ন নেই 


ওয়াশিংটন শহরের :20 মাইল উত্তরে একটি 
পণুপঙল়ন প্রতিষ্ঠানে লা! ও কালোক মিজি 
রঙের একটি বাছুব শ্বচ্ছন্দে ঘুরে বেড়াচ্ছে ও তৃঞ্জির 
সঙ্গে ঘাস খাচ্ছে। 

সাধারণ দর্শকের পক্ষে নান্দাজ কর! সম্ভব 
নয় 'ষে, শ্রাণীটিকে একটি বস্ত্রের সাহায্যে বাচিয়ে 
রাখা হয়েছে। যঙ্তরটি এর দেহের মধ্যে হৎপিগুকে 
চালু রেখে রক্ত চলাচলে সাহাধ্য করছে। 
গবেষকের! বন্ত্রটর নাম দিয়েছেন কৃত্রিম হপিওু- 
সহায়ক ব্যবস্থ!। বক্জটি প্রাণীর পেটে. ও বুকের 
মধো ব্সানে! থাকে! এই যন্্রট মানছষের তৈরি 
সম্পূর্ণ একটি হৃতপিত্ের পূর্বাভাস । 

যন রটর সাহায্যে পরীক্ষা-নিরীক্ষায় জন্তে এই 


বাছুটির যত কয়েকটি প্রাণীকে বাচিয়ে রাখ!, 
হয়েছে। কৃত্রিম হৃৎপিণ্ড কর্মহ্চীর অন্ত হিসাবে 


এই সব পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালানো হুচ্ছে। 
উদ্দেশ হলো, অন্ুস্থ হাৎপিন্ডের বদলে এই বাঁঞ্িক 
হাপিগ বসিয়ে দেওয়া, বাতে মাধ, টি 
জীবন্ধাপন করতে পারে। 

যুজরাষ্ট্রী সরক'র 1954 পালে কট চালু 
করেছিলেন। বিরাট যে সব বিজ্ঞান ও প্রধুদ্ধি 
প্রকল্প রক্কেছে, সেগুলির তুলনায় এই. কার্ধহচী 
পামান্ত যাত্র,। কিন্তু এর নম ব্যাণক হতে 
পরে। | 

কার্ধগচাঁর অস্থান্গী প্রধান ভর লাওয়েল 
টি. হারমিলন 18জন কম গিচ্গে : বাধিক 90 
লক্ষ ডলার বাদে এর কাজ চালান। হাপ+ 
প।তাল, বিশ্ববি।লক্ শিক্পপ্রতিষ্ঠানের ' লেবয়েটরী 
ও অন্তান্ত প্রতিঠানের উদ্ভোগে অঙ্থঠিতাগবেবণাস 
কাজেই বেশীর ভাগ অর্থ ব্যথিত হয়া এই 
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পন্থা 
হা 7 


রকম 6)টি প্রতিষ্ঠানের পঙ্ষে বর্তমানে 80 
গবেষণার চুক্তি চালু আঁছে। ৰ 
প্রকৃত হৃৎপিণ্ডের মতই করিম হৎপিণু মূলতঃ 
একটি পাম্প বিশেষ। কিন্তু এর নির্মাণ তত 
সহজ নয়। দেহে ঠিক মত বসে যাবার, জন্তে 


কৃত্রিম হৃৎপিগুটিকে স্োোট কর! দরকার |: এমন- 
ভাবে এটি তরি করতে হবে, যাতে এথেকে 
মায়ের দেহের কোন ক্ষতি দা হয়। এর 


যোটর ও অন্তান্স যন্ত্রপাতি নির্ভরযোগ্য হগুষ] 
চাই, কারণ পেগুলির উপর মাঁচযের জীবন 
নির্ভর করছে। টু ভু? 

পাম্পটির ঘাঙ্ত্িক নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থায় দেছের 
পরিবর্তনশীল প্রপ্নোজনের উপযোগী করে তুলতে 
হবে পাম্পটিকে। 

শীপ্বই এরূপ একটি সম্পূর্ণ কত্িম হৃৎপিণ্ডের 
প্রাথমিক মডেল প্রাণীর দেছে পরীক্ষা করা হবে 
বলে আঁশা কর! বায় । ডি. এ 

অনবরত তালে তালে পারি হবার 
মত উপদানের অভাবই কিম হৎপিও নির্মাণের 
ক্ষেত্রে সবচেন্ে বড় বাধা। আবার রক্ধ-প্রবান্ু 
প্রবাহ জমাট না বেধে অব্যাহত থাকবে অথচ 
কোর প্রভৃতির কোন, ক্ষতি হবে লা, 'এরকম 
সম্পূর্ 'উপযোগী উপাদান পাওয়া বার“ ন!। 
বর্তমানে “কার্ধসচীর- অর্থগাগারের এক-তৃর্ভবনাংশ 
ব্যয় হচ্ছে রকের অনুকূল উপাদানের সন্ধানেই। 
'“-ক্ষত্রিঘ হতৎপিখে স্োগীর নিজের. দেহের কোষ 
জগিঘে এই. পমন্যা-সম্ভাবা সঙাধান সম্পর্কে 
প্লীক্ষা করা হচ্ছে | বজীহ্জস্তর উদর পরীক্ষা কয়ে 
দেখানগেছে।গোগীরা গাঞের অত্যন্তরস রক্তবালিক। 
ধক কো চেন নিত যদি "জিম -ক্পিওডে 


00) ভান ও বিজ্ঞান 


লাগিয়ে দেওয়া যার, তবে সেখানে কোষ বৃদ্ধি 
পেয়ে নলারুতি একটি আন্তরণের সৃষ্টি করে । সেই 
আগ্তরণের তিতর দিয়ে রক্তআোত প্রবাহিত হবে। 

এদিকে ডক্টর হাঁরমিসন ও তার সঙ্কর্মীরা 
হৃৎপিগ্ডের সহায়ক যন্ত্রপাতি উন্নয়নের কাজ চালিয়ে 
যাচ্ছেন। প্রথম পর্যায়ের এই সব বন্গপাতির মধ্যে 
রয়েছে আ্যান্বলে্স ও হাসপাতালে ব্যবহারযোগ্য 
জরুরী বসত] এগুলির সাহাযো চিকিৎসা সুরু 
হবার সময় পর্বন্ত রোগীকে বচিয়ে রাখ বাবে। 

দিতীন্ব পর্যাকের বস্ত্রপ।তিগুপি অস্ত্রোপচার 
বা! অন্ুস্থতার পর হৃৎপিগকে বিশ্রাম দেবার 
জন্তে উদ্ভাবিত লামগিক ব্যবস্থা । 

তৃতীয় পর্যারের যন্ত্রপাতি দিদ্বে স্থাক্গী 
সাহায্যের ব্যবস্থা হয়। অনুথে হাৎপিণ্ডের ক্ষতি 
যদি নিরাময়ের যোগ্য ন! খাকে, তখনই এই সব 
ধক্ত্রপাতির ব্যবহার হয়। 

এই কর্গনুচীর লক্ষ্য হলো, সম্পূর্ণ হ্বাভাবিক 


[ 25শ বর্ষ, 2 সংখ্যা 


হৃৎপিণ্ডের বদলে স্থাপ্পী বারি হৎপিও স্থাপন 
কর1। রোগীর ব্যক্তিগত প্রক্বোজনধাফিক এই 
ঘাত্রিক হৃৎপিগড তৈরি করা যাবে, ঘবার 
বিভিন্ন আকারের কৃত্রিম যয তৈরি করে সঞ্চতর 
করে রাখা যাবে। 

কিন্ত তথাপি মাচষের দেহে মানুষের হাৎপিগ 
বাবার ব্যবস্থা একেবারে অচল হবে না। 
যেমন, শিশুদের ক্ষেত্রে তাদের বড় হুবার সঙ্গে 
সঙ্গে যাস্তিক হৃংপিগড বদল করতে হবে। এই 
সমন্তার চেয়ে শিশুদের দ্রেতে যাক্ত্রিক হৃৎপিণ্ডের 
পরিবর্তে মাঙ্গষের হাৎপিগু বপানোই শ্রেরঃ। কারণ 
মান্ধষের হৃৎপিণ্ড দেছের় বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
আকারে বাড়ে। 

অসম্ভব যনে হলেও আঁশ। কর যাচ্ছে, 
আগামী দশ বছরের মধ্যে-কৃত্রিম হৎপিগু ব্যাপক- 
ভাবে ব্যবহারের জন্তে ন্মিত হবে । তবে এজনে 
জনসাধারণের সমর্থন প্রশ্নোজন। 


শুক্কগ্রহ 


শুক্রগ্রহ সম্পর্কে মিখাইল মারোত লিখেছেন-- 
শুত্গ্র সর্ধ থেকে দ্বিতীর গ্রহ। পুথিবী থেকে 
এর নুানতম দুরত্ব হলো 40 কোটি কিলোমিটার | 
এই গ্রহটি প্রায় ব্বত্বাকারে হুর্ধয থেকে 1080 
লঙ্গ কিলোমিটার দূর দিয়ে ঘোরে। শুক্রগ্র্থে 
এক বছর পৃথিবীতে 224 দিনের সমাঁন। 
এই গ্রহের ব্যাসার্ধ প্রখিবীর গড় ব্যাসার্ধ 
থেকে 620 কিলোমিটার কম। এখানকার 
তর পৃথিবীর ভরের চেয়ে 80 শতাংশের একটু 
বেশী। হুর্ষের নিকটতর বলে শুক্রগ্রহ দ্বিগুণ 
হূর্তেজ পায়। কিন্তু জমাট-বাধ! যে মেঘের 
স্তর সর্ব?! তাকে ধিরে থাকে তার প্রতিবিশ্বও 
দ্বিগুণ এবং তার 'ফলে দুই গ্রহে বে ছুর্ধরশ্শি 
বিকিরিত হয়, তার পরিমাণ প্রান সমান সমান । 

বিগ্নত দশকে বেতার-জ্যোতিহিস্তা সংস্কাত্ত 


পর্যবেক্ষণ পদ্ধতির উন্নতি এবং মহাকাশ অভি- 
যানের ফলে বিজ্ঞানীরা কিছু মৌলিক ৫ৈস্ষ্িঃ 
লক্ষ্য করেছেন, যা শুক্রগ্রহ ও পৃথিবী বমজ-- 
এই তথ্যকে নাকচ করে। 

কঙ্গপথে জাবর্তভন করতে শুক্ুগ্রহ যে সময় 
নেয়, ত1 পৃথিবীর একটি দিনের চেয়ে 243 গুণ 
বেণী দীর্ঘ । আর এটাও প্রমাণিত হয়েছে যে, 
পৃথিবী এবং জন্তাতি গ্রহ যেদিক দিয়ে ঘোরে, 
গুরুগ্রহ তার উ্টে। দিক দিয়ে ঘোরে। শুক্র- 
গ্রন্থে এক বছরে ছু-বার হুর্ঘ ওঠে এবং ছু-্বার অপ্ত 
ঘার। আর শুক্রগ্রহের একদিন পৃথিবীর 1168 
দিনের সধান। এ গ্রহে কোন খড়ু পরিধর্ডনের 
ব্যাপার নেই। গুক্রগ্র যখন পৃথিবীর নিট- 
বা হয়। তখনই তার একটা দিক আমর 
দেখতে প।ই।. 


ফে্ুয়ারী, 1972 


অপেক্ষারুত হুল বেতার-তরল মারফত পৃথিবী 
থেকে শুরুপ্রহের পৃ্ঠদেশ দেখা যাযর়। এই 
গ্রহের বাযুষণ্ডল ভেগ্ত। অবলোহিত বিকিরণের 
বৈশিষ্ট্যের ফলে শ্ুক্রগ্রহের বাযুমণ্ডলের কিছু 
রাসাক্গনিক উপাদান আবির করা সম্ভব 
হয়েছে। প্রা সঠিকচাঁবে মেখভ্তরের তাপ এবং 
চাপ নিরূপণ করাও সম্ভব হয়েছে। অবশ্য চাক্ষুষ 
পরিমাঁপণ মেঘস্তরের বাঁমুমণ্ডল সংক্রান্ত কোন 
প্রশ্নের উত্তর দিতে পারে না। 

পঞ্চ(শ দশকের শেষের দিকে জ্যোভির্বিজ্ঞানীরা 
গুক্রগ্রহের অসাধারণ উচ্চ বেভাঁর উজ্জপতাঁর 
তাপ আবিষ্ষার করেন_300--400 ডিগ্রী সেন্টি- 
গ্রেড। তার ফলে গ্রহের আরনমগ্ডলের অতি- 
ঘনতা, বায়ুমণ্ডলে উজ্জল বিছ্বাৎ-প্রুরণ, ইলেক ট্রনের 
গতির ফলে চুম্বক প্রান্তরে রশ্বিবিচ্ছুরণ এবং 
বেতার প্রবাহ সম্পরকে বিশ্বাস জন্মায় । যাহোক 
অসাধারণ উচ্চ বেতার উজ্জগতাঁর তাপের কারণ 
এবং শুক্রুগ্রহ্র বাযুমণ্ডল এবং তাঁর পৃষ্ঠদেশের 
তাপ সম্পক্িত প্রশ্্রের কোন উত্তর এখনও পাওয়া 
যায় নি। 

তেনের| 4; 5 এবং 6-এর অনুসন্ধ!নের ফলে 
শুক্রগ্রহের রাসাকনিক গঠন সম্পর্কে তথা জানা 
গেল। আগে মনে হয়েছিল, এই গ্রহের আঁব- 
হাওয়ায় নাইট্রোজেন আছে, কিন্তু নাইট্রোজেন 
নেই। শুক্রগ্রহের আবহাওয়ায় অব্িজেনও 
একেবারেই নেই। মেঘস্তরের কাছে এক 
শতাঁংশেরও কম জলীগ্ববান্প আছে। 

তেনেরা-7 মহাকাঁশষাঁন গ্বরংক্রিনন অনুসন্ধান 
চাঁপিক্গে অনেক: প্রশ্নেরই উত্তর দিয়েছে। এই 
প্রথম একটি মহাকাঁশবান এই গ্রহে অবতরণ 
করলো । আমরা বলতে পারি যে, এই মাকাশ- 
যানটিকে ভীষণ উত্তাপ সহা করতে হয়েছিল। 
যে উত্তাপে তামা, সীসা! গলে বার, তার চেয়েও 
বেশী উত্তাপ | এই উত্তাপ সন করেই পৃথিবীতে 
খবর পাঠানো সম্ভব হয্েছিল। সুতরাং আমর। 


দানের কথা। 
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বুঝতে পানি, শুকুগ্রহে অবতরণ কত কঠিন 
ব্যাপার। সেসমশ্য।র এখন সমাধান হয়েছে। 

ভেনেরা-7 নির্মাণ সোভিগ্বেট মহাকাশ 
বিজ্ঞানের আর এক সাফল্য। অত্যন্ত প্রতিকূল 
অবস্থার মধ্যে লক্ষ লক্ষ কিলোিটাঁর দুদ্ধে দ্বয়ং- 
ক্রিন্ন এই মহাকাশবানের সাঁফলাপুর্ণ এই অভিবান 
অত্যন্ত তাৎপর্ষপূর্ণ। এই অতিষানের ফলে 
অভাবনীয় বৈজ্ঞানিক তথ্য সংগৃহীত হেছে। 
শুক্রগ্রহের আবহাওয়! অতান্ত খন ও উত্তপ্ত। 

পৃথিবী এবং শুক্--এই দুটি গ্রহের তৃঙাত্িক 
এবং অগ্ঠান্ত উপ|দানের ফি কি অমিল আছে, 
যার ফলে এই ছুই প্রতিবেশী গ্রহ্থের মাবগাঁওয়ান্ 
পার্থক্য হাটি করেছে? শ্বঃংঞ্রিন্ন মইাকাশযানের 
অতিষানের কলে গ্রহলোকের এরকম অনেক 
জটিল প্রশ্নের উত্তর হত্ততো মিলবে। 

আমর! এটা জানি যে, বিরাট মেঘমগ্ডল 
থেকে জম্ম নেবার সময় গ্রহগুলির আবহাওয়া 
প্রায় একই রকম ছিল এবং তাদের রাসাঞ্কনিক 
উপাদানও ছিল অনেকট! নুর্যের রাসাধ্নিক 
উপাদানের মত। যাহোক বিবর্তনের ধারার 
ক্রমশঃ অনেক পণ্রির্তন ঘটেছে। যেমন, 
মঙ্গলগ্রহে একটুও অক্সিজেন নেই এবং চাদের 
অগতীর আবহাওয়ার কোন গ]াসীয় পদার্থ নেই। 

পৃথিবীর আবহাওয়ায় প্রচুর পরিমাণ অক্সিজেন 
আছে। কিন্তু শুক্রগ্রছে কিছুমাত্র অল্সিজেনও নেই। 
তদুপরি গুক্রগ্রহের মেঘশ্তরের উপরের তাপমাত্র! 
পৃথিবীর তাপমাত্র।র চেয়ে বেশী। 

কিন্ত শুক্রগ্রহ এখনো গুহেলিকাময়--যেঘন 
বল! বাস শুকুগ্রহের মেঘপুঞপ্জের গঠশ এবং উপা- 
তাঁদের প্রকৃতি সম্পর্কে অনেক 
তধ্য আঙ্কে। আমরা মনে করি, এই মেথের 
উপাদান হলো এক মাইক্রন পরিম।ণ হিম স্কাটক- 
বিন্বু। শুক্রপ্রহের আবহাওয়ার উপরিভাগে 
কিতাবে কি ঘটছে, সেই বিষদ্নে আমদের কোন 
পরিষ্কার ধারপ! নেই! শুক্রগ্রছের আবর্তন পঙ্ধতি 


92 ঠান, 


কেন 'অন্বাতাখিক, তাঁর কোন ' যুভিযুক্ত কারণ 
এখনো খুঁজে পাওয়া যায় দি। 

শুক্রগ্রছের পৃষ্টদেশ সন্তবতঃ তণ্ড লাল নিশ্াগ 
এক মরুতূণি। গুষ্টদেশের ভীষণ তাপের ফলে 
পৃথিবীর মত কোন প্রাণের জদ্ম এখানে সম্ুব 
নয়। অবশ্থা আমরা একথা বলতে পারি না বে 
মেধপুঙ্জে সাধারপ প্রাশের জন্ম অলভ্তভব--কেন না, 


নন [ 28শ বধ, 2 লগা 


এখানিকার পরিবেশ প্রাণধারণের উপযোগী, প্রান 
পৃথিবীর মত। . 2 

দ্বংক্রিয. মহাকাশবানের অতিানের ভিতর 
দিষ্বে শুক্রগ্রহের আবহাওয়া ও তার পৃষ্ঠদশ 
সম্পর্কে গবেষণার, যে লুচনা হয়েছে, অনুর 
ভবিষ্যতেই তার. ফলে শুক্রগ্রহের রহস্ত উন্মোচিত 
হবে বলে মনে হচ্ু | 


ভৌত জ্যোতিবিজ্ঞানের জনক যোহানেস কেপলার 
(7577-7623০) 


(400তম জন্মবাধিকী উপলক্ষে অদ্ধাঞজলি ) 
_ ট্রবৈদ্কনাথ বন্ু+ 


ধোহানেল কেপলার ()90801)25 $600161) 
জার্মেশীর তেইল (৬/০11) নগন্ধে 1571 সালে 
১7শে ডিলেম্বর জন্মগ্রহণ করেন। সেই.কুসংস্কার 
ও ধর্মান্বতার যুগে কেপলার ছিলেন এক বিদ্ময়কর 
বৈজ্ঞানিক গ্রতিতা। একাধারে তিনি ছিলেন 
গণিতবিদ, পদার্থবিজ্ঞানী ও জে)1তিবিজ্ঞানী, 
যদিও গ্রছমগ্ডলীর গতিশ্থব্রের আঁবিদষ্কারই. তাঁর 
প্রধানতম কীতি। হুর্ধ, চন্ত্র এবং গ্রহমণ্ডলীর 


€( ইউরেনাস, নেপচুন ও প্রুটে। তখনও আবিষ্কৃত. 


হয়নি) গতি ও অবস্থান ইতার্দি নিয়ে অতি 
প্রাচীনকাল থেকেই লানাদেশীয় পপ্ডিতের] চিস্তা- 
ভাবনা করেছেন। কিন্তু এই বিষে, পর্যরেণ+ 
যোঁগ্য ঘটনাবলীর একট শুট ব্যাখ্যা সর্বপ্রথম 
আসে ব্ডিসীস টলেমীর (01900105 [9001500) 
কাছ থেকে । এই ব্যাখ্যাতিনি লিপিবন্ধ কৰে 
গেছেন তার জগছিখ্য/ত গ্রন্থ £১10082686। 
থৃ্টার দ্বিীর শতাবীীর প্রথম দ্রিকে টলেমীর 
আবির্ভাব হয় আলেকজান্রিয়! মহানগরীতে । ভার 
(বিখ)াত হৃধি £১12১১8৬5(-এর একটা বিরাট 


অংশই জ্যোঁতিবিজানের আলোচনায় সম্বদ্ধ। 
এই গ্রঙ্থে টলেমী চনত, নুর্য ও গ্রহার্দির গতি 
ও অবস্থিতি সম্বদ্ধে যে ব্যাখয| লিপিবদ্ধ করেছেন; 
য।দও পরবতা কালে তা ভুল প্রমাণিত হয়েছে, 
কিন্তু তার, পেই ব্যাধ্া/ কোপাপিকাসের 
(0০7১০০94০9৪) 1473-1549) আমল পর্যন্ত অত্রান্ত 
বলে স্বীরৃত .হয়েছে। কোন ভুল মতবাঁদকে এত 
দীর্ঘকাল যাবৎ, অত্রাস্ত বলে গ্রহণ করবার মৃত 
নজীর বিজ্ঞানের ইতিহাসে আর খুঁজে পাছা 
যাবে না। 

গ্রহের গতি ও অবস্থান ন্ঘন্ধে একটু লক্ষ 
কগলে যে ছুটি জিনিম প্রথমেই নজরে আসে; 
তা হলো. এই যে; স্থিপনী নক্ষত্রনিচ় এবং 
পরম্পয্পের সাপেকে গ্রহগুলির অবস্থান ক্রমাগত 
বদলায় এবং বছরেক্র বিডির সময়ে তাদের 
ওজল্যের হ্াসন্ৃদ্ধি ঘটে, অর্থাৎ পৃথিবী. থ্বেকে, 
তদের দুরত্ব বদূলা। অগর পরিলক্ষিত বিষয় 


দন সপ পাপ শিস 


: জগাশিত বিভাগ যাদবপুর বিখ বিদ্যালম্, 
ৰ | কলিকাতা-32 


ফেয়ারী, 1972] 


হে, পৃথ্বীর সাপেক্ষে গ্রহগুলির গতি কখনও 
পৃথিবীর, সঙ্গে একই দিকে অর্থাৎ সম্মুখ গতি 
(00250 29090) আবার কখনও বিপরীত 
দিকে অর্থাৎ ,বিপরীত গতি (£.5৮:০৪৪৭৪ 79০- 
(101)1 এই ঘটনাবলী ব্াখ্যা করবার জঙ্তে 


টললেমী বলেছেন বে, বিশ্বের স্থির কেন্্রবিন্দু হচ্ছে 


পৃথিবী । চন্দ্র, হুর্ষ এবং গ্রহগুলি পৃথিবীর চাপস- 
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মতে, প্রত্যেকটি গ্রহ একটি অন্ুবৃত!কাঁর 
(80105০16) পথ পরিক্রমা করে, আর অগ্র- 
বৃত্বটর কেজাবিন্ বৃত্তাকার পথে (6661600 
পৃথিবীর চার দিকে ঘোরে। পৃথিবীর উত্তর মের 
থেকে দেখলে অন্নবৃত্তে গ্রহের গতি এবং তার 
কেঞ্রের পৃথিবী পরিক্রমাঁর গতি--ছুই-ই ঘড়ির 
কাটার বিপরীত দিকে অর্থাৎ সন্মুখদিকে | 





যোছানেস কেপনার 


[দকে বুভাঁকার পথে আবর্তন করে এবং নক্ষত্র 
খচিত আকাশ গোলকটি (0:6155041 5101)616) 
21 ঘণ্টায় একবার করে খুরে আপে । কিন্তু কোন 
গ্রছ হদি পৃথিবীকে কেন করে ধৃত্তাকার পথে 
ঘোগে, তাহলে গ্রহ্টির ওজ্জল্যের তারতম্য হওয়া 
উচিত, নয় অথচ কার্ধক্ষেত্রে হুস্পই তারতম্য 
পরিলক্ষিত হয়। .এই অরুযিধা দুর কর্বাঁর জ্পে 
টলেমী, প্রত্যেক. গ্রছ্থের গৃতিকে. ছুটি বৃত্তী় 
গতির মোট ফলরূপে ব্যাখ্যা কৰ্ধেছেন। তার 


1নং চিত্রে পৃথিবীর সাপেক্ষে গ্রহের এই গতি 
বোঝনে হয়েছে? 5 কোন একটি প্রধান 
গ্রহ (১91798119£ 0181590)১ এটি ০ কেন্ত্রিক 
অশ্ন্বত্তে ঘড়ির ফাটাপ বিপরীত দিকে গতিশীল, 
অঙ্চবৃত্তটির কেনে 0 আবার বৃকপথে' ঘড়িএ 
কাটার. বিপরীত দিকে পৃথিবীকে পরিক্রমা 
করে। এই ছুটি গতিপ্র যোগফল সম্মুথিকে হলে 
গ্রহটির সূন্মুখগতি হবে; বোগফণ বিপরীতমুখী 
হলে গ্রহটির বিপরীত গতি দেখা মাবে। এতাবে 


94 গান ও বিভা 


টলেমী গ্রহের সম্মুখ ও বিপরীত গতির ব্যাধ্যা 
করেছেন | 

আবার পর্ধবেক্ষণে দেখা যায় যে, বছরের 
কোন সমঞজেই শুর্ধ থেকে বুধ এবং শুক্ষের 
কৌপিক দুরত্ব যখাঞ্রমে 28 এবং 48 ডিগ্রীর 
বেণী হয় না। টলেমীর মতে এটা সহজেই 
ব]াখ্যা করা যায়, বদি আমরা ধরে নিই যে, 
বুধ বা শুক্রের অনুবৃত্ের কেন্জর ০ সর্বদ! পৃথিবী 
ও সুর্ধকে যুজ্জকাঁরী সরলরেখার উপরে থাকে 
( 1নং চিত্র রষ্টব্য )। এই অবস্থা এ ছুটি গ্রহের 


[ 25শ বর্ধ, 2র সংখ্য। 


দেখা বায় যে, টলেমীর ভৃ-কেপ্রিক বিশ্বের 
মতবাদ পর্ধবেক্ষিত বন ঘটনার 'মোঁটামুটি দুন্বর 
ব্যাধ্যা দেয়! এই ব্যাখ্যা! তৎকালীন লোকের 
ধর্মীন্ন সংস্কার ও বিশ্বাপের সঙ্গেও সামঞজন্তপুর্ণ 
ছিল। তৎকালীন লোকের ছুটি বিষয় সম্পর্কে 
দৃঢ় বিশ্বাস ছিল। প্রথমতঃ, বিশ্বের স্থির কেন 
হচ্ছে পৃথিবী । দ্বিতীয়তঃ চন্তর-সূর্ব-গ্রহ প্রভৃতি 
যেহেতু শ্বগণয় পবিত্র বস্ত, সেহেতু তাদের গতিপথ 
হবে নিখৃৎ্ষ এবং বৃত্তপথই হলো একমাত্র নিখুঁৎ 
পথ। টলেমীর ভূ-কেন্তরিক গ্রহমগ্ডলের মতবাঁদ 





1নং চিত্ত 
| স্পৃথিবী (স্থির, ১-নুর্য, 09 একটি প্রধান গ্রহ এবং ৬ একটি অপ্রধাঁন এহ ; 
০ এবং ০ যথাক্রমে এদের অন্বৃত্তের কেন্ত্র। ০ এবং ০ বিন্দু পৃথ্থিবীর 
চাপদিকে বুত্তপথে আবর্তন করে। 


অবস্থান কখনই হুধ থেকে খুব বেশীদুরে হওয় 
সম্ভব নয়। আবার প্রত্যেক গ্রহের অনুবৃত্তে 
পরিক্রমার ফলে পৃথিবী থেকে তার দুরত্ব বদলায়, 
ফলে গ্রশ্টির ওজ্জল্যের তারতমা হয়। অতএব 


উক্ত বিষয় ছুটির সঙ্গে অত্যন্ত সাঁমঞশ্পৃর্ণ। 


এই মতবাদ প্রাচীন এবং যধ্যবুগের লোকের 
কাছে এত শঞ্জোধঞজজনক বিরেচিত হয়েছিল ঘে, 
প্রায় পেড়হাজার বছর ধরে এর সত্যত। পথ্দ্ধে কেউ 


ফেব্রুয়ারী, 1972 | 


প্রশ্ন করেন মি বা কোন বিকল্প ব্যাখ্যার কথ 
ভাবেন নি। প্রথম বিকল্প ব্যাখ্য। উপস্থাপিত করেন 
কো!পাশিকাস, ষোড়শ শতাববীর প্রথম দিকে । 
গ্রহমগুলীর গতিবিধি বিশেষভাবে পর্যালোচনা 
করে কোঁপানিকাঁস দেখলেন যে, বন্দি হুর্ধকে 
কে্জবিন্দ্ু এবং পৃথিবীসমেত অন্তান্ত গ্রহগুলিকে 
হুষের চারদিকে আবর্তনশীল ধর! যায়, তাহলেও 
গ্রহগুলির সন্বদ্ধে পর্যবেক্গণযোগ্া ঘটনাবলীর বেশ 
নষ্ট ব্যাখ্যা কর! যায় এবং সে ব্যাখ্যা টলেমীর 
ভূ-কেম্ত্রিক ব্যাখ্যার চেয়ে আরও তাল হয়। 
অবশ্টা কোঁপানিকাঁসের মতেও  গ্রন্থগুলির 
গতিপথ এক-একটি বৃত্ত এবং ওঁজ্জল্যের তারতম্য) 
ব্যাখ্যা করবার জন্তে তিনি অন্ুবৃত্তেরও আশ্রয় 
নিয়েছিলেন। এই সৌরকেন্ত্রিক পদ্ধতিতে গ্রহ- 
মগুলীর আবর্ভন, তাঁদের ওজ্জল্যের তারতম্য, 
সম্মুখ ও বিপরীত গতি প্রভৃতি সুষ্ঠভাবে ব্যাখ্যা 
করা যায়। নং চিত্রে মঙগলগ্রহের সম্মধ ও 
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একটি সরলরেখা ধরে এদিক-ওদিক বাতান্বাত্ত 
করছে! কিন্তু উক্ত কক্গদ্বব ভিন্ন সমতলে অবস্থিত 
হওয়ায় মঙ্ধলঞ্হছের যাতাদ্াতের পথে একটি 
কাশ 0০০?) তৈরি হ। 

কোঁপার্রিকাসের সৌরকেজিক পদ্ধতি টলেমীর 
ভূ-কেন্ত্রিক পদ্ধতির চেগ্ছে উত্কষ্ট মনে হলেও 
তিনি কিন্তু এই পদ্ধতির শ্বপক্ষে কোন প্রমাণ 
উপস্থ(পিত করতে পারেন নি। তিনি প্রমাঁণ করে 
দেখতে পারেন নি যে, পৃথিবী ও অন্তান্ত গ্রহগ্ডণল 
সত্যই হুরধের চারদিকে ঘোরে। তার মতবাদ 
গড়ে উঠেছিল একট! ন্ুস্থ বিকল্প চিস্তাঁধার! 
আবলগ্বন করে, কোন গাণিতিক ভিত্তির উপ 
তিনি তা প্রতিষ্ঠিত করতে পারেন নি। পুখিবী 
যদি শুর্যের চারদিকে ঘোরে, তবে কোন 
জ্যোতিষ্কের বিচ্রিত আলোর গতির সাপেক্ষে, 
গথিবীর নিঙ্ঞপ্ব গতির দরুণ উক্ত জ্যোতিঘের 
অপেরণজশিত (2১7৫77007) কিছুটা স্কানচ্যুতি 








2নং চিত্ত 
পৃথিবী (8) এবং মঙ্গলের (6) কঙ্ষপথে বিতিল্ন সময়ে অবস্থান এবং আকাশের 


গায়ে তাদের অভিক্ষেপ দেখানো হয়েছে। 


চতুর্থ থেকে ষষ্ঠ 


অবহান পর্যস্ত মঙ্গলের গতি বিপরীত । 


বিপরীত গতির ব্যাখ্যা কর হয়েছে! পৃথিবী এবং 
মলের ব্ষপথ বদি একই সঘতলে অবস্থিত হতো, 
তাঁছলে মনে ছতো, মঙ্গলগ্রহ এই সময়ে আকাশে 


ঘটবে। বিশেষভাবে লক্ষ্য করলে এই স্থানচাতি 
ধর! যায়। আবার বছরের বিভিন্ন সময়ে কক্ষ- 
পথে পৃথিবীর বিডির অবস্থানের জন্তে দুর নগত্তের 


09 জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


অবস্থানের লঙ্বনজনিত (2919119%) পর্দিবর্ভন 
খটবে। কিন্তু এই পরিবর্তন এত কম হয় বে. 
কোঁপানিকাসের সমগ্নের বন্ত্রপাঁতির দ্বার! তা! দির্ণর 
কর! হয়তো সম্ভব ছিল না। নক্ষত্রের অবস্থানের 
অপেরণজনিত পরিবর্তন ব্র্যাডলী (3189165) 
আ]বিঞ্কার করেন 1727 সালে; আর বিখাতি 
গণিতবিদ বেসেল (968561) 1838 সালে নক্ষত্রের 
অবস্থানের লশ্বনজনিত পরিবর্তন আবিফ(র করেন। 
সবচেয়ে ছুর্ভাগ্যের কথা এই যে, কোপানিকাপের 
সৌরকেন্্িক মতবাদ বেছেতু গীর্জার পুরোহিতদের 
ধর্মবি্াসের পরিপন্থী ছিল, সেহেভু তারা প্রবল 
চাপে কোপানিকাপকে ডার মতবাদ তুলে নিতে 
বাধ্য করেছিলেন। কোপাণিকাঁসপ সামযক্ষিকভাবে 
এই চাপের কাছে নতি স্বীকার করেন। কিন্ত 
মৃডার অব্যবহিত পুর্বে তীর এই মতবাদ তিনি 
পুস্তকাকারে প্রকাঁশ করে গিয়েছিলেন। 
কোপানিকাসের লৌরকেজিক মতবাদ 
প্রকাশিত হবার প্রাক অর্ধশতাব্ধী পরে চন্তর- 
দুর্ষ-্গ্রহ্মূণ্ডলীর গতি-প্রকৃতি নিজে দীর্ঘদিন 
বিশেষভাবে গবেষণা করেন টাইকো! ব্রাহী 
(15010 731815)1 টাইকো! ছিলেন ডেনমার্কের 
অধিবাসী! তথাকার রাজার আহকুল্যে তিনি 
প্রাগের (6:5845) অদূরে একটি অতি আধুনিক 
সুসজ্জিত মানমন্দির প্রতিষ্ঠা করেন এবং প্রায় 
28 বছর ধরে গ্রন্থের গতিবিধি ও অবস্থান 
পর্যবেক্ষণ করেন | প্রসঙ্গক্রমে উল্লেখ কর! যেতে 
পারে যে, দূরবীক্ষণযস্ত্র তখনও আবিষ্কৃত হয় নি। 
কিন্তু টাইকে। অঞ্ান্ত যে সব বস্ত্রপাঁতি তাঁর 
মান্মন্দিরে সংগ্রহ করেছিলেন, লেগুলি তখনকার 
দিনে সর্বাপেক্ষা উন্নত ও নিখৃঁৎ ধরণের ছিল। 
এক্৯ুপ উন্নভ যঞ্ত্রের সাহাষো বহু চেষ্টা সত্বেও 
কিন্ত টাইকে। নক্ষত্রের অবস্থানের লঘনজনিত 
কোন পরিবর্তন ধরতে পারেন নি। এর একমাত্র 
কাপ যদিও নঙ্গত্রের অতি দূরত্ব, কিন্ত টাইকোর 
বয়ে নক্ষরের এই বিপুল দুরত্ব সম্বন্ধে কোন 


[ 25শ বর্ণ, 2ম সংখা 


ধারণাই ছিল না। সব দেখেশুনে টাইকো 
পিদ্ধান্ত করলেন যে, পৃথিবী নিশ্চই স্থির এবং 
কোপাশিকাসের সৌরকেক্ছিক মতবাদ ভুল । তিনি 
সৌরজগৎ সন্ন্ধে এক নতুন মতবাদ? উপস্থাপি 
করলেন। তাঁর মতে, পৃথিবী স্থিত এবং সুর্য ও 
চক্র বৃত্তাকার পথে পৃথিবীর চারদিকে ঘোরে। 
কিন্ত অন্তান্ত গ্রহ বৃত্তাকার পথে হুর্ধের চারদিকে 
ঘোরে। টাইকোর এই মতবাদ যদিও কখনও 
গ্রহণযোগ্য হয় নি, তথাপি লক্ষ্য করা যেতে 
পারে যে, তার মতবাদের পেছনে ছিল একটি 
যখার্থ ৫বজ্ঞানিক গবেষণা-পদ্ধতি। তিনি 
নক্ষত্রের অবস্থানের লঘনজনিত পরিবর্তন যন্ত্র 
দিকে মেপে বের করবার জন্তে দীর্ঘদিন ধরে 
আপ্রাণ চেষ্ট! করেছেন। ত! সত্ত্বেও যখন কিছু 
খুঁজে পাঁন নি, তখনই কেবল তিনি উপরিউক্ত 
সিদ্ধান্তে এসেছিলেন। শুধুমাত্র কল্পনার উপর 
নির্ভর করেই তিনি তার মতবাদ প্রতিষ্ঠিত 
করবার চেষ্টা করেন নি। 

টাইকে। হদিও তাঁর দীর্ঘদিনের পর্যবেক্ষণের 
ফলকে যখাবথ কাঁঞ্জে লাগাতে পারেন নিঃ কিন্ত 
তার উন্নত ধরণের পর্যবেক্ষণ ছিল তখনকার 
তুলনায় মোটামুটি নিত এবং তিনি সেগুলি 
সবই পিপিবন্ধ করেছিলেন। টাইকোর মৃত্যুর 
পর তার সহকষা যোছানেস কেপলার সেগুলি 
নিয়ে দীর্ঘদিন গবেষণা করেন। কেপলার প্রথম 
থেকেই কোঁপার্সিকাসের সৌরকোর্জিক মতবাদে 
আকৃষ্ট হয়েছিলেন। তিনি এবারে এই মতবাদকে 
গাণিতিক তথ্যের ভিত্তিতে প্রমাণ করবার জনে 
কঠোর সাধনান্ন ব্রতী হলেন! . এখানেই 
কেপলারের বৈজ্ঞানিক প্রতিভার উৎকর্ষত।র 
প্রমাণ পাওয়। বযার। কেপলার বুঝলেন বে, 
কোপাঙিকাণের মতবাদ যদি ঠিক হয়, তাহলে 
প্রতিটি গ্রঞ্থের কঞ্ছপথের আকার জ্যাদিতিক 
নিক্কমে নির কর! যায়। এট! কিভাবে কর! 
যাক। দেখ। বাক। 


ফেক্রয়ারী, 1972 ] 


মঙলগ্রন্থের কথাই ধর! যাক। মক্গগগ্রহ প্রতি 
780 দিন পর পর হুর্যের বিপরীত দিকে 
পৃথিবী ও নুর্ধের সঙ্গে একই সরলরেখার 
আসে (0290316007)। এই সময়ের মধ্যে 
পৃথিবী হুর্ধকে ছু-বার সম্পূর্ণ পরিক্রষা করে 
আরও প্রায় 50 ডিগ্রী এগিক্ষে এপেছে। 
যেহেতু এ সময়ে মঙ্জল ও পৃথিবী একই সরল- 
রেখায় অবস্থিত, অতএৰ মঙ্গল এই ?80 দিনে 
(360+50) ডিগ্রী গিয়েছে। তাহলে মজলের 
লৃর্ধ পরিক্রমার কাল দাড়ালো 687 দিন। 
অতএব 687 দিন পর পর মঙ্গল তার কক্ষ- 
পথের একই বিন্দৃতে ফিরে আসে। এই তথ্য 
জানবার পর সর্ব থেকে পৃথিবীর তুলনায় মহলের 
দুরত্ব সহজ জ্যামিতিক উপায়েই নির্ণর করা 
ধায় (3নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 
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দিনেই দুর নক্গত্রগুলির শাপেক্ষে মলের অবস্থান 
নির্ণ্ব করা যার। আবার এ নক্ষত্রগুলির এবং 
শুর্ধের যধ্যরেখ! অভিক্রমের লমধ় (01006 ০01 
(81751) এবং হুর্ধের অবনমন (06০11590102) 
দেখে এ নক্ষত্রগুলির সাপেক্ষে হুর্ষের অবস্থানও 
নির্ণর করা যাত্ন। এতাবে 94 এবং 9814 
কোণদ্বন জানা বার। এখন ধরি পৃথিবীর 
কক্ষপথকে একটি বৃত্ত ধর] হয় (আসলে ঠিক 
বৃত্ত নয়, সামান্ত উৎকেন্জতা আছে, মঙ্গলের 
কক্ষপথের উৎকেশ্রুতা থেকে অনেক কম), 
তাহলে ৪/-৮99, এরা প্রত্যেকেরই জ্যেতি- 
বৈজ্ঞ।নিক একক দুরদ্বের সমান (4১50013002$09] 
01716 06 013081206) এবং এই দুরদ্বের মাঁপ- 
কাঠিতে ভ্রিকোণমিতির সাহাঁষ্যে &8 এবং শেষ 
পর্বস্ত হুর্য থেকে মঙ্গলের দুরত্ব 5 নির্ণয় 





2নং চিত্ত 
কেপলার কতৃক হুর্ধ থেকে মঙ্গলের দূর নিণয়। 


ধর! ধাক, কোন একদিন এবং তার 687 কর বায়। এতাবে কেপলার কক্ষপথে বিভিন্ন 

দিন পরে মঞজলের অবস্থান 1 ১ এ দিনগুলিতে অবস্থানে হুর্ধ থেকে মঙ্গলের দুরত্ব নির্শর করেছেন। 

পৃথিধীয় গবস্থান বখাজমে 4১ এবং 91 উত্তয় বলা বাস্ছলা, সবার কাজের অধিকাংশ উপকরণই 
৪ | | | 
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তিনি পেয়েছিলেন টাইকোঁর লিপিবদ্ধ তথ্য 
থেকে। কিন্বা এই উপকরণকে সফলভাবে কাঁজে 
লাগাতে তিনি দীর্ঘদিন অক্লান্ত পরিশ্রম করে- 
ছিলেন এবং এই পরিশ্রমের ফল তিনি 
যেতাবে প্রকাশ করেছিলেন, তাঁথেকেই ভার 
নিভীকি অহ্সদ্ধিৎ্সথ বৈজ্ঞানিক মনের পরিচনন 
পাওয়া বার। 

টলেমী থেকে কোঁপাণিকাস এবং টাঁইকো, 
সব বৈজ্ঞানিকেরাই একটি বিষয়ে একমত ছিলেন 
যে? জ্যোতিক্ষগুলি সবাই বৃত্তপথে চলে। তাঁদের 
নিৃত বৃত্তপথ ছাড়! অন্ত কোনরূপ পথে চলবাঁর 
কল্পন। ছিল তখনকার দিনের ধর্মবিশ্বাসের পরিপন্থী । 
সৌরকেজিক বা তৃ-কেন্ত্রি যতবাদের 
প্রবক্তার। কেউই এর ব্যতিক্রম কখনও কল্পনা 
করেন নি। কিন্তু বিভিন্ন অবস্থানে মঙ্গলের দরত্বের 
একটি সম্পূর্ণ নক্সা তৈরি করবার পর কেপ-লাঁর 
এক চমকপ্রদ তথ্য আবিষ্কার করলেন। তিনি 
দেখলেন যে, মঙ্গলের কক্ষপথ বৃত্ত নয়, একটি 
উপবৃত্ত,। যার একটি নাভি (00683) সূর্যে 
অবস্থিত। অনেক হিসাবনিকাশ করে কেপলার 
আনও দেখলেন যে. মঙ্গলের কক্ষপথের যে 
অংশ শুর্ধের নিকটবতাঁ তথা গ্রহটর গতি 
অপেক্ষাকত দ্রুত; শুর্ধ থেকে দুরব্তাঁ অংশে 
গতি ধীর। কিন্তু কোন একটা নির্দি্ সময়ের 
আরস্ে ও শেষে গ্রহটির অবস্থান বিন্দুকে হুর্ষের 
সঙ্গে যোগ করলে উপবৃত্ের যে অংশ ছেদ 
করে, তার ক্ষেত্রফল কক্ষপথের সব জাগায় 
সমান। অতএব কেপলার গ্রহের গতি সম্বন্ধীর 
প্রথম ছুটি গর আবিষষার করলেন এবং তা 1609 
সালে £500101019 [০৪ (৩৯ 45৮০- 
10009) প্রচ্থে প্রকাশিত হলো। শুক্র ছুটি এই--. 

প্রথম দুত্রঃ প্রত্যেক গ্রহ হুর্ষের চারদিকে 
একটি উপবৃতাঁকার পথে ঘোরে, এই উপবৃত্তের 
একটি নাতি হুর্দে অবস্থিত। 
দ্বিতীয় হুর £ চর্থ ও গ্রহের: সংযোগকারী 


[ 25শ বর্ষ, 2য় সংখ্যা 


ফ্যালার্ধ সমান সময়ের ব্যবধানে উপবৃত্তের সমান 
অংশ ছেদ করে. 

লক্ষ্য করবার বিষয় এই যে, কেপলার শুধু 
সৌরকেন্জ্িক মতবাঁদের সতাতাই প্রমাণ করেন নি, 
গ্রছেগুলির যে নিখৃঁৎ (বৃত্ত) পথে চলে না, তাও 
প্রতিচিত করলেন। সেই ধর্মাপ্কতা ও অন্ধ- 
বিশ্বাসের যুগে এই তথ্য প্রকাশ কর! এক 
দুঃসাহসিক ফাজ ছিল। যাজকদের নির্দেশে 
কোপাণিকাঁসের লাঞ্লার কথ! তিনি ভোলেন নি, 
বদিও তারপর প্রায় এক শতাবী কেটে গেছে। 
বৈজ্ঞানিক অন্ুসদ্ধিৎসাঁর সঙ্গে কেপলারের ছিল 
প্রচণ্ড সাহস ও আত্মপ্রত্যয়। তাই তিনি 
আবিষ্কৃত সত্য নির্ভয়ে প্রকাশ করতে পেরেছিলেন । 
ছুটি কারণ হয়তো কেপলাঁরের অনুকূল ছিল, 
যার ফলে তিনি যাজকদের কোপদৃষ্টি এড়াতে 
পেরেছিলেন। প্রথমতঃ, কোপািকাঁসের পরবর্তা 
প্রায় এক শতাববীর যধ্যে মানুষের শ্বাধীন চিস্তা 
অনেক বেশী প্রসাঁরলাভ করেছিল। বর্তমান যুগ 
অনেক আগেই আস্ত হয়েছিল, বার ফলে 
পুরোহিতদের সামাজেযর ভিৎ অনেকটাই ধ্বসে 
পড়েছিল। এর চেক্বেও বড় কারণ সম্ভবতঃ এই 
যে, কেপলার ভার পিদ্ধান্তে এসেছিলেন সহজ 
গাঁণিতিক ছিসাঁবের মধ্য দিয়ে, যার মধ্যে ভুল 
দেখানো কারও পক্ষে সহজ ছিল না। অপর. 
পক্ষে, তার পুর্বহূরীদের মতবাদের পেছনে এমন 


কোন গাণিতিক তথ্য ছিল না, বার সত্যত। 


চোঁখে আছুল দিয়ে দেখিয়ে দেওয়া যাপপ। 
কেপলারের পরবতাঁ 10 বছরেয় ব্যাপক 
গবেষণা আংশিক ফল তার গ্রহের গতি সন্বন্বীয় 
তৃতীয় সুত্র আঁবিষ্ষার। 1619 সালে প্রকাশিত 
106 78170900166 00001 (3540002 12 
56016) গ্রন্থে লিখিত এই নুত্রটি ছলো £ কোন 
গ্রছের আবর্তনকালের বগফিল তার ছুর্ধ থেকে 
শাড় দূরত্বের ঘনফলের সঙ্ে সমাহুপাতিক; 
অর্থাৎ 2, 7$ হদি ছুটি গ্রহের আবর্তনকাল 
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এবং 4১8. 459 তাদের হূর্ধ থেকে গড় দুরত্ব 
হয়। তাঁছলে 6182 252-৮455 2 2এধ। 
বছরকে সময়ের একক এবং জ্যোতির্বেজ্ঞ।নিক 
একককে দূরত্বের একক ধরে যে কোন গ্রহের 
আবর্তনকাল পর্যবেক্ষণ করে এই হৃষ্ের সাহায্যে 
তার শুর্ধ থেকে গড় দুরত্ব নির্ণর করা যাত। 

গ্রহের গতিস্বগ্তলি আবিফার করতে 
কেপলার যে আত্মপ্রত্যন়, অধ্যবসায় ও বৈজাঁনিক 
প্রতিভার ম্বাক্ষর রেখেছেন, তা বিশ্বয়কর। 
উপকরপসমূ্রে সার্থক বিয্লেষণই ছিল তার 
আবিষ্কারের গোঁড়ীর কখা। অবশ্য, কোন্‌ ভৌত 
নিয়মে গ্রছের গতিবিধি নিয়মত্রিত হয়, তা কিন্তু 
ছিল কেপলারের অজানা । সে নিক্»ম আবির 
করেছিলেন সার আইজাক নিউটন, কেপ-লাঁগের 
গতিচ্ত আবিরের প্রা 50 বছর পরে। 
নিউটন দেখিয়েছেন যে, ভার মগাকরষাঁর সতাহযায়ী 
হুর্ষের আকর্ষণের ফলে প্রত্যেক গ্রহ একটি 
সৌরমাভ উপবৃত্তে শুর্ধকে আবর্তন করবে এবং 
হুর্ধ ও গ্রহের সংযোগকারী ব্যাসার্ধ, সমান 
সময়ের ব্যবধানে এই উপবুত্তের সমান অংশ 
ছেদ করবে। অতএব কেপারের প্রথম ও 
দ্বিতীক্ন দুত্রের ভৌত নির়মাহুযাকসী ব্যাখ্যা পাওয়া 
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গেল। নিউটন আরও দেখালেন যে, কেপ-লারের 
তৃতীয় হুত্রটি পুরাপুরি ঠিক নয়। এ হৃত্রে দুধ 
এবং গ্রহের ভরও বিবেচনা করতে হবে এবং 
সঠিক হুজি হবে "- (14710950652 2 
(1147009)282- 4815 2 25851 এখানে 1১০ 
কূর্ষের এবং 101, 009 সংস্লিই গ্রহন্বয়ের তর। 
লক্ষ্য করা দরকার যে, গ্রহগুলির তর নুর্ধের তরের 
তুলনায় এত কম বে (80400) এবৎ (17-209)- 
এর মধ্যে পার্থক্য অতি সামান্ত। এই সামান্ত 
পার্থক্য যে কেপলারের নঞ্জর এড়িয়ে গিয়েছিল, 
সেট! কিছু অহ্থাভাবিক নয় এবং এই পার্থক্যকে 
উপেক্ষা করলেই উপরের নুভ্রটি থেকে কেপলারের 
আদি স্ুত্রটি পাওয়া যার। পরবতী কালে দেখা! 
গেছে যে, উপরের সুত্রটি জ্যোতিবিজ্ঞানে একটি 
গুরুত্বপূর্ণ স্থান পেয়েছে। কারণ যুগ্ম-নক্ষত্রের 
(8100 50915) ক্ষেত্রে প্রষ্বোগ করে এই 
হুত্রটির সাহায্যে এ সব নক্ষত্রের তর নিপর 
করা যাঁয়।- নক্ষত্রের ' ভর নির্ণয়ের ব্যাপারটি 
জ্যোতিহিজ্ঞানের নানা দিক থেকে বিশেষ 
গুরুত্বপুর্ণ। 

বাঁভেরক্ার রেটিন্বন শহরে 1630 খইাঝেক 
15ই নতেম্বর এই মহামনীবী দেহত্যাগ করেন। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


ফটো ন--মূর্ষের চেয়ে হাজার গুণ উজ্বল 

মঙ্থো বিশ্ববিদ্যালয়ের ছাত্রের পদার্থবিদ্দের 
তত়্াবধানে গবেষণা চালিয়ে ফটোন হষ্ট 
করেছে। ফটোন হলো 10 লক্ষ কিলোওকাট 
শক্তিসম্পর আলোর উৎ্স। এই আলোর 
ওজ্জপ্য' হুর্ষের চেয়ে হাজার গুণ বেশী। 

এই আলো! বিচ্ছুরশের কাঁজ এভাবে চলে-- 
একটি উচ্চ শঞ্তিলম্পর প্রব/হ ছুট ধ্যাঁটরীতে শক্তি 


সঞ্চার করে। তাদের মধ্যে যে শক্তি সফিও 
ছিল, তা বিশেষ পদ্ধতিতে শক্ত আযালুমিনিয়াদের 
তারে জলে ওঠে এবং তাঁর ফলে একটা! আলোক 
বিস্ফোরণের শব হুয়। এই শব একটা বন্দুকের 
গুলি ছোড়ধার শবের মত। তার স্থাছিত্ব 
হলো এক সেকেত্ডের 2 হাজার ভাগের এক 
ভাগ মাত্র। এই জন্তেই এরকম বিগুল পন্গিয়াগ 
আলোক-শক্জি নির্বত হয়। 


1009 


এই ম্সালোঁক বিচ্ছুরণের সময় ফটোমিটার 
কাজ করে এবং বিচ্ছুরণের ঘটনাকে ধরে 
রাথে। এই ঘটনা এক সেকেখের দশ লক্ষ 
ভাগের এক ভাগ সমন মাত্র স্থায়ী হয়। একটি 
ম্পেক্টে মিটার বিচ্ছুরপের তাঁপ নির্ধনন করে। 
কার্ধনুচী অন্যাক্ী সমস্ত যন্ত্রপাঁতিই যুগপৎ কাঁজ 
করে। 

গবেষকদের যে দলটি ফটোন 'স্থ্টি করেছে, 
ভাপের নেতৃত্ব করছেন সহযোগী অধ্যাপক 
আন্জেই আলেকজাজোত। তিনি বলেছেন যে, 
এপর্যস্ত বা চক্ষু দিযে প্রত্যক্ষ করা বায় শি 
এবং লেসার ব্যাবহারের যে লম্তাবনার ক্ষত 
এখনও অজ্ঞাত রয়েছে, সে সম্পর্কে পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
চালাবার জন্তে এই আলোর উত্স সম্ধানের 
প্রয়োজন। নিিষ্ট ক্ষেত্রে সর্বোচ্চ পরিমাণ 
আলোর বিকিরণ অত্যন্ত . জরুরী । বিজ্ঞানী 
বলেছেন যে, ফটোনের দ্বারা গবেষণ। চাঁলালে 
অত্যন্ত গুরুত্বপুর্ণ ও মূল্যবান তথ্য পাওয়া! যেতে 
পারে। 


মঙ্গলগ্রহে জীবনের সন্ধান 


অ]াকাডেমিশিরাঁন গিওগি গেত্রোভ বলেছেন, 
মঙ্গলগ্রছে জীবনের অস্তিত্ব আছে কিনা 
প্রধানত: সে সম্পকে অঙ্গসদ্ধান চালাবার জন্তে 
ম1৭-2 এবং মার্স-3 স্টেশনকে মঙ্গলগ্রহে পাঠানো 
ইয়েছে। 

এটি একটি কেন্ত্রীয় ও প্রধান সমস্ত] 
হলেও এর সঙ্গে অন্তান্ত বহুবিধ ব্যাপারও 
জড়িত। তার মধ্যে আছে গ্রহের পরিবেশ 
সম্পরকে গব্ষেণা চালানো মাস:2 এবং মাস-3 
জো1তিঃপদার্থবিগ্ঠ। বিষয়ক যে গবেষণা চালিয়েছিল, 
তার চুড়ান্ত তালিকা দেওয়া হছলো--অব- 
লোহিত রশি নির্গমলের ছারা ভূমির উদ্ভাপ নিন্পণ, 
কার্ধন ডাইজফীীইডভ শোঁধণ সাহ্ধীতে আবহ- 
মণ্ডলের দৃষ্িগ্রাহথ গভীরতা নির্ণয়ের দ্বার] এই 


জান ও বিজান 


[25শ বর্ধ, 2 পংখা! 


গ্রহের জমির উচ্চতা সম্বন্ধে অনগসগ্ধান চালানে।, 
গ্রহের জমি এবং আবহাওঘ়ার গুণাবলী সম্পর্কে 
ফটোমেট্রক গষেষণ। চালানো, আবহাওয়ায় 
জলীয় বাশ্পের অস্তিত্বের পরিমাণ নিকুপণ, 
গ্রহের রশ্ি-বিকিরণ থেকে ভূমির তাপ নিরূপণ 
এবং আবহাওয়া অতিবেগুনী রশ্মি বিকিরণ 
সম্পর্কে গবেষণা চালানো । 

মঙ্গলগ্রহে অন্থসন্ধান চালাধার জগ্তে মাস 
স্টেশনগুপিতে যে সব হন্ত্রপাতি আছে, তাতে 
অবলোহছিত রেডিওমিটারে ছুটি ছোট দূরবী ক্ষণ যন্ত্র 
আছে, তাঁর একটিকে গ্রহে কাঁজের উপযোগী 
আর অপরটিকে মহাকাশে কাঁজের উপযোগী করে 
তোল! হয়েছিল। সমগ্র রেডিওমিটারটি হাতের 
তালুর উপর রাখা যাঁর। তার ওজন এক কিলো- 
গ্রযামের একটু বেশী। এটি শূন্তাক্কের 100 ডিগ্রী 
নেন্টিগ্রেড নীচের শীতল বস্তর নিগঘন মাঁপতে 
পারে। 

মঙগলগ্রহের তাপমাত্রা! খুবই কম। যে পথ 
নিরক্ষরেখা অতিক্রম করেছে, সেই পথে অগ্রপর 
হয়ে মা 3 মঙ্গলগ্রহের তাপ নির্ণয়ের প্রথম 
যে চেষ্টা চালায়, তাতে দেখা যায় যে, মঙ্জল- 
গ্রন্থের তাপমাত্রা শৃন্তাঙ্কের 15 ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেড 
নীচে। 

একটি বিশেষ - ধরণের দৃষ্টিগ্রাহথ বস্ত্র সাহায্যে 
জলীয় বান্পের পরিমাপ নেওয়া হয়। খুব সহজেই 
একই বঙ্বউ এক মিটার পথে সামান্ত জলীয় বান্পও 
আবিফাঁর করতে পারে। মোটামুটি একই পরিমাণ 
জলীয় বাম্প মহৃলগ্রহ্থের সেই পথের আবহাওয়ার 
ঘনগ্থের মধ্যে আছে। মাস2 এবং মাস-3-তে 
একটি করে রেডিও-দৃরনবীক্ষণ বঙ্গ বসানো আছে। 
এগুলি গ্রহের বেতার-তরঙ্গ এবং তাদের 
তীব্রতার ও ঘেরুকরণের মাপ গ্রহণ করে। এই 
মাপ নিররন থেকে যে তথা পাওয়া! যায়, তার 
ফলে গভীরতায় তাপ নিরূপণ এবং ভূমির গঠনের 
ঘনত্ব নিরূপণ করাও সম্ভব হয়। মঙ্গলগ্রহ্গাধী 
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মহাকাশযানে যে শ্বত্বংক্রিয় রেডিও-দুরবীক্ষগ যন্ 
বসানো থাকে; তা আকারে খুব বড় নয়। এর 
সাহায্যে 100 থেকে 150 ব্যাপার্ধযুক্ত পরিধির 
রশ্মি. বিকিরণ মাঁপাঁও সম্ভব । 


রেখাস্কন ও বর্ণালীভাব 


' মাঁপ-2 ও মাঁপ-3-এ একটি বহুমুখী অতি- 
বেগুনী রশ্রির ফটোমিটার আছে। এর সাহায্যে 
মলগ্রহের উপরিভাগের আবহাওয়ার উজ্জ্লত! 
মাপা যায়। 


রেখাঙ্কন ও বর্ণালীভাব্য 
একপর্ণা দাশ 


রেখাঙ্গন ও বর্ণালীভাব্ সহজ বোধগম্য 
করবার জন্ধে কয়েকটি কথা সুরুতে বল! প্রশ্নোজন। 
মাঞ্ষের মনের তাঁব প্রকাশ পাপ ভাষার 
মাধ্যমে-কিস্ত শিশুষনে বেমন প্রকাশনার তঙ্গী 
ভাষার অভাবে সম্পূর্ব নয়, প্রাপ্তবয়স্কের 
তেমনই মনের কথা সর্বন্র প্রকাশ করা সম্ভব 
হস না। 

যে কথাটি মুখে বল্পা যায় না লেখনী বা 
রেখাঙ্কনের মধ্য সে কথাটি ফুটে ওঠে বিশেষজ্ঞের 
কাছে। ধরুন যে লোকটির হস্তলিপির সঙ্গে 
আপনি পরিচিত, মানপিক উত্তেজনাবশে সেই 
লিখনতঙ্গীও পাণ্টে বার়। সহঞ্জ লেখা ও 
উত্তেজনা বা নিশ্তেজনাবশে লেখার পার্থক্য 
একটু অন্গধাঁবন করলেই বোঁঝ। সম্ভব। 

ছবি অস্কনের ব্যাপারেও সেই একই প্রক্রিয়া 
প্রকট হতে ওঠে। সাধারণতঃ রেখাচিত্রের 
যে ধরণ সুস্থ মানসিকতার প্রতিচ্ছবি, মাঁনসিক 
অস্থিরতায় তাঁরই অন্ত রূপ ফুটে ওঠে। 

আবার ছবিতে রং ফলাবার ব্যাপারে 
খে রঙের ব্যবহার হয়। তার মধ্যেও এই 
ধরণের প্রকাশ দেখা বায়। 

মনের বিশেষ বিশেষ অবস্থার বিশেষ বিশেষ 
রঙের বিচিন্প প্রতিক্রিয়া মানসিক অন্তহন্থের 
নির্দেশক, বিডিযন অবস্থাতেদে বছ সংখ্যক ব্যক্তি- 


চরিত্রের বিশেষত্ব লক্ষ্য করলে সাধারণভাবে 
এই বিষয়ে আলোকপাত সম্ভব । 

ভিন্ন মানসিক অবস্থার অর্থহীন হিজিবিজি 
রেখাঙ্কনও মানসিক অবস্থা নিবূপশের সহায়ক! 
যেমন--শাস্ত পরিবেশে যে ছেলেটি হাতে খড়ি 
পেলে শ্বাতাবিক রেখা টানবে, সে-ই আধার 
উত্তেজিত অবস্থার এ খড়ি দিয়েই অন্বাত।বিক 
হিক্িবিজি রেখ। টেনে যাবে। 

পৃথিবী জোড়া! আনন্দ মেলায় রাঙর বিলিন 
সমারোহ কি অর্থহীন? এই বৈচিত্র্য মনে কি 
সাড়। জাগায় না? গাছের পাতার সবুজ রং 
চোঁধ জুড়িয়ে দেয়, পাকা] ফসলের সোনালী 
রং জাগায় আনন্দ -জাগার আশা। প্রজাপতির 
ডানার ও পাখীর পালকের অপরূপ বর্ণ সমাবেশ 
অস্তরকে পুলকিত করে তোলে । আকাশের ঘনকৃফণ 
মেধ মনে জাগার ভয়। চাদে প্রথম মানুষ তার 
অপরূপ রর্ণালীতে অভিভূত হক্ধে বলে উঠেছিল-- 
নুনার! সুন্দর! মরণের আশঙ্কা তাকে স্পর্শ 
করতে পারে নি। রোরুস্তমান ছোট্র শিশুটি 
লাল খেলনাটি দেখে কার। ভুলে যার। মানুষের 
মনের উপর বিজ্ভিন্ন প্রতিক্রিয়ার সষ্টি করে বিতিত 
রং। 

দেশে দেশে ধর্ম ও সংস্কার রগ্রের প্রতাৰ 
মুক্ত নয়। রক্ষী কালীমৃতির রং কালো, আবার 
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তার পুজার ব্যবস্থ। উগ্র উত্তেজক লাল ফুলে, 
পিছুরে। বৈষ্ণবের শাস্তির ধর্ম, গৌরাঙ্গ সাদা 
উত্তরীযর়ে আবৃত শ্বেতচন্দন ও সাদা ফুলের 
পুজারী। বীণ্ড থৃষ্টের শিরশোতা জরদ রঙের, 
ইসলামের পতাকা সবুজ । 

প্রাধবযস্কের] সমাঞ্জের প্রচপিত ব্যবস্থার 
কাছে আত্মপমর্পপ করেছে, তাই কোন্‌ রঙের 
শাড়ী কাকে মানা আর তার সঙ্গে কোন্‌ 
রঙের জাম! মানানসই হবে কিংবা কোন্‌ রঙের 
ওঠ বা নধত্রঞ্জনী কার উপযোগী, এই বিচার- 
বিবেচনা! কাল ও সমাজ ধর্মের পরিপ্রেক্ষিতে 
তাদের পক্ষে বাধ্যতামূলক | এমন কি, ঘর-বাঁড়ীর 
রং পর্ধস্ত বিশেষজ্ঞের পরামর্শ অন্যায়ী করণীয় | 

বিভিন্ন বর্ণ সমাবেশে মানসিক প্রতিক্রিক্নার 
বাঞ্ত্রিক ও মনন্তাত্তিক স্বরূপ নির্ধারণ পদ্থাগুলি 
দোঁষমুক্ত না হলেও প্রকৃত তথ্য উদঘাটনের 
সহায়ক নিশ্চয়ই। 

রোগ নির্ণয়ে বা চিকিৎসার ক্ষেত্রে এর 
প্রশ্নোগ প্রভৃত আশার সঞ্চার করেছে। আধুনিক 
মানসিক চিকিৎসার হাসপাতালে রঙের পরি- 
প্রেক্ষিতে মীনসিক প্রতিক্রিয়া! দেখবার সে ম্থযোগ 
আছে। আমাদের দেশে তার প্রচলন হপ্ন নি, 
তাই এই বিষয়ে প্রায় সবটুকু জ্ঞান বৈদেশিক 
হাসপাতাল ব1" চিকিৎস-বিজ্ঞানীদের অভিজ্ঞত। 
থেকে সঞ্চ্ন করতে হত্বেছে। আপাতদৃহিতে 
এই অভিজ্ঞতার ফল স্বীকার করা কিঞ্চিৎ 
দুরূহ বলে মনে হলেও এই বিষয়ে চিন্তা করা ও দৃষ্টি 
দেবার বখে্ অবকাশ আছে বলে মনে করি। 

কীট-পঙতঙগ ফুলের রঙে আক হন, কিন্ত 
এন! পছন্দমত রং দেখলেই আক হয়ে খাকে। 
সব রং সকল কী'ট-পতঙ্গের কাছে সমান আকর্ষণীক় 
নয় অর্থাৎ বিভিত্র রং এদের মধ্যে ভিন্ন ভিন্ন 
পরাবর্তের সুতি করে। উজ্জল আলোর টানে 
কেউ বা জীবন তুচ্ছ করে ছুটে বায় আবার 
কারোর প্রি্থ সিভৃত অন্ধকার । 


ভান ও বিজ্ঞান 


[25শবর্য, 2য় সংখ্যা 


আবার লাল রং বৃষের মনে বে তাৰ 
জাগার, কালে! বা সবুঙ্গ রং সে ভাব জাগাতে 
পারে না, অথচ সেই লাল টুকটুকে ফল একটা 
পাথধীর কাছে আকর্ষণীয়-_অর্থ।ৎ ভিন্ন ভিন্ন রং 
ভিন্ন ভিন্ন জীবে উদ্দীপনার স্থষ্টি করে। 

মান্ছষের বেলায় এই রপ্ডের প্রতিক্রিয়া জীবনের 
প্রতিট স্তরে পরিদৃশ্তমান। ছোট ছেলে রঙের 
খেলায় যেতে ওঠে, বয়স্কেরা রঙের মনোনয়ন 
নিম্নে বাস থাকেন। আবার উদ্দাম আনন্দের 
হোলি খেলাঁয় রঙের বাহুলা ও অদ্ভুত সংমিশ্রণে 
নিজেদের হারিয়ে ফেলে। 

শিশুর মনে পরিবেশের প্রভাব সবচেয়ে 
শক্তিশালী । এই পরিবেশের প্রভাবে গড়ে-ওঠা 
মনের বিকাঁশ নানাভাবে হয়ে খাকে। তার মধ্যে 
রেখাঙ্কন একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করে। 
য। সে দেখছে--পৃথিবীর কাছে সে যা পেয়েছে, 
তারই পরিশ্মুরণ হয় অন্কনের মাধ্যমে | 

শৈশবের প্রকাশনতঙ্গীতে কৃত্িমতাঁর স্থান 
অতি অন্ন, তাই শিশু মতন্তত্বের যে প্রকাশ 
প্রাথমিক অগ্কনের মধ্যে দেখা যায়, তা শিল্প- 
চাতুর্ষের মুগ্যায়নে যতই সাঘান্ত হোঁক, মনস্ততের 
প্রকাশনার তা অমূল্য । শিশু তার সজনী 
শক্তির সাঁহাধষ্যে প্রকাশ করে তাঁর অন্তরের 
উপলব্ধি ও চেতন, ধার উত্ন তাঁর পরিবেশ। 

বিশেষজ্ঞের গবেষণা থেকে জান যাক, আট 
বছর বয়€ক্রম পর্যস্ত শিশু পরিবেশের চিত্র আাকে 
নিজের মানপিক চিত্রের আদর্শে, বাস্তবের সঙ্গে 
যাঁর সম্পর্ক বিরল। আট বছরের উধের্ব শিশু- 
মানপিকতার পূর্ণতা বিকশিত হতে খাঁকে এবং 
পে পরিবেশের চি নিপুণ হাতে বাব শ্রতি- 
কৃতি আকবার চেষ্টা করে। দৃগ্থমান জগতের 
নিতু'ল প্রতিক্কতি চিত্রিত করবার মধ্যে আত্মপ্রপাদ 
লাঁতের প্রচেষ্টা লক্ষণীয়।' প্রত আনোম্সেষের 
সঙ্গে এই প্রচ্ঞটো জড়িত বটে, কিন্তু জ্ঞানের 
মাপকাঠি হিসাষে এই তখ) দিভুলি নন্ব। 


ধেজ়ারী, 1972 ] 


পরব কালে শিশু পরিবেশের সঙ্গে আঁপন- 
মানসিক অবস্থার খআভিযোজনের চেষ্টা করে 
তাই সে ধা দেখে, সেটা আপন মানসিক দৃষ্টিতঙ্গীর 
সমতা বজাপ্ন রেখে চিত্রে প্রতিফলিত করে। কিন্তু 
মানপিক আবেগের প্রভাবে এই সামগ্রশ্ত বিদ্বিত 
হতে পাঁরে। এই ভাঁবাবেগের বিশেষ প্রবণতা ও 
শঙ্কনভঙ্গী পরস্পরের উপর নির্ভরশীল। দুটিই 
গতিশীল প্রবৃত্তি । দ্বাভাবিক ক্ষেত্রে উতদ্বের সামগশ্য 
নিভু, কিন্ত যে কোনও একটির সামান্যতম 
ব্যতিক্রম অঙ্কনের মধ্যে পরিস্ফুট হন 


অভাব, অতিষোগ বা অনাঁদর কুস্থ মলো- 
বিকাশের পরিপন্থী, এর প্রভাবে এদের অঙ্কিত চিত্র 
নিষ্(ণ ও সাংসারিক বিষয্বস্তত উপর আস্থাহীন। 
সমবরস্ক এবং সমান বুদ্ধাঞ্কবিশিষ্ট €. 0.) 
দুটি শিশুর ভিন্ন পরিবেশে ভিন্ন প্রকাশনভঙ্গী 
দষ্টব্য। 


পরীক্ষা-নিরীক্ষা ফলে দেখ! গেছে যে, নিজের 
ব!| আপন পরিবারের চিত্র অঙ্কন শিশুমনের পরিচন্ 
প্রধানে সবচেয়ে উপযোগী । নিজের মনেয় তা 
যেমন আপন মুখালেখ্যে প্রতিফলিত হয়, তেমনই 
সংসারে আসক্তি এবং ,পরিবারবর্গের কষে, প্রেম, 
ভালবাসার প্রকৃত সত্য এই চিত্রে বিশেষরূপে ধরা 
পড়ে। যে শিশু সংসারে অনাদৃত ব! অবাঞ্ছনীয় 
হককে পড়ে রইলো যাঁর মনের সকল সুকুমার বৃত্তি 
ফুটতে পেল না, তার চিত্র হবে খাপছাঁড়া_ 
ব্ঞরনাহীন। 


প্রার্থবন্বছ্ধের রং প্রয়োজন হিসাবে ব্যবহার 
করে! তাই মানিক ও সামাজিক সম্পর্কের 
দর্পণ হিসাবে শিশুর রং পছন্দ বৈশিষ্ট্য ও অর্থপূর্ণ । 
শিশু বা দেখে বা আাকে, তাকে প্রাণবন্ত করতে 
চেষ্টা করে রঙের সাহায্যে। রঙের সম্মোহিনী শক্তি 
শিশুকে অভিভূত করে| শিশু-মনের আবেগ? 
প্রাকৃতিক জ্ঞান আর রঙের উদ্দীপনা বিচিত্র ছন্দের 
সামঞন্তে প্রকাশিত হয়। এই ক্ষেতে বের প্রতি” 
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ফলন বিষপ্বস্ত থেকে মানসিক চেতনার স্েতিক। 
বয়স বাঁড়বার সঙ্গে সঙ্গে রঙের যাঁছু শিশুমন থেকে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে, তখন আসে অধ্দূর্টির সঙ্গে 
প্রাকৃতিক দৃষ্টিতঙ্গীব সন্টিলনঃ কণ্পানার সমাধি 
বাস্তবের স্থষ্টি। 


সত্যতার বিকাশের সঙ্গে সঙ্গে সামাজিক 
বিধিব্যবস্থার সঙ্গে সঙ্গতি রেখে তির. ভিন্ন সভ্য- 
তার প্রকাশনও ভিন্ন! আদিম জাতিপুঞজের মধো 
বর্ণালী-বৈচিত্রোর সমাদর সবিশেষ লঙক্ষণীয়। 
প্রাথমিক স্তরে গ্রীকৃতিক ঠজবিক রঙের প্রচলন 
ছিল। কিন্তু আধুনিক সভ্যতার বিকাশের সঙ্গে 
সঙ্গে রাসায়নিক রং তৈরি হচ্ছে কলকারখানায়। 
প্রান্কতিক রঙের বিচিত্র সংমিশ্রণ আঁদিম যুগের 
মানুষের যে উদ্দেশ সাধন করতো, সে এখন কয়েকটি 
কৃত্রিম রৎ ও তার সংশিশ্রণে সীমাবদ্ধ হয়েছে। 


সব আদিম অধিবাসীর রঙের জাঁন সমান 
নয়। মাঁওরি সম্প্রদায় গাছের পাঁতাক় সবুজ 
রঙেরই অন্ততঃ পঞ্চাশটি বিতিক বিভাগ বোঁঝে-. 
সেই তুলনায় অষ্ট্রেলিযার আদিম অধিবাঁপীর! রঙের 
উপলন্ধিতে দরিগ্র--মাত্র লাল, সাদা ও কালো 
রংই চেনে । এন্িমোঁরা বরফের সাদার নানারকম 
নাষকরণ করে। এথেকে সম্প্রদায় বিশেষের 
কৃষ্টি সূচিত কর! সম্ভব । | 

পাশ্চাত্য জগতে রঙের ব্যবহার এখন প্রায় 
যাজক পর্যাক্সে এসে পৌচেছে--বাহ্‌ চাঁকচিক্যের 
প্রকাশ এতে বেশী, সুস্মানুভূতি কম । 


শিশুদের রঙের নির্বাচনে প্রকাশন-বৈশিষ্টোর 
সঙ্গে সামাজিক পরিবেশের প্রতাব দেখা যাঁয়। 
স্ন্থ শ্বভাবিক পরিবেশে প্রতিপালিত হন্ন খেকে 
বশ বছরের শিশুদের উপর পতীক্ষ1-নিরীক্ষার ফলে 
এট! প্রন্বাশিত হন্বেছে। অধিকন্তব বিভিন্ন বঙ্ধসে 
রং নির্বাচনে তারতম্যও দেখ! গেছে। শিক্ষা 
ও প্রযুক্তিবিষ্তার উপযোগিত! নির্বাচনে এরই 
গবেষণা সহায়ক হতে পারে। | 


104 জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ 25শ বর্ষ, 2য় সংখ্যা 
বয়স বিশিষ্ট রং অন্ান্ত রং 

6 বছর লাল নীল, সবুজ, বাদামী । 

7 বছর বাদামী লাল, সবুজ, বাদামী, ধুসর । 


9 বছর (86% শিশু নিজস্ব 


রং পছন্দ করতে শেখে) বাদামী 
10 বছর (81% শিশু মিশ্র রং 
ও ছায়ার (91806) ব্যবহার ও সবুজ 


গেলাগীতে বীতস্গৃহ! )। 


এপর্যন্ত যা! বলা ছুলো; সেটা শ্বাতাবিক সুস্থ 
মমাজে প্রতিপাপণিত শিশুদের পক্ষে সত্য। 
অন্ব।ভাবিক পরিবেশে প্রতিপালিত শিশুদের 
মানপিক বিকাশের সুযোগ কম এবং এদের রঙের 
প্রতি আকর্ষণের বৈশিষ্ট্য নেই | এর] গ্রায়ই একটা 
রং, | শ্ব।ভাবিক শিশুদের থেকে ভিন-"বাছাই 
করে। ন্ুস্থ মানসিক বিকাশের অতাবের পরি- 
প্রেক্ষিতে ওজ্জগ্যহ্থীন, নিপ্প্রাণ রঙের ব্যবহার দেখা 
যায়, উপরন্ত এদের অঙ্কিত চিত্র প্রায়ই খাপছাড়।। 

পরীক্ষা-নিরীক্ষার প্রণালী £-- 

(1) বয়স 

(2) পারিবারিক ইতিহাস 

(3) সমাজ ও অর্থনৈতিক অবস্থা 

(4) উপসর্গ 

(5) মনগুতু পরীক্ষা 

(ক) বুদ্ধঙ্ক (7. 3.) 
বাঁচনিক (কথিত ভাষা ও অবধারণ শক্কি) 
শি্পনৈপুণ্য 

(6) রং ফলাঁনোর বিশেষত্ব | 

এই ধরণের পরী ক্ষা-নিরীক্ষ। থেকে উপশংহারে 
আস! বাত যে, চিত্রের মাধামে শিগুমনের 
পরিচয় পাওয়া] সম্তব। তাদের জগৎ, অভাব, 
অভিযোগ ও অভিলাষ, ও্ব-ভাঁবন1! এবং পরি- 
বেশের সঙ্গে আপন জান ও অভিজ্ঞতার সঙ্গতি সে 
প্রকাশ করে তার হৃহির মাধ্যমেস্”ষে হুষ্টি তার 
নিজন্ব, তার অন্তরের রহমত জগতের সত্য দর্শন। 


লাল, নীল, সবুজ ও 


গোলাপী ও ফিকে লাল (07055) 


নীল ও বাদামী 


পাশ্চাত্যে কম্পিউটারের সাহ।য্ো এখন হাজার 
হাজার রঙেক্স প্রতিক্রিয়ার উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষ! 
চলেছে আর তার দ্বারা উপকৃত হচ্ছে চিকিৎদক, 
কর্ম নিয়োগকর্তা প্রভৃতি। এমন কি, বিবাহের 
সঙ্গী নির্বাচনেও এর পাহাষা নেওয়া হুচ্ছে। 

সব রকম রঙের বিশ্বত আলোচনা! লম্তব 
নয়, তাই কয়েকটি রঙের পরিসংখ্যানতিত্তিক 
উপপর্গ ও নিদান পরিপ্রেক্ষিতে গব্ষণালন্ধ ফলের 
আলোচন! কর! হচ্ছে। 

লাল--বিগুদ্ধ লাল রং নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষ। 
না করে 4500 মিশ্র লাল রঙের নিখৃৎ টজৈবিক 
প্রতিক্রি্া লক্ষ্য কর! হয়েছে। লাল রঙের সঙ্গে 
হলুদ বর্ণ মিশিত্সে জরদ লাল €( রজিমাভ জরদ ) 
করে ক্যানাডার অধ্যাপক ড৬/০169:0) তার 
ছাত্রদের কয়েক মিনিট দেখতে বলেন। পরে 
তাদের নাড়ির গতি, রক্তচাপ ও শ্বাস-প্রশ্থাসের 
গতি লক্ষ্য করে দেখেন যে, তাঁদের টজবিক 
প্রক্রিয়া ফ্রুততর হুয়েছে। আবার এদের গাঁ 
নীন বর্ণের দিকে দেখতে বলেন ও বিপরীত 
কল পান অর্থাৎ জৈবিক প্রতি শান্ত হয়ে 
আফে, নাড়ির গতি, রকচাপ ও খসশ্প্রশ্থাসের 
গতি কমে আলে। 

ক্যানাডার এই ছাত্রদের উপর পরীক্ষা-নিরীগ্ষার 
ফল সর্ধদেশে লর্বজাতিতে ও সকল সামাজিক খারে 
এক-স-এঘন কিঃ প্রাধী-নগতেও এর তারতম্য দেখ! 
যাক ন1। 


ফে্ুয়ারী, 1972 


আঁলজিরিয়ার গবেষক 8৫2০1 হাঁসের চোঁ 
কালে কাপড়ে বেধে দেখলেন যে, তাদের মিলন- 
স্পৃছ! একেবারে অন্তহিত হয়েছে, কিন্ত লাল বা 
জরদ রং 120 ঘণ্ট| ব্যবস্থার করে দেখেন যে, তাদের 
সুফ্ধের পরিমাপ ও যৌন-প্রক্রিযা প্রভূত পরিমাণে 
বুদ্ধি পেব্েছে। বিভিন্ন রডেন পরিবেশে বহু 
প্রাণী আপন রং বদল করে পরিবেশের সাঁমঞরন্য- 
ভুক্ত হয়। করেক জাতীর মৎস্য জলের গভীরত। 
অচ্যায়ী রঙের সঙ্গে আপন রং খাঁপ খাইয়ে 
নেয়। চিংড়ি, এমন কি ব্যাংও খুব ভ্রু 
আপন রং বছ্‌লাতে পারে। কুকলাসের রং 
বদল অনেকেই লক্ষ্য করেছেন। 7367101-এর 
মতে, চোখ থেকে মন্তি্ষে উত্তেজনাবাহী তত্তর 
পরাবর্তে হাইপোফিসিস ও আাম়ুতন্ত্রের মধ্যে 
উত্তেজনা প্রবাহিত হুয়। শারীরিক উত্তেজনা 
স্বষ্টিকারী লাল রংকে বল] হয় 2:606:010150 
আর নীল রঙের নিঝ্েজন! হৃট্টিকে বলা হয় 
(:০০1)06০9015701 হৃদরোগীর উত্তেজক লাল 
রং সহ করে না। তাদের কাছে শান্ত গাঢ় 
নীল রং বেশীপ্রিয়। 

'জরদ-লাল রঙের উত্তেজক যেমন মানুষকে 
লক্ষ্যে পৌছাঁবার প্রেরণা জোগায়, তেষনই হলুদ 
মেশাতে মেশাতে শেষে তার মানসিক ত্য নই 
হয়ে অস্থিরতার সি করে। 

জরদাভ লাল--জরদের সঙ্গে ঘোর লালের 
সংমিশ্রণে এই রং অস্থিরতা থেকে শাস্তির অবস্থা 
হত করে। এই ছুই মিশ্র রঙের প্রতিক্রিয়ার 
প্রভাৰ খেকে মনে হন মিশ্রণের ফলে আরি 
রঙের মানসিক প্রভাব বিনষ্ট হয়। লাল রং 
উত্তেজনা ও আক্রমণাত্মক প্রতাববিশিষ্ট হলেও 
জরদাত লাল শাস্তি ও অসীম উল্লাপের গ্োতক। 
তর রটের বিচিত্র আকর্ষণ থেকে রোগীর 
মানপিক অবস্থা নির্ধারণ করা সম্ভব ; অর্থাৎ বে 
জযুধাত লাল পছন্দ করে, সে উত্তেজনায় কান্ত 
ছয়ে পড়েছিল, এই ধারণ! খঅন্বাতাবিক নগ্ব। 

€ 
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নীলাভ লাল (বেঞ্নী )--বেগুনী রং 
লালের গ্রভাবসুক্ত নয়। বেগুনীতে লালের 


উত্তেঞ্জনা ন'ধত হয়; এতে আসে জমক ও 
আভিঙ্কাত্য-_-আসে সম্মানিত আন্মতুষি। 

গোলাপী লাল-লাঁলের সঙ্গে সাদা রঙের 
সংমিশ্রণের ফল। সাদ। মুক্তির প্রতীক-_-লালের 
উত্তেজন! শক্তিকে নিশ্রন্ত করে মুক্ত শান্ত পরিবেশের 
কটিকারী। 

নীল -টজবিক ও মনভ্তাত্বিক শান্তির প্রতীক। 
মহাকবি কালিঙ্াসের “তমাল তাল বনরাঞ্জি 
নীল।”-ন্বস্ভাবকবি গেটের 
[3090517787)685* অনস্ত নীল আকাশ, মহা পমুক্জের 
গাঁ নীল মনে উদাস তাব জাগায়, নিরাসক্ত 
নির্বাচনের দিকে টেনে নিয়ে বায়। 

গাঁচ নীল-পরিপুর্ণ শীস্তিতে দেহমন আক্ছন্ন 
করে। নাড়ির গতি, রক্তচাপ, শ্বাস-প্রশ্থাস ঈথ 
করে নিজ্ঞার আবেশ আনে । গাঢ় নীল শানীরিক 
বিশ্রাম আর মানসিক তুষ্টির নিয়ামক, মানিক 
তুষ্টি, সুখ ও আনন্দের পরিবাথক। সুখ ও 
শাস্তি পাধিব সকল চিন্ত! ভাবনার রক্ষাকবচ। 
গা নীল বিশ্বাস আনে--সকল তাবন! চিন্তার 
পরিলমাপ্তি খটিয়ে সাংসারিক বিষয়বস্তর সঙ্গে 
বাক্কির সামঞ্জস্য ঘটাস্। 

জার্মেনীতে চিনিক মোঁড়ক তৈরি করে নীল 
কাঁগজে-নীল মিষ্টতার প্রতীক-_মধুর পরিবেশের 
সহায়ক। পালি ভাষাক্ নীলা আর জারধান 
তাঁধায় 0270/৮--সৌহার্দ, সন্ভীব ও সমাছিত 
অবস্থার গ্োতক। 

সরদ্বতীর নীল বসন, মাতা মেরীর নীল 
পোষাক, আভিজাত্যের নীল রক্ত (9196 
1০০৭ 0£ 78091110), প্রেষ-ভালবাসার প্রতীক 
নীল পু্পদল সর্বকালে সর্বদেশে সমাঁদূত। 

দুলদেহীর প্রিয় নীল--এতে তাদের আত্ম- 
তুষ্টি আসে-অন্তের নজর এড়াবার প্রচেষ্টা 
বোঝায়। নীল রং বর্জনকারীদের শাহি 
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হ্নেছের অভাব বোঝাঁয়। সহৃকমাঁ বা বন্ধুবাদ্ববদের, 


প্রতি অনাস্থা, গ্বণা ও তাঁর জীবনের উন্নতির 
বিরুদ্ধভাঁব প্রকাশ করে। সে প্রায়ই চপলমতি 
ও অস্থির। শিশুদের পাঠে অনীহা প্রকাশ করে। 
শান্ত নীলবজিত রঙের পরিবেশে প্রাপ্তবয়স্থের 
হৃদরোগ ও রক্ত পরিবহনের বৈকল্য সচন! সম্ভব । 
শিশুদের পক্ষে অমনোযোগিতা, শিক্ষায় অনগ্রসরতা 
প্রভৃতি দেখ! যায়। 

সবুজ--সবুজ্জ একটি মিশ্র রং--হুলুদ্র ও নীল 
রঙের সংমিশ্রণ | আঁশ্চর্ষের বিষয়, এই ছুটি রঙের 
পরস্পর বিরোধী প্রবণতা! সংঘর্ষে আপন বৈশিষ্ট্য 
হারায়--ফলে হয় পুর্ণ শাস্তি ও স্থিতিস্থাপকত| | 
যাবতীয় রঙের মধ্যে সবুজ সবচেত্সে শান্ত রং। 
এই রং নেতিবাচক। আনন্দ, বিশ্বাস, ব্যথা 
কোন কিছুরই প্রকাশনা এতে নেই, কোন 
অর্থব)ঞক ধর্মবিহীন, "এ যেন এক পরিপুঃ গাভী 
যে উদাস নেজে রোমস্থন করে চলে” বলেছেন 
[81701115105 1 

গোটে তার 41015009156 028 ৫0101৮-এ 
বলেছেন এই রং চোথে আনে শাস্তি। ছুটি মিশ্র রং 
এক হয়ে ধরা দেয় এবং আদি রং দুটি বৈশিষ্ট্য 
হারায়--এর বেশী কিছু নয়ন আশা, ন! 
আকাজ্ষা। হলুদের উত্তেজক ও আক্রমণাত্মক 
শক্তি, নীলের শান্ত সমাহিত ধর্মের সঙ্গে মিলিত 
হয়ে বিপরীত ধর্ম বজায় রাখে সবুজের মধ্যে। 
সবুজ স্থিতিণীল--সবুজের শক্তি প্রচ্ছরর, এর গতি 
শক্তি নেই। 

[:910010515 আরও বলেন, সবুজ নির্ভরশীল, 
কিন্ত অনেকে মনে করেন সবুজ নির্ভরশীল নয়, 
স্থতিশীল। অধু যেমন বিভাজনগীল, তেমনই 
সবুজকেও তাগ করে এর ধর্ম নিরূপণ করা সম্ভব, 
যদিও এর প্রতিরোধ ক্ষমতা ও প্রবপত| খুব স্পষ্ট। 
সধুজে বেশী নীল মেশালে যনগ্তাত্বিক বিচারে 
এর দৃঢ়তা, প্রতিয্োধ ক্ষমতা ও শান্ত ভাবও বেড়ে 
হা়। আবার বেশী হলুদ মিশ্রণের ফলে জারও 


জান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ধ, 2 সংখ্যা 


বেলী কোমল, ভদ্র, আবেগময়, অলস ও পোহার্দের 
আবেশ আনে। 


সবুজাভ নীল (10100809156) লীলকাস্ত মণি-- 
সবচেয়ে মনোমত তাজা রং শ্রীক্ষপ্রধান 
বন্ধ হাওয়ায়, শ্বাসরোধকারী উত্তপ্ত ও ক্লান্ত চোখে 
স্েছের স্পর্শ আনে। তাই বাসগৃহ, শীতল 
পানীয়, প্রসাধনক্রব্যের মোড়ক, দাঁতের মাঁজন 
ইত্যাদিতে এর প্রচলন এত বেশী । এর পরিশোধন 
গুণ লক্ষণীয় এবং জীবাণু ধ্বংসকারী শক্তিও এই 
রঙের আছে। 


সবুজের মনোবিঙ্জেষণ--[£০--অহংভাবের 
প্রতীক । [:9711910 বিশুদ্ধ সবুজকে মধ্যবিত্তের 
সঙ্গে তুলনা! করেন। বিশুদ্ধ সবুজ. নীলাভ সবুজের 
মত আরোহী নয়। আবার অবরোহীও নয়-. 
কেজীতৃত নিরাপত্তার নিরাপদ আশ্রয়। ছোট ছোট 
কর্মধারায় পৃথিবীর প্রতিটি লোকের সঙ্গে সঙ্গতি 
রেখে কাঁজ করতে সক্ষম । সবুজ অধাবসায় ও 
দটতার প্রতীক। বিশিষ্ট করিতকর্ণ! ও পাগলের! 
সবুজ সহা করতে পারে না। 


নীল।ভ সবুজের ভক্তদের মানসিক বা জৈবিক 
আবেগপ্রবশত1 বদি তার! কোনক্রমে জন্ন করতে 
পারে, তবে তারা এ রঙের আসক্তি সঙ্গে সঙ্গে 
বর্জন করে এ রঙকেই কঠিন, নি ও বিষাক্ত জান 
করতে থাঁকে। হাঁপসপাতাঁলে এই সব রোগী রেখে 
রঙের প্রভাব অগ্ধাবনের ফলে বদি দেখা যায় যে, 
এদের নীলাভ সবুজের প্রতি আসক়্ি ও আস্থা 
ফিরে আসছে, তবে সেটা তাদের মানপিক 
পরিবর্তনের ইঙ্গিত শুচিত করে। হৃদ্‌রোগীরা 
হ্বদৃষঞ্জের ক্রিম বন্ধের ফলে মৃতের কর্েক মাল 
আগেই নীলাভ সবুজের উপর মাত্রাতিরিক্ত 
আকর্ষণ প্রকাশ করে, যা দেখে চিকিৎসকের 
সাবধান ছওয়! উচিত। 


হলুদ-সসবুজ ও জরদ বা লালের সংমিশ্রণে 
হলুদ বর্ণ হম লালের উত্তেজনা ও শবুজের 


ফেব্রুয়ারী, 1972 ] 


আবেগ এই রঙের বিশেষত্ব, কিন্ত যেমন লাল ও 
সবুজের সংমিশ্রণে তৃতীয় রডের উৎপত্তি হত, 
তেমনই এর মনস্তাত্ত্বিক পরিচিতিতে অন্ত বিশেষত্ব 
পরিলক্ষিত হয়। 

হলুদ রঙের মানস ভিতিক অর্থ-_প্রকাঁশনা। 
উন্নয়ন ও প্রসারধমিতা, আশা! ও আননের 
সস্ভবনায় লমুজ্জল। অস্তদ্র্দ্বের অবসানকামী 
পথ নির্দেশক । অবসাদ ও হতাশার 
নিমজ্জমাঁন ব্যক্তি মুক্তির আশ্বাস পায় এই রঙে। 
গাহন্্য ধর্মে বঞ্চিত বা বীতরাগবিশিষ্ট সুদুর 
প্রবাসীর প্রিক্ন এই রং। আধ্যাত্মবান্দী জ্ঞান- 
যোগীর1 এই রং পছন্দ করে। সন্ত্যাসীদের গৈরিক 
বসন, শিবাজীর গৈরিক পতাকা, বৌদ্ধ তিক্ষুদের 
গৈরিক বেশবাস, যীশু ুষ্টের মু্তির মাঁথাঁর 
উপর হুলুদ জ্যোতির্মগুল, গীতবসন বনমালীর 
প্রতি আরুষ্ট তক্তমগুলী এর সাক্ষ্য বহন করে। 


মুক্তির 


কখনও বাপনা-কামনার চরম আশার বঞ্চিতের 
ক্গোত ও হিংসার প্রকাশ পার হুনুদ-গ্রীতিতে-_- 
*1)6 52110 0? £1৮%,.৮ 
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কাছে বা বর্জনীয় । ছুই শত পুরাতন মগ্যপের 
কাছে হলুদ বর্ণ অগ্রীতিকর বিবেচিত হয়েছিল। 
এদের পছন্দ বেগুনী রং। হলুদ বণ বর্জনকারী 
আশাছতেরা হতাঁশাঁকে মেনে নেয় না বরং সঞ্চিত 
ক্ষোতের প্রভাবে অনেক সময় বিপজ্জনক হযে 
উঠতে পারে। রং নির্বাচনের পরীক্ষা-নিরীক্ষায় 
এই বিষয় অনেকটা পরিষ্কার হয়ে গেছে যে, চরম 
হতাশার মুহূর্তে শেষ অবলখ্বন হিসাঁবে হলুদ রং 
বাঞ্চনীয় বিবেচিত হয়েছে। 1890 খুাবে 
ভ্যানগঘের শেষ চিত্র “সোনালী গমের ক্ষেতের 
উপর বিছ্ান্নাম বিকশিত কালে মেঘের নীচে 
উড্ভডীপ়মান কাকের ছবি'--অবশ্থান্তাৰবী ধ্বংসের 
ইজিত বহন করছে। অনির্দিষ্ট ভবিযুতের অলন্ধ 
সম্ভাবনার প্রতীক ও হলুদ বর্ণ। 

মৌলিক বা মিশ্রিত রঙের সংখ্যাঁতিগিক্ডের 
জন্তে সব রকম রঙের মানসিক প্রতিফলন বর্ণন! 
প্রাক্স অপভ্ভব, তবে মিশ্র রণডের মধ্যে মৌলিক, 
রং আপন আপন বশিষ্ট্ে প্রকাশিত। বতদুর 
জানি, রং বকে কোন মৌলিক গবেষণা এপর্যন্ত 
আমাদের দেশে হয় নি। 


পুস্তক-পরিচয় 


1. অপরাধ-জগতের ভাষা-শ্রীনুক্তি 
প্রসাদ মল্লিক; মূল্য--পাঁচ টাক]। 

2. অগর।ধ-জগতের শব্দকোষ _শ্রীভক্তি 
প্রনাদ মল্লিক; মূল্য- পাঁচ টাক।। 

প্রকাশক-_নব্ভারত পাবলিশার্স, 72, 
মহাস্থা। গান্ধী রোড, কলিকা তা-9 

কলিকাতা সরকারী সংগ্কত-মহাবিছ্যা(লষ়ের 
ও রবীস্ত্রভারতী-বিশ্ববিছ্া(লয্বের ভাষাতত্ের 
অধ্য/পক শ্রীতিভাজন ডক্টর শ্রীযুক্ত তক্তিপ্রসাদ 
মল্লিক সম্প্রতি (আ্বিন 1378) ছুইথানি অতি 
উপযে।ঈ পুণ্তক প্রকাশিত করিম্নাছেন, এবং 
তদ্বার। বাঙ্গাপা ভাষা আলোচনার ক্ষেত্রে একটি 
সম্পূর্ণ নূন বিষয্কের অবতারণা করিক্পাছেন। 
বই দুইথানি হইতেছে 01) “অপরাধ-জগতের 
তাঁষ” এবং (2) “অপরাধ-জগতের শব্কোঁষ”। 
ছইথাঁপি বইই কলিকাতা 73 মহাত্স। গান্ধী রোড 
হইতে “নবভরত প্রকাশকমণ্ডপগী” কর্তৃক 
প্রকাশিত, এবং মুদ্রণের পাবিপাটো ও সঙ্জার 
সৌন্দর্যে বিশেষ লক্ষণীয্-বিশেষভঃ “অপরাধ- 
জগতের শব্ষকোষ” বইথাঁনি সুন্দর পকেট-বইছ্রের 
আকারে হুদৃশ্ত বাধাইয়ে প্রকাশিত হইয়া দর্শন- 
মাত্রেই আমদের আকৃষ্ট করে, এবং অতিধানের 
মত বই যাহার বস বিশেষজগণেরই পক্ষে 
গ্রন্ণীক্ষ ডাঁহকেও ধেণ সকলের নিকট সুখপাঠ্য 
করিয়া তোলে। বই দুইখাশি বিষঙ্ন-বস্ততে 
খাঙ্জালা ভাষা সম্পুর্ণক্ধপে নূতন। অপরাধ- 
জগতের মানুষ: চোঁর-ছেঁড় “ডাঁকাঁত খুনে' পকফেট- 
মার, ছেলে ধরা, মেস্ধে-ধরা সমাজে ঘ্বণ্য হইলেও, 
ইছাঁদের জীবন-যাত্! চাল-চলন, রীতি-নীতি 
সম্বন্দবে খোঁজখবর লইবার আগ্রহ নিরীহ 
নাগরিক সজ্জনের মধ্যেও বথেষ্ট পরিমাপে দেখ 


যায়--এই আগ্রহ কেন দেখা দের তাহ! অবস্থ 
মনস্তত্বের আলোচ্য বিষয়। এই আগ্রহ হইতেই 
সাধারণ্যে প্রচলিত 01006 5001013) [0602011%5 
৪(91163 ইত্যাদির উৎপত্তি। বাঙ্গাল! সাহিত্যে 
এই ধরণের সাছিত্যের যথেষ্ট প্রাচুর্য আছে। 
লোঁকে পড়ে খুব, অনেকে পড়িতেও তালবাসে। 
কিন্তু এইবপ সাহিত্য বিশেষরূপে প্রচলিত, 
এমন কি, জনপ্রিয় হইলেও, "সংলাহিত্য” বলিতে 
যাহা আমরা বুঝি, সেই পর্যায়ে ইহা! কখনও 
উন্নীত হইতে পারে নাই। অস্তুত প্রতিভা এবং 
অস্তঘূর্ষ্টর ফলে ইংরেজ লেখক (5০791) [9০051- 
এর মৃত সাহিত্যকার যে-সমস্ত চমকপ্রদ ঘটন! 
বে সমস্ত রহস্য বা ধাধার সৃষ্টি করিয় গিরাছেন, 
51210100% 17011765-এর মত যেপমস্ত চরিত্র 
সি করিয়া গিক়াছেন, সেগুলির আধার বা 
পরিবেশ হুইতেছে সমাজ-বিরোধী অপরাধ, 
দন্দেহ নাই) কিন্ত এগুলি রসোতীর্ণ হইয়াছে-- 
“দশম রস*্ যাহাঁকে. বলিতে পারা বার সেই 
ণ্রহস্য রস* যেন এইসব রচনাক্গ আবিভূত 
হইক়াছে। এই '“রহস্য-রল” বা প্রহস্ত-বে!ধ” 
কেবল ৪০52 06 2095615 অজানার জগ 
আকৃতি নহে, ইহা হইতেছে 52052 ০01 006 
1100081217% 0104 036110905) ভূতুড়ে রছ্হ্য,- 
ইহু। ভীতি, দা, জুগুগ। ও কৌতুহল মিশ্র এক 
অভিনব সাছিত্য-রস। লোকে যে জন্ত ভূতের 
গল্প শুনিতে চাছে, গোকেন্নার গল্প, চোর-ডাকাতের 
গল্পা শুনিবার আঁগ্রহঙও সেই প্রকারের। ইহ! 
নিছক চিত্ত-বিনোৌপনের জন্ত। কিন্তু অপরাথ- 
বিআন--00100850109£9--কেন মানুষ অন্ভায 
অপরাধ, অঙ্গচিত ব্যবহার, সমাজবিরোধী কাঁঞজ 
করে, তাছার আলোচনা; অপরাধ-প্রবণতার উদ্ভব 


” ফেব্রুয়ারী, 1972 ] 
এবং নিরোধ--ইহা। ষানব মন এবং মানব প্রচেষ্টার 
সম্বদ্ধে তত্ব-নির্ধারণের একটি বৈজ্ঞানিক গন্থ!। 
এবিষয়ে বাঙ্গাল! ভাষায় কিছু কিছু অভিজ্ঞতার 
আধারে স্থাপিত বিচার ও গবেষণা! হইয়াছে। 
বিখ্যাত পুলিস-কর্মচারী, কলিকাতা পুলিসের 
ডেপুটি কমিশনার ডক্টর পঞ্চানন ঘোষালের গ্রন্থ 
ও নিবন্ধাবলীর উল্লেখ এই ক্ষেত্রে বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । শ্রীযুক্ত তক্তিপ্রসাদ মল্লিক তাছার 

লইপা অপরাধ-জগতের 

লোকেদের চিন্তা ও কর্মের পরিচায়ক তাহাদের 


তাষাতত্বের জ্ঞান 
নিজেদের মধ্যে বাহিরের লোঁকের কাছ হইতে 
আত্মরক্ষার জন্য ব্যবহৃত “ঠার” বা বিশেষ শবের 
সংগ্রহ, আলোচন! ও ভাষাতাত্বিক বিক্পেষণ 
করিবার ভার গ্রহণ করিমাঞছেন। আমাএ জ্ঞান- 
গোঁচর মত, শ্রীমান্‌ ভক্তিপ্রসাদের পুর্বে এই 
কার্যে আর কেহ অবতীর্ণ হন নাই। ইনি 
কক্ধেক বৎসর. ধাবৎ এই গবেষণ।নন ও শব সংগ্রহে 
আত্মনিয়োজিত রহিয়াছেন। পশ্চিম বাঙ্গালায় 
সমাজ-বিরোধী নান! শ্রেণীর মান্ষের সঙ্গে অন্তরঙ্গ 
ভাবে মিলিয়! তাহাদের ভাষা আয়ত্ত করিবার 
সার্থক প্রয়াস করিয়াছেন, 
গিয়া কলিকাতায় ও অন্তত্র ইহাদের সঙ্গে 
আলাপ-আলোচনা করিয়াছেন। কোথাও, 
কোথাও ইছাঁদের মধ্যে বিরূপ তাৰ পাইলেও 
সাধারণতঃ ইহার লংগ্রহ+কাঁধা তাণই হইছে 
বলিতে হয়। ইহা ভাঁষাতাত্বিক গবেষণার 
অপারহ্থার্য অঙ্গ বা আধার---ঢ1610 ০1: বা 
খোলা মাঠে খেজ করা, কেবল কেদারার 


বশিত্কা পুস্তকাগারের মধ্যেই নিবন্ধ থাকিয়া! পি 
পেষণ করিয়া! গবেষণা বলিয়া চালাইরা দেওয়! 


জেল-খানার তিতরে 


পুস্তক-্পরিচঁয় 
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নছে। বই ছুইখানি দেখিয়া আমি সত্যসত্যই 
খুব আনন্দ লাত করিয়াছি, এবং শ্রীঘান্‌ তি 
প্রপাদকে আমার আন্তরিক শুভেচ্ছা ও অভি- 
নন্দন জানাইতেছি। সাধারণ মাতৃভ]যাপ্রেমী 
বাঙ্গালী পাঠক ণশককোব” খানি হইতে প্রচুর 
তথ্য ও অভিজ্ঞত1--কি করিয়া ভাষাকে বাকাইন্ন 
মুড়াইয়া সমাজ-বিরোঁধী মানবশশ্রেণী নিজের 
গুধ উদ্দেশ্টের পক্ষে কাঁধ্যকর করিয়া! লয়-- 
তাহ কোখাও-কোথাণ্ড ব। 
এই সমস্ত শব ও সেগুলির অর্থের প্রলার 
বিকাশ দেখিকাও 


লাভ করিবেন। 


বা সঙ্ষেচ বা 
হইবেন। *শবকোষ” বইধানিতে যে-সব শব 
স্থান পাইয়াছে, সংগ্রহকাঁর তাঁহার পরিধির 
সম্বন্ধে ঠিকভাবেই আমাদের জানাইয়। দিয়াছেন-. 
এগুলি মুধ্যতঃ পশ্চিম বঙ্গের (ও কলিকাতা শহবের 
বিশেষ করিনা) সণাজ-বিরেধা জনগণের মধ্ো 
প্রচলিত শব । 


চমত্কু$ 


বাঙ্গাল বাহাদের মাতৃভ।ব। 
এই দলে যথেষ্ট পরিমাণে তাহারা থাঁকিলেও, 
বিহারী হিন্বী প্রভৃতি পশ্চিমা ভাবাভাফীরাই 
দলে ভারী, এবং প্রতাবশীপ। সংগৃহীত শখ্খাবলীর 
সংখ্যা, বিভিন্ন শ্রেণীর অপরাধাঁদের মধ্যে ব্যবহৃত 
শর্খের আপেক্ষিক অন্গপাত-সংখ্যাও সংগ্রাহক 
অঙ্ক কষিঘ্া জানাইরা দিয়াছেন। প্রান্গ 3000 
শব এই শবকোবের মধ্যে স্থান পাইয়াছে-- 
সংখ্যায় শগণ্য নছে। শর্খগুলি অ-কারাদি ক্রষে 
সাজানে! হইয়াছে, এবং সবচেক্ছে মূলাবান কথ! 
এই--সংগ্রাহক বথাশক্তি প্রত্যেক শবের উৎপত্তি 
জানাইবার প্রয়্াপ করিয়াছেল। উপরস্ত বিভিষ্ন 
অর্থে একটি শব প্রযুক্ত হইলে, সেইনব বিভিন্ন 
অর্থ প্রশ্নেগ হইতে দেখাইবছেন--ইহাতে 
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অপরাধ-জগতের ভাষার একটি বিশিষ্ট ছাপ বা 
ধাচ পাওয়া বাইবে। একটি গ্রন্থপঞ্জী এবং 
সাঞ্ষেতিক চিহ্াদির ব্যাধ্য। এই শব্ষকোষের মূল্য 


আরও বাড়াইর] দিয়াছে। 


“অপরাধ-্জগতের তাঁষা” শ্রীযুক্ত ভক্তিপ্রসাদ 


মঙ্জিকের নিজ মৌলিক ভাঁষাতত্ব-মূলক গবেষণার 
ফল। এই বইও বাঙ্গালার় একবারে নুতন! 
ইহার আবেদন বা আকর্ষণ আব্্ত প্রধানত: 
তাষাতত্ব-রসিকদের জন্য, বাঙ্গাল বাক্ততের 
অনুশীলকদের অন্ত । কিন্ত সাধারণ পাঠকও 
উদ! হইতে প্রচুর কৌতুক ও আননের উপাদান 
পাইবেন। এই বইয়ের প্রথমে যে “সুচনা”, 
“পশ্চিম বাঁডলার অপরাধ-জগৎ”, “নিষেধ ও 
কুলংস্বার”, “ইঙ্গিত” ও “ভাষার কাগিকুগি” 
শীর্ঘক প্রসন্গগুলি আছে, সেগুলি অতি উপাদের-_ 
ভাব ও তথ্য উভয়েই লম্বদ্ব-বিশেষতঃ প্রথম 
ছুইটি প্রসঙ্গকে অপরাধ-বিজঞানের ক্ষেত্রে নূতন 
উপাদান আনিয়া দিয়াছে বলা 'বার়। শেষ 
প্রসঙ্গটিতে বহু শবের উৎপত্তি বিষয়ে চিত্তাকর্ষক 
আলোচনা! দেওয়া হুইয়াছে। ইহার পরেকার 
প্রসঙ্গ-_“ধ্বশিতত” (01)976005 ৪174 1090039- 
1945), দরূপতত্ব". 01019101985) এবং 
*৫শক্ডার্থতত” (56199000105 বা 9৫108510108) । 


গান ও বিজ্ঞান 


2০৭ বর্ষ টুর সংখ্যং 


বাকৃতত্ের শান্তর মতে, অপরাধ-জগতের তাষার 
বিশ্লেষণ ও আলোচন! যুক্তিযুকতভাবে করা! হইয়াছে । 
এই বইথাঁনিতে শ্রীমান্‌ ভক্তিগ্রসাদ ধে একাধারে 
মাঁৰব-প্রেমী, সমাজের সবদিকের প্রতি যে 
তাছার হুল দৃষ্টি ও হিতৈষণা-মূলক আকাজ্ক। 
আছে, তাহার প্রমাণ দিয়াছেন। ইহার গ্রস্থ- 
পঞ্ীও উল্লেখনীয়। 

ছুইখানি বই পরস্পরের পরিপুরক। বই 
দুইখাঁনি করেক সহ ধরিয়! নাড়াচাড়া! করিয়াছি। 
পাঠ করিয়া নৃতন তথ্য পাইয়াছি এবং মনে 
মনে শ্রীমান্‌ তক্প্রিসাদকে লাধুবাদ দিশ্লাছি। 
আমার দৃঢ় বিশ্বাস, এই বইকে বাঙ্গালী পাঠক 
সাদরে গ্রহণ করিবে। বাজালা ভাষার একটি 
অবহেলিত অঙ্গের প্রতি ভাষাতাত্বিক আগ্রহ 
ইহার মাধ্যমে স্বীকৃত হইবে, এবং দেশবাসীর 
নিকট হইতে উৎসাহ পাইক। গ্রন্থকার তাহার 
আরন্ধ সংগ্রহ, বিচার ও গযেপার ক্ষেত্রে আরও 
নৃতন নূতন তথ্য ও তত চয়ন ও দর্শন করিয়া 
মাতৃভষার তখা তারতীয় মানবিকী বিস্তর শ্রীবৃদ্ধি 
করিবেন । ইতি 9 পৌধ 1378, 25 ডিসেম্বর 197]. 
(বীপ্ডর জন্মদিন-"্ধড়দিন”? )॥ | 


্রীন্থনীতিকুমার চট্টোপাধ্যায় 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
ধর 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কহ” এটার গাগা জীপ ছি স্ 
সি পা 
৮ 
চপ 
শরিনিন ০০১ সদ পিল | গলিত এ ১১ ৪ ওল শত পদ ০৪ লালন «০ ভা 
জা ক ০ এঙরখীত ১০ সলিল কা ৮ নিতে শিপ দি পিউ 
৬ চিত ক্যা তা 
নান ওরশ 


৮৮7৮ 
ফেব্রুয়ারী ৮” 1972 


রজত জয়নী বর্ষ £ দিতীয় স€ংখ]া 





মরুতুমির আ্রিমণ থেকে উর্বরা জঙ্গি রক্ষা করবার অভিনব ব্যাথা 


মরুভূমি সংলগ্ন উর্বর জমি ক্রমশ: মরুভূমিতে পরিণত হয়ে থাকে । মরু অঞ্চলের এরূপ 
বিস্তৃতি প্রতিরোধ করবার জন্তে অনেক দিন থেকেই নানা রকমের ব্যবস্ক! অবলম্বন 
করেও সাফলা লাভ কর। সম্ভব হয় নি। সম্প্রতি লিবিয়ার জেফার অঞলের 
400 একর জমিকে নমনীয় এক প্রকার কৃত্রিম রবারের আস্তরণ দিয়ে সাহারা মরুভূমির 
আক্রমণ থেকে রক্ষা করবার ব্যবস্থা হয়েছে এবং এখন সেখানে 650,000 ইউক্যালিপ্টাস 
গাছ জন্মানো হয়েছে । ছবিতে দেখ! যাচ্ছে__সংঙ্লেষিত রবারের বসের সঙ্গে 
একরকম খনিজ তেলের মিশ্রণে তৈরি 0775০] নামক .)একপ্রকার তরল পদার্থ 
জমিতে স্প্রেকরা হচ্ছে। এর ফলে খনিজ পদার্ধমিশ্রিত জলীম্ম অংশ বালির 
বন্ধনশক্তি বাড়িয়ে ভোলে এবং ঝর! পাতাগুলি ক্রমশঃ বালির সঙ্গে মিশে গিয়ে 
উদ্ভিদগুলির পুষ্টির জন্তে উদ্ভিজ্জ সার তোর করে। 


আকাশের দিকে কিছুক্ষণ 


সবার মাথার উপরেই আকাশ আছে। কিন্তু বড় বড় বিজ্ঞানীরা এমন সব কঠিন 
কঠিন ব্যাপার আকাণ সম্বন্ধে বলেন__মাঝে মাঝে মনে হয়, তারা-ভতি আকাশটা বুঝি 
আমাদের থেকে অনেক দূরে সরে গেছে। দুরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে যাদের আকাশ দেখবার সুযোগ 
নেই, কেউ তাদের পাত্বা দিতে চায় না। তাই এবার আমরা! ঘি ঠিক করি, 
ওই আকাশট। কারও একচেটে হতে দেব না, তবে আকাশ-পাগল বিজ্ঞানীরা 
ছাড় বোধ হয় অনেকেই তোমরা এগিয়ে আলবে। তথাপি তোমরা, যারা এখনও 
বড় হবার ছাড়পত্র পাও নি, ইচ্ছ। করলে অনেকেই রাতের আকাশের দিকে খালি 
চোখে তাকিয়েই গ্রহ-নক্ষত্রগুলির অবস্থান ও তাদের পরিচয় পেয়ে প্রচুর আনন্দ ও শিক্ষ! 
লাভ করতে পারবে। 


তি 


র্‌ ৬ . 
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নক্ষব্রমগ্ডলের চিত্র 


ধরা যাক; ঠিক উত্তর দিকে আমর! তাকিয়ে আছি। মনে হবে-সমস্ত আকাশটা 
একটা কালো রঙের গোলক, আয় তার গায়ে বিভিন্ন নক্ষত্রগুলি ছবির মত সাজানে। 
রয়েছে। রাত যত বাড়বে, সমস্ত ছবিটা! সরতে থাকবে। থে নক্ষত্রটি ছিল মাথার 
উপর আরও পরে সেটা হেলে পড়বে পশ্চিম দিকে । এটা হয় পৃথিবীর আহ্িকগতিত 
জন্যে। ঠিক উত্তর দিকে তাকিয়ে থাকলে দেখ! যাখে, সবাছি নড়লো--সব ছবি জরে 
খেল, শুধু একটি নক্ষত্র যেমন-কে-তেমন রয়ে গেল। এটিই গ্রুবতারা বাঁ ০0182131 
প্রাচীন কাল থেকেই নাবিককে, গ্রামের মামুষফে রাতে পথ দেখিয়েছে ঞ্বতারা 
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(চিত্রে ধ)। কারণ ঞ্ুবতারা মিলিয়ে ঘায় দিনের আলোতে, কিন্তু কথনে। অস্ত যায় 
ন।-এক জায়গা থেকে নড়ে না। কার্ধ-ক্ষত্রে ধরে নেওয়া হয়, এটি পৃথিবীর 
কাল্পনিক অক্ষরেখার ঠিক উত্তর প্রান্তে আছে (যদিও সঠিক গাঁশিতিক হিসাবে ফ্রুবতার! 
ঠিক উত্তর মেরু বিন্দু থেকে 1” সরে আছে)। আকাশের গ্রহ-নক্ষত্রে সাজানো ছবিটা! 
দেখতে হলে তাই ধ্রবতার। দিয়ে সবুর করাই ভাল। 


এই ঞ্রবতারাকে নিদেশি করছে একটি জিজ্ঞ।সাঁর চিহ্ন (1) মত নক্ষত্রমণ্তলের 
ছটি নক্ষত্র (এদের নিদেশিক বা [০177675 বলে )। এই নক্ষত্রমগ্ডলটি আমাদের 
কাছে অতি পরিচিত সপগ্তধিমগ্ডল । এখানে ঘে নক্ষত্রের মানচিত্র দেওয়া হয়েছে, এবার 
যদি তোমরা উত্তর দিকের আকাশের সঙ্গে মিলিঞজে দেখ-্তাহলে তিনটি নক্ষত্রমণ্ডল 
ছবির মতই ফুটে উঠবে। সপ্তধিমগ্ুল, লঘু সপ্তধিমগ্ডল ও মুষল বা মুদ্গরমণ্ডল। 
প্রত্যেক নক্ষত্রমগুল সম্বন্ধে প্রচলিত ধারণা ছাড়াও কিছু কিছু বৈশিষ্ট্য আছে। 

হিন্দু জ্যোতিধিগ্ভায় যাকে সপ্তধিমণ্ডল' বল! হয়, প্রাচীন জ্যোতিবিগ্ঠারর বণিত 
0158. 80920: বা 07526 8651 বা বড় ভালুকের তা একটি খণ্ড'ংশ মাত্র । ইংরেজৌতে 
আমদের সপ্তধিমগ্ডলকে 19081) বা 818 101১6: বলে । সাতজন প্রাচীন খষির নামে 
সাতটি নক্গত্র--অত্রি, অঙ্গরা, পুলহ, পুলস্তা, ক্রতু, বশিষ্ঠ, মরিচি-কে নিয়ে এই 
নক্ষত্রমগ্ুলটি জিজ্ঞাসা চিচ্কের (1) আকারে গঠিত। আরও কয়েকটি নক্ষত্র 
সপ্তধিমগুলের সাতটিকে নিয়ে একটি বিরাট ভালুকের আকার কল্পনা করা হয় [0:52 
19107 বা 062 7681 নক্ষব্রমগুলটিকে 1 এই চিত্রে শুধু 210081 দেখানো হয়েছে। 
গ্রীসের প্রাচীন ধর্মোপকথার ক্যালিস্তোর সঙ্গে মুল নক্ষত্রমণ্ডলটির সম্পর্ক আছে। 
বড় ভালুক-এর কয়েকটি নক্ষত্র নিয়ে একটি গতিষ্টীল তারকাপুগ্জ (2005176 591 
0195651) গঠিত হয়েছে; অর্থাৎ সপ্তধিমগুলকে আজ যেমন দেখাচ্ছে, কয়েক লক্ষ বছর 
পরে তেমন দেখাবে না। নক্ষত্রপুঞ্জের নক্ষত্রগুলি পরস্পরের সঙ্গে মাধ্যকির্ষণের দ্বার! বাঁধা 
থাকে বটে, কিন্তু প্র:ত্যকটির একটি আপেক্ষিক গতিবেগ আছে। কাঁজেই ভবিষ্যৃতের 
সপ্তধিমগ্ডল জিজ্ঞানার চিন্কের মত দেখাবে না। 


বড় ভালুক-এ একটি উল্লেখযোগ্য জিনিষ হলো, পেচক নীহারিকা নামে একটি 
গ্রহ-নীহারিকা (চ1509215 176)9015)। অবশ্য পেচক নীহারিকা বা 0েজ] 7)2১018 
এত ক্ষীণ যে, ভাল দুরবীক্ষণবন্ত্র ছাড়া খালি চোখে দেখা সম্ভব নয়। তবে খালি চোখে 
আমরা যা দেখতে পাই, ত1 হলো! বশিষ্ঠ নক্ষত্রের ( চিত্রে ব) বর্ণালীক্-যুখা (3560৮:05০01০ 
৫0215) | সাধারণভাবে বশিষ্ঠ (ব) একটি মাত্র নক্ষত্র মনে হয় এবং হিন্দু 
জ্যোতিবি্ঠায় একে আলাদা করা হয় নি। চিত্রে যেমন আছে (প্রতি নক্ষত্রের পাশের 
সংখাাটি পৃথিবী থেকে নদ্ত্রের দূরত্ব আলোক বর্ষে। এক আলোক বর্ষ-9:4610:9 
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কিলোমিটার বা 6-এর পিঠে 12টি শুন্য মাইল 1), তার বড়টি 1158: নামে বিখ্যাত । 
1889 সালে বর্ণালী বিশ্লেষণ করে দ্বিতীয়টির অস্তিত্ব জানা যায়, আর তারও পরে 
তৃতীয় আরও একটির অস্তিত্ব জান! সম্ভব হয়। এই যুগ্না নক্ষত্রটি পৃথিবী থেকে 
78 থেকে 80 আলোক বর্ষ দূরে আছে। বশিষ্ঠের (ব) ক্ষুদ্র নক্ষত্রটির নাম 
£১1০0£ বা সওয়ার । 11521 থেকে এটি 115 মিনিট বৃত্রচাপের দ্বারা বিচ্ছিন্ন ( তুলন। 
কর] যায়, চন্দ্রের ব্যাস হলো! 31 মিনিট বৃত্তচাপ) আর পুথিবী থেকে 80 আলোক 
বর্ধ দূরে অবস্থিত। খুব নিবিষ্টভাঁবে দেখলে খালি চোখেই এ'দর আলাদা! কর! যায় । 
1908 সালে জান। বায়, সওয়ার নক্ষত্রটি নিঙ্জেই একটি বর্ণালীয় যুগ্ধা। সমগ্র আকাশের 
উত্তর গোলার্ধে বশিষ্ঠঈ (ব) একমাত্র জটিল বর্ণালীয় যুগ, যা খালি চোখে দেখা 
সম্ভব। বশিষ্ঠের একটু দুরেই ছোট্ট নক্ষত্রটির নাম অরুন্ধতী (অ), প্রাচীন উপাখ্যান 
গষি বশিষ্ঠের স্ত্রী। এঁরা পরম্পরের খুব কাছাকাছি থেকেও কোন দিন মিলিত হতে 
পারবে না। সপ্তষিমগ্ুলের শেষ নক্ষত্রটি মরিচি (ম) পৃথিবী থেকে 163 আলোক 
বর্ষ দুরে অবস্থিত । বশিষ্ঠ (ব) ও মরিচি (ম)-কে একটি কাল্পনিক সরলরেখ। দিয়ে যুক্ত 
করে রেখাটিকে আরও কিছুটা বর্ধিত করলে অতি উজ্জল ঈষং হলুদ রঙের স্বাতীনক্ষত্ 
(স্ব) বা £1:০60105-এর ঠিকানা মিপবে । শ্বাতী নক্ষত্রের (ম্ব) ব্যাস সুর্যের ব্যাসের চেয়ে 
প্রা 23 গুণ বড়। পৃথিবী থেকে স্বাতীর দূর 35 আলোক বর্ষ, আপেক্ষিকভাবে 
আমাদের বেশ কাঁছেই বলতে হবে। ম্বাতীর (স্ব) মূল নক্ষত্রমগ্ডলটি হলো মুষলমণ্ডল, 
অনেকটা গার মত দেখতে । কয়েকটি বাড়তি ক্ষীণ নক্ষত্র নিয়ে ল্যাটিন 73906৫5 
( বুটিস ) নক্ষত্রমগ্ুলের চেহার! হিন্ু জ্যোতিথিদ্ঠার মুধল বা মুদগর থেকে সামা 
ভিন্ন (চিত্রে মুষলকেই দেখানো হয়েছে )। স্বাতীই (স্ব) মুষল ব1 ০০:০5-এর উজ্জ্রল- 
তম নক্ষত্র । শুধু চোখে না দেখা গেলে জেনে রাখা ভাল, মুষলে যুগ্ম-তারার ছড়াছড়ি । 
সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য হলো! পৃথিবী থেকে 230 আলোক বর্ষ দুরের নক্ষত্র, আরবী নাম 
[5221 হলুদ রঙের 128: আসলে নক্ষত্র-ত্রয়ী। বড় দৃূরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে এর টিকে 
এত সুন্দর দেখায় যে, যুগ্লটিকে পুলচেররিম। (দারুণ সুন্দর ) বলা হয়। 

ফ্বতার1 (ধ) ও আরও ছয়টি ক্ষীণ নক্ষত্র নিয়ে লঘু সগ্ডধিমগস গঠিত। মগুলটির 
অপর নাম [0:52 1111,07 ও [13016 86৪: বা ছোট ভালুক। সাতট তারার মধ্যে 
ঞবতার! বাঁ 018115 সবচেয়ে উল্লেধযোগ্য । নক্ষত্রটির অপর নাম গ্রীক ভাবায় 
সাইনোন্ুল্লা (05103918), যাঁর অর্থ কুকুরের লেঙ্গ। ফ্রবতাঁরা (ধ) পৃথিবী থেকে 
470 আলোক বর্ষ দুরে ও এটি একটি চল-নক্ষতর (৬৭119165091) | 3197 দিনে 
বা প্রায় এক মাসে এর উজ্জ্ললতা 21 থেকে 22 তফাৎ হয়। আরও মজার জিনিষ 
হলো, আড়াই ইঞ্চি ব্যাসের দূরবীক্ষণ বস্ত্র দিয়ে ফ্ুবতারায় একটি নক্ষত্র-যুগ্ঠা,। এমন 
০৭ একটি খুগ্বাংশও লক্ষ্য কর! যায়।করপ্রাচীনকাল থেকেই নাবিকদের 


114 জান ও বিজ্ঞান [ 25শ বর্ষ, 2 লংখা। 


সমুদ্বধাত্রার দিক নির্দেশক হিদাবে ধুবতারার গুরুত্ব অপরিসীম । ভূমির কোনও বিন্দু 
ও ঞ্রবতারার সংযোজক সরলরেখা ভূমির সঙ্গে যত ডিগ্রী কোণ উৎপর করে, ভূমি 
সেই বিন্দু বা স্থানের অক্ষাংশও তত ডিগ্রী। লঘু সগুধিমণ্ডলের ষষ্ঠ নক্ষপ্রটি 713:150 
পৃথিবী থেকে 180 আলোক বর্ষ দুরে আরও একটি নক্ষত্র ক্ষীণভাবে--কিন্ত মিলে-মিশে 
একাকার হয়ে আছে প্রথমটির সঙ্গে, যেটি নিজে পৃথিবী থেকে মাত্র 11 আলোক বর্ষ 
দুরে ( চিত্র দ্রষ্টব্য )। 

প্রাথমিকভাবে এই তিনটি নক্ষত্রমণ্ডল দিয়ে আকাশে কিছুক্ষণ তাকানো হর কর! 
যায়। বলে রাখা প্রয়োজন, এর চেয়ে আরও বিস্তুতভাবে অনেক কিছুই জানবার আছে। 


সৌম্যেজনাথ গুহ 


স্মৃতি-কণিকা। 


কারে। মেধা ও স্মৃতিশক্তি তীক্ষ হলে আমর! সবাই তাকে অলৌকিক শক্তি- 
সম্পন্ন বলে থাঁকি। অসাধারণ স্মৃতিশক্তিসম্পন্ন লোক পৃথিবীতে খুব অল্পই জন্মেছেন। 
অনন্য প্রতিভাবান ব্যক্তিদেরও অনেক সময় দেখা গেছে, তাদের স্মরণশক্তি প্রথর 
নয়। প্রতিভ। ও স্মৃতিশক্তি ছুটি সম্পূর্ণ ভিন্ন জিনিষ। প্রতিভার ব্যাপারটা অবশ্ঠ 
এখনও অনেকে ঈশ্বরের আশীর্বাদ বলে মনে করলেও ম্মরপশক্তিকে তারা সেনপ 
কিছু মনে করেন না । ূ 

কোনও কিছু স্মরণ করবার আগে সুস্পষ্ট তিনটি ঘটনা ঘটে। প্রথমে মস্তিফ্ষ 
তথাটা ঢোকে, সেখানে সেটা জম হয় এবং পরে সেটা মনে পড়ে। এই ঘটনাগুলি 
পর পর ঘটে যায়, যদিও কেমন করে ঘটে,ত। সুস্পষ্ট নয়। মাত্র কিছুদিন আগেও 
ধারণা ছিল, স্মরণের তথাগুলি বৈহ্যতিক উপায়ে মস্তিক্ষে সংরক্ষিত হয়। 

মানুষের মস্তিফকে অনেকট! কম্পিউটার মেসিনের সঙ্গে তুলনা করা চলে। 
হিসেব করে দেখা গেছে, একট। মানুষের স্মরণশক্তিকে কম্পিউটারে ধরে রাখতে 
গেলে যতট। ম্যাগ নেটিক টেপ লাগবে, তার পরিমাপ সার পৃথিবীর পরিমাপের সমান। 

মস্তিষ্ধের এই স্মরণশক্তিকে পরিষ্কার করে বোঝাবার জন্তে তাম!ম ছনিয়ায় ঝড় 
বড় মস্তি কান্দ করে চঙ্সছে। সম্প্রতি বিজ্ঞানীরা বলছেন যে, স্থৃতিশক্তির ব্যাপারটা 
প্রকৃতপক্ষে একটি রাসায়নিক ঘটন1 এবং এর ন্বপক্ষে তাদের যথেষ্ট যুক্তিও আছে । 
প্রজনন-ক্ষমত! যদি কোষের কিছু অণুর ভিতরের নিউক্লিয়াসে থাকতে পারে, তবে 
সাধারণ প্মরণ শক্তিই বাঁ মস্তিষ্কের কিছু রাপায়নিক বস্তুর মধো জমা! থাকবে না! কেন? 


০0০ প রর পরার র৬০০৯৯৯-। জব ০ পপ জা লা 


ফেব্রুয়ারী, 19721] ক্ষেলের:সাহাথ্যে পদীর্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নিয় 11১ 


স্মৃতিশক্তিকে ধরে রাখে যে সর রাসায়নিক পদার্থ তাদের আশ্চর্য উপায়ে 
বিজ্ঞানীরা মস্তিষ্ক থেকে কেবল পৃথকই করেন নি-_কৃত্রিম উপায়ে এদের গবেষণা- 
গারে উৎপাদন করতেও সক্ষম হয়েছেন। ' কয়েকজন বিজ্ঞানী মনে করেন, ম্মরণশক্তি 
আর, এন. এ, (২. টব. 4) অণুর মধ্যে সংরক্ষিত থাকে । এই [২. বি. & অণু আবার 
প্রজননকার্ধে 1. টব. & নিউর্লিক আমিডের মাধামে তাদের দরকারী কাজগুলি সম্পন্ন 
করে। স্মরণশক্তি বিলুপ্ত হয়েছে, এরূপ কিছু লোককে হ২. বি. & রাসায়নিকের 
সাহায্যে চিকিৎসা করে স্ুফ্গ পাওয়। গেছে। শুধুমাত্র [২. টব. &-ই নয়- বিজ্ঞানীর! 
মনে করেন, বিভিন্ন স্মরণশক্তি বিভিন্ন রাঁপায়নিকের মধ্যে নিহিত থাকে । তাই যদি 
হয় ও তাদের যদি পথক করা সম্ভব হয় এবং কৃত্রিম উপায়ে গবেষণাগারে প্রস্তুত করা 
যায়, তবে তার ফল হবে সুদূরপ্রসারী । 


রা ঃযএ-৪ পির 


রসায়ন বিভাগ, কৃষ্জণগর সরকারী কলেজ, কষ্চনগর) নদীয়া । 


পার্থসারথি চক্রবর্তী" 


স্কেলের সাহায্যে পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয় 


পদীর্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নিণয়ের অনেক রকম পদ্ধতি আছে। কিন্তু এই 
সকল পরিচিত পদ্ধতিতে আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয়ের জন্য বেশ কিছু সংখ্যক যন্ত্র 
পাতির প্রয়োজন হয়। বিভিন্ন যন্ত্রপাতির মধ্যে উদস্থৈতিক তুলামন্ত্র, আপেক্ষিক 
গুরুত্ব বোতল, হাইফ্রোমিটার, হেয়ার যন্ত্র প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । ফলে এই সকল যন্ত্র- 
পাতির অভাবে আমরা পরীক্ষাগার ছাড়া অন্যত্র পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয় 
করিতে পারি না। কিন্ত নিয়ে বণিত পদ্ধতিতে কোন রকম যন্ত্রপাতি ব। বাটখার়ার 
সাহা না লইয়া কেবল একটি স্কেলের সাহাধ্যে অতি সহজে পদার্থের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব নির্য় করা যাইতে পাঁরে। নিয়ে কেবল জল অপেক্ষা ভারী ও জলে 
অদ্রাব্য কঠিন পদার্থ এবং তরলের আপেক্ষিক গুরুত্ব কিভাবে স্কেলের সাহায্যে নির্ণয় 
কর! যায়, সেই সম্বন্ধেই আলোচন। করা হইল। ্‌ 

স্কেলের সাহায্যে জল অপেক্ষা ভারী ও জলে অদ্বাব্য কঠিন পদার্থ এবং তরল 
পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয়ের জন্ত প্রয়োজনীয় ফঞ্ত্রপাতি হইল---(1) একটি স্কেল, 
(2) স্থৃতা, (3) একটি জলপূর্ণ পাত্র, 4) একটি পরীক্ষাধীন তরল পদার্থে পূর্ণ পাত্র, (5) 
পরীক্ষাধীন কঠিন পদার্ঘ, (6) একটি ভারী পদার্থ (পরীক্ষাধীন পদার্থের ওজনের কাছাকাছি 
ওজনের ঘে কোন কঠিন পদার্থ ), €) স্টাণ্ড, (8) একটি দণ্ড ( বড় স্কেলের অভীষে )। 


116 উন ও বিজ্ঞান | 25শ বর্ধ, 2 সংধা। 


সমআয়তনের একটি প্রামাণিক পদার্থের তুলনায় কোন পদার্থ যতগুণ ভারী ব। 
হাঁক, তাহাকে এ পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব বলে। কঠিন ও তরল পদার্থের ক্ষেত্রে 
49 সেট্িগ্রেড তাপমাত্রার বিশুদ্ধ জঙলকে প্রীমাণিক পদাথ ধরা হয়। সুতরাং কঠিন 
ও তরলের ক্ষেত্রে 

আ7পক্ষিক গুরুত্ব 7 পণ্দার্থের ভর ___ পাটি 

49 সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় সমআয়তন জলের তর 

মনে কর! হইল বায়ুতে পদার্থের তর - 00) 3. 

জলে সম্পূর্ণ নিমজ্জিত অবস্থায় পদার্থের ভর _ 1002 80০. 

তরলে সম্পূর্ণ নিমজ্জিত অবস্থায় পদার্থের ভর _ 003 800. 

বস্তু কতক অপসারিত সমআয়তন জলের ভর _ (021 -100-) 80০, 

এবং বন্ক কর্তৃক অপসারিত মমআয়তন তরলের ভর» 007 213) £10. 





ভ 
.. কঠিন পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব_ ১০০০১১০০০৩৮ বডির ভর... 
49 সেন্টিগ্রেডে তাপমাত্রায় সমআয়তন 
জলের ভর 
_ টি 
1010] -7100 
্‌ তরলের ভর 
ও তরল পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব - বহুত রিতা, 
49 সেন্টিগ্রেড তারমাত্রায় তরলের মমআয়তন 
জলের তর 
নি 1001 -7 003 
1001 7৮ 1002 


এইবার প্রথমে জল অপেক্ষা ভারী ও জলে অদ্্রাব্য কঠিন পদার্থের আপেপ্গিক গুরুত 
নির্ণয়ের পদ্ধতি আলোচনা করা হইবে (1নং চিত্র তরষ্টব্য)। স্ট্যাণ্ডের 2 বিন্দু হইতে 
00 সুতার দ্বারা £১ স্কেল (বড় স্কেল সম্ভব না হইলে সন্পল দণ্ড) অম্ুভুমিকভাবে 
ঝুলিতেছে। ৪ বিন্দুতে পরীক্ষাধীন বসকে নুতার ছারা ঝুলানো হইল । এখন ক্ষেলকে 
অনুভূমিক করিবার জন্য পরীক্ষাধীন ওদের কাছাকাছি ওজনের কঠিন পদার্থটি 4 
বিন্দু হইতে সুতার দ্বার ঝুলীনে হইল। এখন পনীক্ষাধীন বস্তুকে একটি জলপুর্ণ পাত্রে 
সম্পূর্ণ নিমজ্জিত ঝরা হইল। ফলে পরীক্ষাধীন বস্তর উপর একটি উধ্বাপ পড়িবে 
এবং স্কেল আর অনুস্থমিক থাকিবে না। 4৯ বিন্দুতে ঝুলানো বস্তকে 27তে সরাইলে 
যেন পুনরায় স্কেল অনুভূমিক হইল। স্ষেলের বিভিন্ন দৈত্ধযে 40, 40 ও 80 
পাঠ কর! হইল । 
গণ্না-মনে করিলাম 20 7-17500) 3051 1520 908 7150) 
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ধরা বাক, 4 হইতে ঝুলা নে! পদার্থটির ভর -৬/ 8.5, 
বায়ুতে পরীক্ষাধীন কঠিন পদার্থটির ভর 1201 £0. 
ও জলে নিমজ্জিত অবস্থায় কঠিন পদ্দার্ঘটির ভর _ 002 0. 





নং চিত্র 


এখন সাম্যাবন্থায় 0 বিন্দুর চারিদিকে আঁমক লইয়া 
প্রথম ক্ষেত্রে, ভ/ ৮1) ₹105১6]--01) 
ও দ্বিতীয় ক্ষেত্রে, ড/ ৮1275105155 (2) 


(1) ৮ 0) করিয়া পাই, 1 





1002 
10) 2 
]) তি 1১ [21 -102 
10)। 11 
টু কঠিন পদ্দার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব (- 20) -25 ) টু চু 


এক্ষণে স্কেল হইতে সহজে 1! ও 1)-র মান অর্থাৎ 40 ও 4১10-র মান নির্ণয় 
করিয়া অতি সহজে পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণাত হইবে। 

এক্ষণে তরল পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয়ের পদ্ধতি সংক্ষেপে আলোচন! কর৷ 
হইতেছে (2৭২ চিত্র প্রউবা)। পূর্বের মত 2; ভরবিশিষ্ট বস্তক জলে নিমজ্জিত 
করিয়া! স্কেকে অনুভূমিক করিবার পর বস্তটিকে পরীক্ষাধীন তরল পদার্থে সম্পূর্ণ নিম্দিত 
কর। হইল। স্বেলটিকে অনুভূমিক করিবার জদ্ত ভারটিকে 4১ বিন্দুতে সরানো হইল । 
£১10-এর পাঠ লওয়। হইল । 
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এক্ষেত্রে মনে করিগাম, £:051300) ও তরল পদার্থে নিমজ্জিত অবস্থায় 
ভর - 103 8001 এছ্লেও সাম্যাবস্থার জগ্ত 0 বিন্দুর চারিদিকে ভ্রামক লইলে, 


|] 

|. 

ঃ 

॥ 
দ্ধ ৫৪ ৮ 
উর; 





৬/ ৮ 11 00) ১ 117722০ (3) 

ভ/ ১৫1১ --102 ১৫ 1..৯০,,,০১04) 
ও ভা 1১-203 ৮ 1.7, (5) 
(3)-(5) করিয়া পাই, (11-15)৬৬ ৬ (001 103) ১৫1,,5,.5(6) 
(3)-(4) করিয়া পাই, সৌর ৮০০৭ €) 
111৭ 01 0 

13217 1012 


(6)-+(?) করিয়া পাই, 7 
09) )-11-1৭ 

8১০১) ]1-"] 

কিন্তু 1115 ও 1”এর মান স্বেগ হইতে পাওয়া যাইবে । ফলে অতি সহজে তরল 

পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয় কা যাইবে । 


*, তরুল পদের আপেক্ষিক গুরুত্ব (- 


ভ্রীনিকুঞ্জবিহ্থারী ঘোড়াই 


পারদশিতার পরীক্ষা 


পদার্থবিষ্ভায় তোমার পারদগ্রিতা কেমন, তা বোঝবার জন্তে নীচে 5টি প্রশ্ন 
দেওয়া! হলো!। প্রতিটি প্রশ্মের নম্বর 201 উত্তর দেবার জন্যে মোট সময় 2 মিনিট। 
চেষ্টা! করে দেখোদিকিনি, মোট 100-এর মধ্যে তুমি কত নম্বর পাও । 
1. কোন্টি ঠিক বলো'--- 
নূর্ধ থেকে পৃথিবীতে আলে! আসতে সময় লাগে প্রায় 
(ক) ৪ সেকেও 
(খ) 1] মিনিট 
(গ) ৪ মিনিট ৮%৮ ৮৮৮৮ 
2. কোন্‌ মাধামটিতে আলোর গতিবেগ লবচেয়ে বেশী 1 
(ক) জল” 
(খ) কাচ 


(গ) হীর! 
3. কোন্‌ পদার্থটর বৈছ্বাতিক্ক রোধ সবচেয়ে কম € অথাৎ বিছ্যুৎ-পরিবাহিতা 


সবচেয়ে বেশী ) 1 
(ক) রূপা” 
(খ) তামা 
(গ) আলুমিনিয়াম 
4, কোন্টির তরঙ্গ-দৈধ্য সবচেয়ে কম 1 
(ক) আলো 
(খ) বেতার-তরঙ্গ 
(গ) এক্স্রশ্ি+/0-271 
5. কোন্টি ঠিক বলো-_ 
(ক) নিউট্রনের ভর প্রোটনের ভরের চেয়ে বেশী রত 
(খ) নিউট্রনের ভর প্রোটনের ভরের চেয়ে কম 
(গল) নিউট্রনের ভর ও প্রোটনের ভর সমান 


(উত্তরের জন্তে 122নং পৃষ্ঠা দেখ ) 
অন্দানন। দাশওগ ও জয় বন 


পিপাসা 


্ 7 লাহা ইনটিটিউষ্ট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্া। ফলিকাতা-9 


কৃত্রিম রক্ত 


করিম রক্ত শুনে নিশ্চয়ই তোমরা অবাক হচ্ছ, তাই না? মানুষের দেহে অসংখা 
শিরা, উপশিরার মধ্য দিয়ে যে লোহিতবর্ণের তরল পদার্থটি সর্ধদ। প্রবাহিত হয়ে 
প্রাণের স্পন্দনকে সজীব করে রেখেছে, তা যদি কৃত্রিম উপায়ে সংশ্লেষণ করা সম্ভব 
হয়, তাহলে অবাঁক হবার কথা বৈকি ! 

রক্ত একটি অতি প্রয়োজনীয় বস্তু, যা গুরুতর পরিস্থিতিতে ছশ্প্রাপ্য হয়ে উঠে 
মানুষের জীবনাশঙ্কার স্যগ্রি করে। হাসপাতালে তুর্ঘটনা-কবলিত ও বিভিন্ন অস্ক্রোপগারের 
রোগীর জন্তে রক্তের বিপুল চাহিদা! অনেক সময় চিকিৎসকদের কাছেও সমস্যা রূপে 
দেখ! দেয়। যদিও বিভিন্ন রাড-ব্যাঙ্কে মানুষের রক্ত সংরক্ষণের বিজ্ঞানসম্মত সুব্যবস্থা 
রয়েছে, তবু প্রয়োজনের তুলনায় তা খুবই নগণা! মানুষের দেহাভ্যন্তরে হৃংপিগু, 
ফুম্ফুল, যকৃত, মৃত্রাশয় প্রভৃতিকে সক্রিয় রাখবার জন্যে 240 থেকে 300 আউন্স রক্তের 
প্রয়োজন। এই সব কারণে দীর্ঘদিন ধরে সারা বিশ্বের বৈজ্ঞানিকেরা কৃত্রিম রক্ত উদ্ভাবনের 
অর্থাৎ রক্তের সকল গুণসম্পন্ন একটি রাঁদাঁয়নিক তরল পদার্থ সংঙ্লেষণের জগ্ভে গবেষণ! 
করে আসছেন। | 

বেশ কয়েক বছর আগে কার্ধন এবং ফ্লোরিনের যৌগ ফ্লোরোকাবনকে রক্তের 
পরিপূরক হিসাবে ব্যবহারের কথ! ভাব হয়েছিল। এই ফ্লৌরোকার্বন যৌগটি রাঁদায়নিক 
ধর্মের বিচারে সম্পূর্ণ নিক্রিয় এবং ভ্রবীভূত গ্যাস প্রচুর পরিমাণে শোষণ করতে সক্ষম । 
রক্তের হিমোগ্লোবিন অণুর মতই এগুলি দেহের বিভিন্ন টিন্থ ব তন্ততে অক্সিজেন 
গরবরাহ করতে পারে। 

সম্প্রতি আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রের সিনলিনাটি মেডিক্যাল সেপ্টারের খ্যাতনাম! 
গবেষক অধ্যাপক লেল্যাণ্ড সি, র্লাক ফ্লোরোকার্ন নিয়ে ব্যাপকতর গবেষণ! 
করেছেন। অধ্যাপক ক্লার্ক একটি কুকুরকে নিয়ে এক অভূতপূর্ব পরীক্ষায় সাফল্য লাভে 
সক্ষম হায়ছেন। তিনি কুকুরটির দেহের পঞ্চাশ শতাংশ রক্ত নিকাশন করে নিয়ে 
তার গবেষপালব্ধ কৃত্রিম রক্ত তার দেহে প্রবিষ্ট করিয়ে দিয়ে প্রায় এক বছর কাল তা'ক 
বচিয়ে রেখেছিলেন। এই এক বছরের মধ্যে কৃত্রিম রক্তের প্রভাবে কুকুরটির দেহে 
কোনরূপ বিরূপ প্রতিক্রিয়ার স্থঙ্টি হয় নি। অধ্যাপক ক্লার্ক প্রথমে । ফ্লারোকার্নের সঙ্গে 
বিশুদ্ধ লবণজল ও গ্রকোজ নির্ধারিত পরিমাণে মিশিয়ে এক অপমসত্ব মিশ্রণ প্রন্বত 
করেন। অডঃপর এই মিগ্রুপটির সঙ্গে কোন পরিশোধক রাসায়নিক মিশ্রিত করে 
আলট্রাসদিক শবা-ঙরঙগের উপস্থিতিতে প্রচণ্ভাবে আলোড়িত করা হয়, যার ফলে তৈরি 
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হয় ভুধের মত সাদা তৈলাক্ত একটি তরল পদার্থ। এই তরল পদার্থের মধ্যে ভেসে বেড়ায় 
লক্ষ লক্ষ ফ্লোরোকার্ধন অণু। এই সব ফ্লোরোকার্ধন অণুর এক-একটির আকার রক্তের 
লোহিত কণিকার (30) এক-দশমাংশ মাত্র । | 

এই কৃত্রিম রক্ত দেহের মধ্যে প্রবিষউট করাধার ঠিক পূর্বে মিশ্রপটির মধা দিয়ে 
বিশুদ্ধ অক্সিজেন গ্যাস চালনা করা হয়, যার ফলে ফ্লোরোকার্বন অথুগুলি প্রচুর 
পরিমাণে অক্সিজেন শোষণ করে নেয়। সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য ব্যাপার হলো-ফ্লোরো- 
কার্বন অণুগচলি সাধারণ রক্তকাঁণক1 অপেক্ষা অনেক বেশী পরিমাণে অক্সিজেন শোষণ 
€ সরবরাহ করতে পারে। 

কৃত্রিম রক্ত নিয়ে প্রথম দিকের গবেষণায় এই কৃত্রিম রক্ত প্রাপিদেহে মাত্র 
এক ঘণ্টাকাল অক্সিজেন সরবরাহ করতে পারতো | কিন্তু বর্তমান গব্ষক-বিজ্ঞানীরা 
বলছেন, এই সময়কালকে অনেক বেনী দীর্থায়িত কর! সম্ভব হয়েছে। রক্তত্োত 
থেকে ফ্লোরোকারন অণু ছু-দিনের মধ্যে অস্তহিত হয়--খুব সামান্য সংখাক অণু দেহের 
বিভিন্ন অংশে থেকে যায়, কিন্তু তারা কোন ক্ষতিকর প্রতিক্রিয়ার সি করে না। 

ফ্লোর়োকার্ন নিয়ে গবেষণা এখনো শেষ হয়নি বরং বলা চলে পুর্ণাঙ্গ গবেষণ। 
এবার সুরু হয়েছে। এই গবেষণার ভবিষ্যতের উপর নির্ভর করছে রক্তের স্বয়ংসম্পূর্ণ 
প্রতিস্থাপক -কুত্রিম কোন রাসায়নিক সত্যই একদিন পাওয়া যাবে কিনা । প্রকৃত- 
পক্ষে যদি কোন দিন এই গবেষণায় পরিপূর্ণ সাফল্য আসে, তাহলে এই কৃত্রিম রক্ত 
রাড-ব্যাঙ্কে সংরক্ষিত মানুষের দেহ থেকে নিষ্ষাশিত রক্তের চেয়ে শ্রেষ্ঠত্বের দাবী 
করবে। এর প্রথম কারণ হলো--এই কৃত্রিম রঞ্তকণিকাগুলি আসল রক্ত কণিকার 
চেয়ে আয়তনে অনেক ছোট হওয়ায় কোন কারণে সন্কৃচিত অতি সুক্ষ কৈশিক রক্তবহা 
নালীর মধা দিয়ে এগুলি অনায়াসে যাতায়াত করতে সক্ষম হবে, যার ফলে রক্ত 
চলাচলে বিদ্ধ স্থপ্টির নিদারুণ জটিলতা থেকে যুক্তি পাওয়া যাবে। দ্বিতীয়তঃ 
শ্লেষিত রক্ত উৎপাদনের ব্যয়ও অনেক কম হবে। বাস্তবিক পক্ষে মাঁমুষের দেহ থেকে 
নি্ষকাশিত রক্ত বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতিতে সংরক্ষণ ইত্যাদির ব্যয়ের এক-5তুর্থাংশ হবে 
কৃত্রিম রক্ত সংশ্লেষণের বায়। সঙ্কটের মুহূর্তে অর্থাৎ 'ঘখন রোগীর দেহে বাইরে থেকে 
রক্ত সরবরাহের জরুরী প্রয়োজন, লে সময় রক্ত পাওয়া গেলেও তার সঠিক শ্রেদী- 
বিভাগ করা এবং সঠিক শ্রেণী বা গ্রপের রক্ত পাওয়া এক সমস্থা। এই কৃত্রিম 
রক্কের ক্ষেত্রে কোনরূপ শ্রেদ-বিভাগের প্রয়োজন হবে না এবং গবেষক-বিজ্ঞানীর! 
আশা করছেন, এই কৃত্রিম রক্ত প্রস্তুতির পর সহঞ্জ পদ্ধতিতে দীর্ঘদিন অবিকৃত 


রাখা সম্ভঘ হবে। 


ভ্রীজ্যোতির্নয় ছুই 


উত্তর 


(পারদশিতার পরীক্ষা ) 


1, €গ) 

[পৃথিবী থেকে হুর্ধের দুরত্ব মোটামুটিভাবে 15 কোটি কিলোধিটার এবং শুভ স্থানে আলোর 
গতিবেগ সেকেণ্ডে 3 লক্ষ কিলোমিটার । স্তরাঁং হুর্ধ থেকে পৃথিবীতে আলে! আগতে সময় 
লাগে 15%10113%105-,500 সেকেগু অর্থাৎ ৪ মিনিট 20 সেকেণ্ড। মোটামুটি হিসাবে এটাকে 
8৪ মিনিট বলে ধরা হয়| ] 


2, (ক) 


[ কোন মাধ্যমের গ্রতিসরণাঙ্ক (0০£7900156 11065) 


হয স্বানে আলোর গতিবেগ _ 
-মাধামটিতে আলোর গতিবেগ 


সুতরাং যে মাধামের প্রতিসরপাঙ্ধ কম তাতে আলোর গাছিবেগ বেশী। জল, কাচ 
ও হীরার প্রতিসরণাঙ্ধ হচ্ছে যথাক্রমে 1.3, 1,5--2.0 ও 241 তিনটি মাধামের মধ্যে জলের 
প্রতিস্রণাঙ্ক সবচেয়ে কম হওয়ায় জলেই আলোর গতিবেগ সবচেয়ে বেশী। 4 


3. (ক) 

[ এক ঘন সেন্টিমিটারের হিসাবে রূপা, তামা ও আযলুমিনিক্লামের ঠ্বছ্যুতিক রোধ হচ্ছে 
যথাক্রমে 1.7 %10-5 ওছ.মূ, 1.8 ৮1076 ওহ,স্‌ ও 29১10-£ ওকম। | 

4. (গ 

[বেতার তরঙ্গের তরজ-টর্ঘয করেক [মটার থেকে কয়েক শত মিটার পর্বস্ত হতে পারে। 


আলোর তরঙগ-টৈর্ঘ্য হলো কয়েক হাজার আযাংস্টম (এক আ্যাংফ্্ম”্"10-5 সেন্টিমিটার )। 
এক্স্-রশ্মির তরঙ্গ-টৈর্ঘয এক আযাংস্রমের তগ্রাংশ থেকে কয়েক আযাংখীম পর্যন্ত ছতে পায়ে। ) 


5. (ক) 
. [নিউটনের তর-*1.674 ১10-9% গ্র্যাম ও প্রোটনের ভক্ষ-্দ1'672 1075৭ প্রযা। 


প্রসঙ্গত: উল্লেখ্য যে, মুক্ত নিউট্রন স্থানী কশ! নক; কালক্ষমে একটি নিউট্রন ভেঙ্গে গিপ্নে একটি 
প্রোটন, একটি ইলেকইন ও একটি আযাষ্টিনিউটি নোর সঙ হয়। ] | 





দ্ধ 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন ]. £ উচ্চ কম্পনাঙ্কবিশিষট শব্দ বা আলট্রাসাউণ্ড কিভাবে চিকিৎসা-বিজ্ঞানে 
কাজে লাগে? 
ূ কবিতা চৌধুরী, বহরমপুর, 
প্রশ্ন 2. £ শনিগ্রহের বলয় সম্পর্কে কিছু জানতে চাই। 
শ্যামলকুমার দত্ত, ঢাকা 
প্রশ্ন 3. £ ফল পাকবার সঙ্গে সঙ্গে ফলের স্বাদ ও রঙের পরিবর্তন বং সুমিষ্ট গন্ধের 
উৎপত্তির কারণ কি? 
দীপক্কর দত্ত, কলিকাতা-12 


উত্তর 1. £ চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে একসশরে ও রেডিও আইসোটোপের বাবহার 
বর্তমীনে সকলেরই স্থপরিচিত। কিন্তু বর্তমানে এগুলি ছাড়াও বিজ্ঞানীরা চিকিৎসার 
ক্ষেত্রে উচ্চ কম্পনাক্ববিশিষ্ট শব্দ ব৷ আলষ্রালাউও্ড কাজে লাগাচ্ছেন। এই আলগ্রাসনিক 
শবা-তরঙগকে শরীরের অভান্তরে পাঠানো হয়। বিজ্ঞানীর! এমন সমস্ত যন্ত্র উদ্ভাবন 
করেছেন, যাদের সাহায্যে এই প্রেরিত শব-তরঙ্গের প্রতিফলিত সঙ্কেতকে চিত্রাকার দেওয়া 
যায়। চিত্রাকার সঙ্কেতগুলি পর্যবেক্ষণ করে শনীরের অভ্যস্তরের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের অবস্থ। 
নির্ণয় করা বায়। চিকিৎসকরা অনেক সময় এক্স-রে অথবা রেডিও আইসোটোপ 
বাবহার নিরাপদ মনে করেন না। কারণ এক্সরে অথবা রেডিও আইসোটোপের 
বিচ্ছুরণ কোনও কোনও ক্ষেত্রে ক্ষতিসাধন করে। গর্ভাবস্থায় ও শিশুদের ক্ষেত্রে এগুলি 
প্রযোজ্য নয়। এই সমস্ত ক্ষেত্রে চিকিৎলকেরা আলগ্রাদাঁউও ব্যবহার করেন। হংপিও 
সংক্রান্ত রোগ নির্ণয়ের ক্ষেত্রে আলট্রাসনিকের বাবহার চলছে। রেডিও আইসোটোপ 
বাবহার করে শরীরের ক্যালারগ্রস্ত অংশের কোষগুপিকে ধ্বংদ করা হয়ে থাকে। 
বর্তমানে আলট্রাসাউও প্রয়োগ করে চিকিৎসকেরা ক্যাল্সারগ্রস্ত কোষ ধ্বংস করতে 
সঙ্গম হয়েছেন। এছাড়া মৃত্রাশয় ও পিত্তকোষে জম! হওয়া পাথর উচ্চ কম্পনাস্কবিশি 
শব প্রয়োগে গুঁড়া করা অনেক ক্ষেত্রে ফলপ্রন্থ হয়েছে। মানসিক রোগের ক্ষেত্রেও 
এর প্রয়োগে মস্তিষ্কের বিশেষ কতকগুলি স্গায়ুকে নষ্ট করে উপকার পাওয়। গেছে। 

উত্তর 2, £ সৌনরমণগ্ডলে সমস্ত গ্রহ-উপগ্রহের মধ্য থেকে শনিগ্রহকে সহজেই 
আলাদা করে চেনা যায়, তার বলয়ের উপস্থিতির জন্যে । কারণ, শুধুমাত্র শনিগ্রহ 
ছাড় অগ্ক কোন গ্রহ বা উপগ্রহের বলয় নেই। এই বলয় হচ্ছে শনিগ্রহের বিুবতলের 
সমাস্তরালে, অবস্থিত তিনটি বলয়ের সমষ্টি, যেগুলি এ গ্রাহের চারদিকে আবতিত হচ্ছে। 


124 জান'ও বিজ্ঞান [ 25শ বর, 2য় সংখ) 
বলয়গুলির প্রস্থ এদের বেধের তুলনায় অনেক বড়। তিনটি বলয়ের প্রস্থের যোগফল 
প্রায় 42 হাজার মাইলের মত। এদের বেধ মোটামুটিভাবে 20 মাইলের কাছাকাছি। 
 বিজ্ঞানীমহলে এই বলয়গুলির গঠন-প্রকৃতি সম্বন্ধে ছুটি ভিন্ন মতবাদ প্রচলিত 
আছে। প্রথম মতবাদ অনুমারে বলয়গুধি হচ্ছে একটানা! কঠিন পদার্থ দিয়ে তৈরি 
এবং দ্বিতীয় মতবাদ অনুযায়ী এগুলি ক্ষু্র ক্ষুদ্র বহু কণার ঘনিষ্ঠ সমাবেশ । বৈজ্ঞানিক 
যুক্তি ও তত্বের সাহাধো জানা যায়, যদি বলয়গুলি ক্ষুদ্র গ্ষুত্র বু কণার সমাবেশে 
তৈরি হয়ে থাকে, তবে বলয়ের ভিতর দিকের কণাঁগুচলির গতিবেগ বলয়ের বাইরের দিকের 
কণাগুলির গতিবেগের চেয়ে বেশী হবে। বর্ণীলীবীক্ষণ যদ্ত্রের সাহায্যে বর্ণালী-রেখার 
সরণ পরিমাপ করে প্রথিবী থেকেই শনির বলয়ের বাইরের ও ভিতরের অংশের গতিবেগ 
নিধারণ করা যায়। 1895 সালে বিজ্ঞানী কীলার ও পরে বিজ্ঞানী ডেস্লাগারস্‌ 
বর্ণালীবীক্ষণ যন্ত্রের সাহাযো বলয়ের ভিতরের ও বাইরের অংশের বেগ নির্ণয় করে 
দেখান যে, ভিতরের অংশের বেগ বাইরের অংশের বেগের তুলনায় বেশী। অতএব 
কীলার ইত্যাদির পরীক্ষায় এই ধারণাই হয় যে, বলয়গুলি কশিকাপমন্টির দ্বার গঠিত। 
অনেক বিজ্ঞানী মনে করেন, বলয়গুলি হচ্ছে উপগ্রহ স্থগ্টির প্রথম অবস্থা, অর্থাৎ 
পৌরমগুলের মস্ত গ্রহ-উপগ্রহই প্রাথমিক অবস্থায় বলয় ছিল এবং পরে এই বলয়ের 
কণাগুলি একত্রিত হয়ে গ্রহ বা উপগ্রহে রপাস্তরিত হয়েছে । আবার অনেকের ধারণ! 
অনুযায়ী এই বলয় হচ্ছে, অধিক আকর্ষণের প্রভাবে গুড়িয়ে যাওয়া শনির নিকটতম 
উপগ্রহের ধ্বংসাঁবশেষ। তবে বঙলয়গুলির উৎপত্তি সম্বন্ধে কোন্‌ ধারণা ঠিক, ত1 এখনও 
সঠিকভাবে জান যায় নি। 
উত্তর 3. $ কীচ1 থেকে পাকা অবস্থায় যাবার সঙ্গে সঙ্গে ফলের মধ্যে কতকগুলি 
রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে ও ফলের পরিপাকক্রিয়ার মাত্রা বৃদ্ধি পায়'। রাসায়নিক 
পরিবর্তনই মূলতঃ কাচা ও. পাকা ফলের স্বাদের তারতম্যের জন্তে দায়ী। আপেল, 
্টসপাতি ইত্যাদি ফলের মিষ্টতা এদের ফুক্টোজ শর্করার উপস্থিতিরই জন্যে । দেখা 
গেছে যে, আপেল, ন্তাসপাতি ইত্যাদি পাকবার সঙ্গে সঙ্গে এদের শর্করার পরিমাণ 
বাড়ে ও শ্বেতসারের পরিমাণ কমে। কাজেই ফলের মিঃতাও বৃদ্ধি পায়। পাকা 
কলাতেও £ কোজ, স্রক্টোজ গ্রভৃতি শর্করার পরিমাণ প্রচুর বৃদ্ধি পায়। 
অধিকাংশ ফলের পাকবার সময় স্বাসক্রিয়ার দ্রুত বৃদ্ধি ঘটে। ফলের শ্বাসকার্ষের 
জন্তে শর্করার ক্ষর হয়। এই কারণে ফলের মিষ্টতাঁও কমে যায়। সেই জন্যে দেখা যায় 
বেশী পাকা কলা বা আমের মিষ্টতা অপেক্ষাকৃত কম। টকৃজাতীয় ফলে অয়ের পরিমাপ 
বেড়ে যাওয়ায় এগুলি পাকা হলেও টক লাগে। এই কারণে কাচা পাতিলেবৃর 
চেয়ে পাকা পাঁতিলেবু বেশী টক্‌। 
ফল পাকবার সময় কোনও কোনও ফলে ক্যায়োটিনের পহিমাথ বৃদ্ধি পায় 
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আবার কোন কোনও ফলে ক্লোরোফিলের পরিমাণ কমে যায়। র্লোরোফিপগ কমে 
ধাবার ফলে কীচা ফলের সবুজ রং নষ্ট হতে থাকে এবং ক্যারোটিন বৃদ্ধি পাওয়ার 
দরুণ কল্রে রং হুল্দে ভাব ধারণ করে। ভবে সব ফলের ক্ষেত্রেই যে ক্লোরোফিলের 
পরিমাণ কমবে বা ক্যারোটিনের পরিমাণ বাড়বে, তা নয়। এছাড়াও ফলের রঙের 
জন্চে নান। প্রকার ফেনোলিক যৌগ, জ্যান্থোফিল, ফ্লোভোনয়েভ, আম্থোবায়ানিন ইত্যাদি 
পদার্থগুলি দায়ী। বিশেষ রঙের প্রভাব ফলের গায়ে আপতিত আলোর তরঙ্গ-দৈধা, 
তীব্রতা ইত্যাদির উপর নির্ভর করে। 

পাকা ফলের সুমিষ্ট গন্ধের জন্তে বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ দায়ী। বিভিন্ন ফলের 
ষে গন্ধ আমর পাই, ত। বিভিন্ন রালায়নিক পদাঁথের সংমিশ্রণে উদ্ভৃত। এই রাসায়নিক 
পদাথগুলির মধ্যে রয়েছে বিভিন্ন রকমের আ।লকোহল, আঁলডিহাইভ, কিটোঁন, একটার, 


ইথিলিন, টারপিন ইত্যাদি । 


দক সপ পাশ শা 


পা বাত ক ক উপ পা 


শক দাপ্্ ও দ0৬ ২ শি সী ৭ শপ জা উমার সবার, ০৬ জা ৮ নর 


ইনস্টিটিউট অব রেডিও-ফিজিক্স আযাও্ড ইলেকট্রনিক্স, বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা-9 


শোক-সংবাদ 


পরজোকে বীরেজ্জনাথ মৈত্র 

বাঙালী প্রতিঠিত ও পরিচালিত খ্যাঁতনাম। 
রাসায়নিক শিষ্পপ্রতিষ্ঠান ক্যালকাটা! কেমিক্যাল 
কোম্পানীর অন্ততম প্রতিষ্ঠাতা শ্রীবীরেত্নাথ 
মৈথ্র গত 31শেৈ ডিসেত্বর 84 বছর বয়সে পরলোক" 
গষন করেছেন। 

বীরেজনাথ 1888 সালে 17ই সেপ্টেম্বর 
াজশাহীতে জন্সগ্রহণ করেন! তিনি সেন্ট 
জেভিয়ার্” কলেজ, থেকে এফ-এ পরীক্ষা পাশ 
করবার পর প্রেসিডেছি কলেজে বি. এস-পি 
ক্লাসে ভতি হন এবং এ কলেজ থেকেই 
কলিকাতা বিশ্ববিস্তালযের নবপ্রবতিত এম. এস-লি 
কোর্সের প্রথম ছাত্রদলের জন্ততম রূপে 1910 
সালে রসাক়নশান্ত্রে ডিগ্রী লাভ করেন। তিনি 
বি. এস-সি ক্লালে আচার্য জগদীশচশ্র এবং 


এম. এস-সি ক্লাশে আচার্য প্রচ্ছু্নচজের ছাত্র 
ছিলেন। এম. এস-সি পরীক্ষা পাশ করবার পর 
তিনি শিবপুর ইপ্রিনীক়ারিং কলেজে রসান়্নশান্ত্রের 
লেকৃচারার ছ্িশাবে কিছুকাল কাঁজ করেন। 


আচার্য প্রফুল্পচঙ্জের অনুপ্রেরণা একটি 
শিল্পপ্রতিষ্ঠান গড়ে তোলবার উদ্দেশ্টে বীরেশ্রনাথ 
অপর স্বজন সহযোগী প্রখগেজচলজ্ দাশ ও 
অধ্যাপক রাঁজেম্ত্রনাথ সেনের সঙ্গে মিলে মাত্র 
9000 টাকা মুল্ধন নিতে 1916 পালে ক্যালকাট। 
কেনিক্যাণ কোম্পানীর গোড়াপত্তন করেন। 
আজ তা এক বিরাট শিল্পপ্রতিষ্টানে পঠিত 
হয়েছে। বর্তমানে এই কোম্পানীর উৎপন্ন জরধা- 
গুলির হিক্তপ্জের যোট পরিমাণ প্রান 4 কোটি 
টাকা । বীরেজনাখের ছুই সহযোগীর যধো 
অধ্যাপক রাজেজনাঁখ সেন পরলোকগমন করেন 
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1936 পালে এবং ধগেক্সচন্র দাশ 1965 সালে। 


জ্ঞান ও বিঞ্জান 


[25শ বর্ধ, 2য় সংখ্যা 
কোম্পানীর কাঞঙ্জে সম্পূর্ণ্ূপে আতখ্মনিক্জোগ 


বীরেজনাথ -1967 সাল পর্বন্ত ম্যানেজিং ডিরে্টর- করলেও বীরেঞ্জনাথ বহু গুরুত্বপূর্ণ প্রতিষ্ঠানের 


প্পে কোম্পানীর কার্য পরিচালনা করেছিলেন 





বীরেশ্রনাথ মৈত্র 


এবং তারপর কোম্পানীর উপরেষ্টাপে কাজ 
করেন ও 197]. সালের জুপাই মাসে অবসর 
গ্রহণ করেন। 


কাজে সক্রিন্ব অংশগ্রহণ করতেন! তিনি জাপান 
ও দূরপ্রাচ্য ভ্রণ করেন! অল ইত্ডিন্বা ম্যানগ- 
ক্যাকচারাপ” আসোসিক্েশন, ইত্ডিক্সান সোপ 
আযাগ্ড টয়েলেটরিজ মেকাপ্দ জ্যাসোসিয়েশন, 
এসেজিরাল অগ্নেল আযাসোপিয়েশন অব ইপ্ডিযা 
এবং ইনস্টিটিউশন অফ কেমিস্টস-এর তিনি 
সভাপতি ছিলেন। তিনি ই্ণ্ডিক়্ান কেমিক্যাল 
সোসাইটির ফেলো, ইত্ডিয়ান সায় নিউজ 
আযসোসিয়েশনের কার্যকরী সমিতির সদস্য এবং 
রোটারী ক্লাবের একজন বিশিষ্ট সদশ্ত ছিলেন। 
তা ছাড়া রাসায়নিক শিল্পপংক্রাস্ত বহু সরকারী 
ও বেসরকারী প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে তিনি যুক্ত 
ছিলেন। বঙ্গীর বিজ্ঞান পরিষদের কর্মপ্রচেষ্টার 
প্রতি তার বিশেষ সহাহুইূতি ছিল এবং 1961 
সালে পরিষদের ত্রন্নোদশ প্রতি্া-বাধিকীতে 
প্রধান অতিথিকপে উপস্থিত থেকে তিনি গৃহ- 
নির্মাণ তহবিলে দেড় হাজার টাঁক! দান করেন। 


র.ব. 


বিবিধ 


কলিকাতায় ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
59তম অধিবেশন 

কলিকাতায় বিশ্ববিদ্যালয়ের আমন্ত্রণে 20শে 
হইতে 23শে ফেব্রুয়ারী পর্ধস্ত তারতীয়্ বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন রবীন্্র সদন, বিজ্ঞান 
কলেজ এবং বসু বিজ্ঞান মন্দিরে অনুঠিত হইবে । 
এই সম্মেলনের উদ্বোধম করবেন কেন্ত্রীয় পরিকপ্পন! 
মন্ত্রী শর পি, হুত্রাক্ঘপ্যঘ। 


কৃত্রিম উপগ্রহের মাধ্যমে ভারতের বৈদেশিক 
যোগাযোগ ব্যবস্থা 

পুণার কাছে ক্জারতিতে প্রথম তুকেশ্রুট 
স্থাপনের সঙ্গে সঙ্গে ভারতের বৈদেখিক যোগা” 
যোগ ব্যবস্থার ক্ষেত্রে এক নতুন যুগের শুচন। 
হয়েছে। গত 26শে ফেব্রুয়ারী ভারত ও আষ্ট্রে- 
লিয়ার মধ্যে ক্ৃত্রিষ উপগ্রঞ্থের মাধ্যমে এই 
নতুন যোগাযোগ ব্যবস্থা চালু হয়েছে। 
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বিগত কয়েক মাসে 30টি চ্যাপেল বসানে! 
হয়েছে। হাই-ফ্রিকোয়েজি রেডিও সিষ্টেমের 
মাধ্যমে আগে যে সব তার, টেলিফোন ও টেলেক্স 
সাতিস চালু ছিল, তাঁর মধ্যে অনেকগুলিই এখন 
কৃত্রিম উপগ্রহ মাধ্যমে চলছে। 
ভারতের সঙ্গে এখন অষ্ট্রেলিয়া বাছেরিন, 
জাপান, কেনিয়া, কুয়াছেত, মালয়েশিয়া, সিঙ্গাপুর, 
সুইজারল্যাণ্ড, বৃটেন, মাকিন যুক্তরাষ্ট্র এবং পশ্চিম 
জার্মেনীর কৃত্বিষ উপগ্রহের মাধামে টেলিফোন 
সংধোগ রয়েছে। টেলেক্স এবং টেলিগ্রাম ব্যবস্থ! 
অষ্ট্রেলিয়া, জাপান, বুটেন, মাফিন যুন্তরাষ্্র, পশ্চিম 
জার্মেনী, ইটালী এবং অগ্রিক্ার সম্প্রনারিত হয়েছে। 
এতদিন পর্যন্ত ওভারসীজ কমিউনিকেশন সাভিস 
হাই-ক্রিকোরেছি রেডিওর মাধ্যমে আন্তর্জাতিক 
টেলি-যোগাধোগের ব্যবস্থ। করতেন । কিন্তু আয়ন- 
মণ্ডলের গণ্গোলের দরুণ টেপিসংযোগে ব্যাথাঁত 
ঘটতে]! কৃত্রিম উপগ্রহের মাধ্যমে টেলি- 
যোগাঁষোগের ক্ষেত্রে এই ক্রটি দূর করবে এবং 
এদেশে দিবারাত্র সর্বাধুনিক উচ্চ মানের টেলি- 
যোগাযোগ ব্াবস্থ! গড়ে তুলবে। 
আঁরভির ভৃকেক্্রটি স্থাপনের ব্যয় হয়েছে 8 
কোটি টাকা । এর মধ্যে সাজসরঞাম আমদানী 
বাবদ বৈদেশিক মুদ্রায় ব্য হয়েছে প্রায় 3 কোটি 
টাকা। আরতি ভূকেত্রটির সঙ্গে বোম্বাইয়ের 
বিদেশ সঞ্চার ভবনের আন্তর্জ(তিক এক্সচেঞ্জের 
মাইক্রোওয়েভ সংধোগ রদ্ধেছে। পশ্চিমথাট 
পর্বতমালায় এই কেন্তরের তিনটি উপকেন্ত্র (রিপিটার 
রেশন) রয়েছে। এই সংযোগটি প্রায় 140 
কিলোমিটার ছুরস্ব পর্যন্ত বিভ্ভৃত। 
বর্তমান বছরের প্রথম দিকে বিদেশ “সঞ্চার 
ভবনের আধা-ম্বর়ংক্রিয আন্তর্জাতিক টেলিফোন 
এক্সচেঞজটি বসাবার কাঁজ শেষ হলে বোস্বাউদ়ের 
একজন টেলিফোন অপারেটর বিদেশের আনেক 
দেশে সঙ্গে সরাসরি ভায়াল করে টেলিফোন 
সংযোগ স্থাপন করতে পারবে । 


বিবিধ 
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বিতীয় ভৃকেজটি উত্তরাঞ্চলে স্থাপনের প্রস্তাব 
করা হয়েছে। 1974-75 সাল থেকে টেলি- 
সংযোগ বুদ্ধির আঁচ্মানিক হিসাবের সঙ্গে 
সঙ্গতি রেখে এই দ্বিতীয় তুকেন্ত্রটি, অতিরিক্ত 
আন্থর্জতিক টেলিসংষোগের প্রহ্োজন মেটাবে 
এবং প্রশ্নোজনমত আরভি সূকেশ্তরের পরিপূরক 
হিসাবে কাজ করবে । পারমাণবিক শক্তি দ্র 
মার্কিন মহাকাশ গবেদুশা সংস্থার কতিম উপগ্রহ 
বাবহার করে এই ভূকেঞন্জের মাধ্যমে অপারেশনাল 
টেপিতিপন সম্পর্কে পরীক্ষা-নিরীক্ষা! চালাষে। 

এই ব্যাপারে বিভাগীয় কারিগরী কমিটির 
কথপারিশক্রমে দেরাছুনের কাছে একটি জাঙগগা 
ঠিক করা হত়েছে। ওভারসীজ কমিউনিকেশন 
সাভিসের প্রকল্প গিপোর্ট অনুযায়ী এই ভূ-কেন্জের 
প্রধান কেন্দ্রটি স্থাপিত হবে দেরাঁছনের কাছে এবং 
টাগিনাল ভবনটি গড়ে উঠবে নঙা। দিলীতে। এই 
তবনেই আন্তর্জাতিক টেলেক্স, টেলিফোন এবং 
মূলকেন্র ও টামিনাল ভবনের সঙ্গে একটি 
মাইক্রোওয়েত সংযোগ থাকবে। প্রকল্পটি. বাবদ 
আনুমানিক ব্যস হবে 6 কোটি 728 লক্ষ টাকা। 
1947 সালের শেষ নাগাদ এই কেন্দ্রটি চালু হবে 
বলে আশা করা যাচ্ছে। 

উপগ্রহছের মাধ্যমে যোগাযোগ ব্যবস্থায় 
তাঁরতে এক স্থায়ী ও উচ্চ মানের আত্তর্জ(তিক 
টেলিসংযোগ গড়ে উঠবে। পরবতাঁ কালে এই 
ব্যবস্থার মাধ্যমে আধা-শ্বংক্রিয় তিত্তিতে আম্ত- 
(তিক ট্রাঙ্চডারালিং-এর সুযোগ-সুবিধা ব্যবস্থা 
কর সম্ভব হবে| 


বিজ্ঞানে কলিঙগ পুরস্কার 
1971 সালের জন্তে বিজ্ঞানে কণিঙ্গ পুরস্বার 
প্রদান কর! হয়েছে বিশিষ্ট মাফিন নৃ-বিজ্ঞানী 
ও বিজ্ঞান-লেখিকা ডক্টর মার্গারেট মীডকে। 
তারতের শিক্পপতি শ্রীবিদ্ভূ পট্টনায়়েকের প্রদত্ত 
অর্থে রাইপুজের শিক্ষা বিজান ও সংস্কৃতি সংস্থা 
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প্রতি বছর একজন বিশিষ্ট বিজান-লেখক বা 
লেখিকাকে লোকরঞ্জক বিজ্ঞান-গ্রন্থা রচনার 
কৃতিত্বের জন্ভে এই পুরস্কার দিয়ে থাকেন | 

ডক্টর মীড একাধিক লোঁকরঙক বিজ্ঞান- 
গ্রন্থ রচনা! করেছেন। তার মধ্যে 002210£ ০৫ 
4886 107 981702+ গ্রন্থটির 2 বছরের মধ্যে পাচটি 
সংস্করণ হয়েছে ও দু-বার তা পুনমুত্ত্িত হয়েছে। 
তাঁর রচিত অন্তান্ত গ্রন্থের মধ্যে আছে 0:011)8 
01 11) 6৮ 0011765715 962 200. 1 6000618- 
10606 10171000156 0110010156 500160169% 
44100 [661 5001 9০61 1015+ | তিনি 
1926 সাল থেকে নিউ ইয়র্কের মিউজিয়াম অফ 
গ্াচারাল হিষ্টির সঙ্গে যুক্ত আছেন এবং বহু 
নৃতাঁতিক সমীক্ষা ও অভিধানে অংশগ্রহণ 
করেছেন। 

যোহানেস কেপলারের চার-শততম 

জন্মশতবাধিকী 

ষষ্ঠ শতকে বরাহ-মিহিরের সমলামগ্িক কাল 
থেকে প্রাচীন ভারতের জ্যোতিধিজঞান ও 
জ্যোতিষীর মধ্যে যে অভূতপূর্ব সংমিশ্রণ ঘটেছিল, 
আন্তর্জাতিক ক্ষেত্রে তার প্রভাৰ অপরিসীম 
সেদিনের মানুষ বিশ্বাম করতো, দুর নক্ষত্র অথবা 
গ্রছের স্থান এবং কাল, মানুষ এবং তার জগতের 
অতীত, বর্তমান ও 'ভবিষ্ুৎকে নিক্পসত্রিতি করে। 
আজ থেকে চার-শ' বছর আগে যোছানেস 
কেপলারের জন্মমূহূর্তেও ওই একই সুর ইউবোপের 


লে 2৭ এ সিএ শপ আছর ফাদ পার পদ সা জপ এ 


তাল ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 2 সংখ্যা 


জনযাঁনসেও বিরাজ করতো। গত 17 জাছরাদী 
কলকাতার বিড়ল!  প্ল্যানেটেরিগ্াষে আধুনিক 
জ্যোতিবিজ্।নের জনক ফেপলারের চার-শত তম 
জন্মবাধিকী পালন উপলক্ষ্যে একথা! বলেন 
ফেডারেল রিপার্িক অব জার্মেনীর কনসাল 
জেনারেল ডক্টর এইচ. এফ. লিনজ।| উল্লেখ্য, 
যোগানেদ কেপলারের জন্ম ভুযুটেনবার্গের 
ভেইল-এ, 27শ্রে ডিসেম্বর 1571 | প্রধান অতিথির 
ভাঁষণে জাতীয় অধ্যাপক ডক্টর সতোজনাথ বনু 
কেপলার এবং ' টাইকে। ব্রাহহীর কথা বলতে 
গিয়ে উল্লেখ করেন, এই সমক্বে প্রচলিত অন্ধ 
বিশ্বাসকে অতিক্রম করে কেপ-লারই জ্যোতি" 
বিজ্ঞানে পদার্থবিজ্ঞানের অনুপ্রবেশ ঘটাঁন। তাঁর 
গ্রন্ছগতির তিনটি শুর আজও পথিকৎ-এর মত 
কাঁজ করছে। তিনিই দু-হাজার বছরের পুরনো 
বিশ্বাসকে দূর করে প্রমাণ করেন, গ্রহগুলি শুর্ধকে 
কেন্্র করে উপবৃত্রীয় পথ পরিক্রমণ করে। 
অন্তান্ত বক্তাদের মধ্যে ছিলেন শ্রঅযলেন্ু বনু, 
প্রীআর নুব্র্থনিয়াম এবং প্রখ্যাত ভারতীয় জ্যোতি” 
পদার্থ-বিজঞানী ডক্টর জি. খ্বব্ধপ। মাক্সমুলার 
ভবনের পরিচালক ডক্টর জে, ইউ. ওহলাউ 
উপস্থিত ব্যকজিগপকে ধন্তবাদ জালান। মুল 
অঙ্গষটানের উদ্তোক্তা বিড়লা প্যানেটেরিক্াম, 
বিড়ল! শিল্প এবং প্রমুক্তিবিষয়ক সংগ্রহশালা, 
ম্যাক্সমুলার ভবন এবং পশ্চিম জার্মেনীর সরকারের 
কনসাল জেনারেল।, 
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নৃবিজ্ঞান ও লোকসংস্কৃতি 


রেবস্ভীমোহুন সরকার* 


সমাজ-বিজ্ঞানসমূহের (5০০151 9০167025) 
মধ্যে মৃ-বিজান আজ এক বিশেষ ভূমিকা গ্রহণ 
করেছে বললে অভুক্ত হুয় না। মানুষের জীবনের 
সাধিক আলোচনার তিত্তিতে প্রতিঠিত এই 
বিজঞান হুধীলমাজে বথেষ্ট জনশ্রিরতা অর্জন 
করেছে! বর্তমানে আমাদের দেশের পাধান্বণ্য 
এর প্রচার লীধিত হলেও বিহজ্জনসমাজে দ্ব- 
বিজ্ঞানের গুরুত্ব স্বীকৃত হতে চলেছে। পৃথিবীতে 
মাঁছহের আবিগ্/ব থেকে সুরু করে বিডি দেশের 
মাদুষের আরতি, প্রকারতেদ, অঙ্গ-প্রত্য্গের গঠন- 
শৈলী,' সংস্কৃতি, সমাজ? অর্থনীতি, ধর্ম, শিল্প, 
ভাষা ও হিরা কথায় সামগ্রিক জীবনের 


পুখ্ধান্পুঙ্খ আলোচনায় নু-বিজান নিজেকে নিয়ে] 
জিত করেছে। নৃ-রিজঞানের অঙ্গদদ্ধিংসু আলো 
চন পৃথিবীর মানুষকে প্রকৃতভাবে আবিষ্কার 
করেছে। কেবলমাত্র জানের জন্তেই জাঁনার্জন 
করে নৃ-বিজ্ঞান ক্ষান্ত ছগ্ব নি, এর ব্যবহারিক 
দিকটিও প্রণিধানযোগ্য । যানব-সমাঙ্জের নানা 
সমস্ত সষাধাঁনের দিকগুলির প্রতি অঙ্গুলি পির্দেশে 
বৃ-বিজ্ঞানের সবগুলি শাখাই যথেষ্ট কৃতিত্ব অর্জন 
করেছে। নৃ-বিজান ক্ষে-বিআনের পর্যায়ভুক এবং 
এর অধিকাংশ তথ্য প্রত্যক্ষ কের গবেধধার 


* নুবিকান, বিজগ। টিলা ফস 
নিগার 
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ভিত্তিতে সংগৃহীত হয়। অপর দিকে লোকসংস্কতি 
মাঁযের এতিহা, ব্রীতি-নীতি, ধ্যান-ধারপ1, উৎ্সব- 
পার্বণ ও বিভিন্ন সাথধাঞ্জিক আঁচার-ব্যবহ্থারের 
ছন্দোবন্ধ রূপ উদঘাটনে ব্যাপৃত। ন্ব-বিজ্ঞানের 
মত লোঁকসংখ্বৃতিও একটি ক্ষেত্র-বিজ্ঞান এবং বহু 
বিষয়ে এই ছুটি শাখা পরস্পরের উপর নি্ভরশীল। 
বর্তমান প্রবন্ধে নৃ-বিজ্ঞানের অন্ুগদ্ধানের ক্ষেত্রে 
লোকসংস্কৃতির ব্যবহথার-প্রণালীর মূল্যায়নের উপর 
আলোঁকসম্পাতের চেষ্টা কর! হয়েছে। 
লোকসংস্কৃতি নিঃসন্দেহে একটি ইতিহ!সভ্িত্তিক 
বিজ্ঞান; কারণ মানুষের অতীত জীবনের গতীরে 
প্রবেশলাভে লোকসংগ্কৃতি প্রত্যক্ষভাবে সাহাধ্য 
করে। লোঁকসংগ্ৃতির বিজ্ঞান পর্ধায়তুক্ত হবার 
বিশেষ যুকি হলো এই যে, এর লক্ষো পৌগ্াবার 
মূশধন একমাত্র আরোহ সিদ্ধাত্ত সন্বদ্বীর পদ্ধতির 
উপর নির্ভরশীপ। নৃ-বিজ্ঞানের বিতিন্ন শাখার মধ্যে 
সাংস্কৃতিক নু-বিজঞানের সঙ্গেই লোকসংস্কৃতির 
আত্মিক যোগশ্থব্র। সাংস্কৃতিক নু-বিজ্ঞানীর 
মাজষের ন্বীতিনীতি, আচাঁর-ব)বহাঁর এবং 
বিভিব্ন সামাজিক সংস্থার প্রতি আলোকসম্পাতের 
কালে সেগুলিকে অতি অবশ্যই এ জনগোঞ্ীর 
লোককথা। কাহিনী, ধাধা, প্রবচন, ছড়া প্রভৃতির 
ছারা প্রভাবিত হতে হবেঃ তা নাহলে সেই জন 
গোঠীর জীবনধাত্রার বিবরণী অসম্পূর্ণ থেকে বাবে। 
নৃ-বিজ্ঞানীদের ধারণা অন্গযায়ী লোকসংস্কৃতি 
কোন এক জনগোচীর জীবনধার। ও সংস্কৃতির 
গুুতবপূর্থ অংশবিশেষ । পৃথিবীর প্রতিটি জন- 
গোঠীর, তাঁদের জীবনধাত্র! প্রপালী যঙই 
আদিম ও সরল হোক না কেন, পিজন্ব লোক- 
কখ! ও কাহিনী বিশ্তমান। লোকসংগ্কতির এই 
সধ উপাদান আদিম ও সমপাষগ্িক কালের 
সমাজধ্যদস্থা্ মধ্যে সেতুবদ্ধনের কাজ করেছে। 
স-বিজানের চত্বরে মানুষের জীবনধারার বিজন- 
ভিত্তিক আলোচনা লোকনংস্কতির ব্যবহার 
আপরিছার্য। বর্তমান কালে নু-বিজানীদের মধ্যে 


জান ও বিজ্ঞান 


25শ বধ, য় সংখ্যা 
এই বিষযটির প্রতি প্রয়োজনীয় দৃরিপাত করতে 
দেখ! ধায় না। সামাজিক নু-বিজ্ঞানীর নানাবিধ 
আলোঁচনায় লোকসংঘস্কৃতির বিভিন্ন উপাদানের 
বিজ্ঞানভিত্তিক বিশ্লেষণের অভাব পরিলক্ষিত হয়। 
বিশেষ করে বর্তঘাঁন কালে ভারতীয় নৃ-বিআানীদের 
গবেষণায় লোকসংস্কৃতির বিভিন্ন উপাদানের 
ম্যান ও বিশ্লেষণের প্রতি বখাযোগ্য দৃষ্টি দেওয়া 
হয় ন| এবং খুব কম বিশ্ববিদ্তাল়ই লোকসংস্কৃতিকে 
নৃবিজ্ঞান শিক্ষার বিশেষ এক অংশ হিসেবে 
ত্বীকৃতিদান করেছে। 

একথ! অনম্বীকার্ধ যে, লোকপংস্কৃতির চার 
উপর যখাঁধখ গুরুত্ব আরোপ ন! করলে নৃ-বিজ্ঞান, 
বিশেষে করে সাণাজিক ন্ব-বিজ্ঞান অলহীন হয়ে 
পড়বে। সংস্কৃতি (0410) হলো নৃ-বিজ্ঞানের 
প্রাথমিক ভিত্তি। যদিও এই সংস্কতির সংজ্ঞা 
নাঁনাঁভাবে উপস্থাপিত হয়েছে, তবুও একথ। সর্বঞ্জন- 
'্বীকৃত যে, সংস্কৃতি হলো সামাজিক উত্তরাধিকার- 
হত্রে প্রাপ্ত পরিবেশের মন্থম্ুনিমিত অংশবিশেষ । 
এর মধ্যে রয়েছে মানবজীবনের রীতি-নীতি, প্রথা, 
ধ্তিহ, বিভিন্ন সংস্থা এবং তার সঙ্গে নানাধরণের 
উৎপাদন ও উৎপাদনের বিতির কলাকৌশল । 
কোঁন লোকগাঁধা অথবা! প্রবচন তাঁই সংস্কৃতির 
একটি বিশেষ অঙ্গগ্বরূপ | 

কালচার অথবা সংস্কৃতি কথাটি বিখ্যাত 
নৃ-বিজানী এডওয়ার্ড টাইলর (50৬18701510) 
সর্বপ্রথম 1865 খধুষ্টান্ডে ব্যবহার করেছিলেন এবং 
এই কথাটি 1871 খুযাঝে প্রকাশিত তার 
10£8001056 ০01001০ নাঁমক খুত্তকে নৃবিজাদের 
ৃষ্টিতঙগীতে আলোচিত হত্দেছিল। টাইলরের 
মতানুষান্ী সংস্কৃতি ' হলে! একটি জটিল বিষয়, 
যার মধ্যে অন্বভূক্ত হয়েছে জান, বিশ্বাস, শিল্প, 
নীতিজআান, অন্থশাসন এবং অন্তান্ত কর্মদক্ষতা 
ও অত্যাস--ঘেগুলি সাষাজিক জীব ছিবেবে মান্য 
ধৈরন্দিন' জীবনে অর্জন করে থাকে। টাইলকের 
সংস্কৃতি সম্পকিত আলোচনার নুঝপাত রোদের 


বার্চ, 1972 ] 


(21601৩7) বিখ্যাত ও বৃহদাকার রচনার মধ্যে 
অন্তণিহিত। সংস্কৃতির সংজায় ক্রেম বলেছেন 
থে, এটি হলো রীতি-নীতি, সংবাদ এবং দক্ষতা, 
শান্তি এবং যুদ্ধকালীন গার্ধস্থা ও প্রকাশ্ত জীবন ; 
ধর্ম, বিজ্ঞান ও শিল্পের এক সম্মিলিত প্রতিচ্ছরি। 
পর দিকে উইলিক্াম জন টমস (ড/1111500 1011 
পণ5003) 1846 ধৃষ্ঠাবে সর্বপ্রথম 50110:6 
কথাটি ব্যবহার করেছিলেন এবং এর স্থলে 
ব্যবহৃত ০০০1৪: ৪0010016155 (জনপ্রিয় 
পুরাতনী ) কখাটিকে বাতিল করেছিলেন! তার 
মতে, ফোকলোর বা লোঁকসংস্বৃতি পুরাঁকালের 
আচার-ব্যবছাঁর, রীতি-পদ্ধতি, অবলোকন, কু- 
লংস্কার। ছড়া, প্রবচন প্রভৃতির সুসমঞ্জস বিকাশ। 
সুতরাং দেখা যাচ্ছে, নু-বিজানীদের আলোচিত 
সংস্কৃতি বা কালচারের সঙ্গে লোকসংস্কৃতি বা! 
ফোকলোরের যথেছ্& মিল রক্ষেছে। নৃ-বিজ্ঞানীদের 
নিকট লোকপংস্কৃতি, সংস্কৃতি বা কালচারের 
অংশবিশেষ। সেজভ্তেই প্রখ্যাত নৃ-বিজ্ঞানীবা 
বিতিষ্ন সমপ্নে মাঁছষের সমাজ ব্যবস্থার নানাঁদিকে 
জলোকসম্পাতের সমন লোকসংস্কৃতির উপাদানের 
বথেচ্ছ ব্যবহার করেছেন। নৃ-বিজ্ঞনভিত্তিক 
আলোচনার পরিপ্রেক্ষিতে টাইলর এবং আয, 
ল্যাং (4১0012৬ 1,208) লোকসংস্কৃতির মূল্যায়নে 
প্রয়োজনীয় দৃষ্টিনিক্ষেপ করেছিলেন । সার জেম্স্‌ 
ফ্েজার (51 791765 চ:92) পৃথিবীর বিভিন্ন 
প্রান্তের জনগোষ্ঠীর লোকাচার ও গ্রীতিপদ্ধতি 
সংগ্রহ এবং সেগুলির নু-বিজ্ঞানভিত্তিক বিচারে 
স্কতিত্ব প্রদর্শন করেছেন। তার বিখ্যাত পুস্তক 
$301067) 20081 পৃধিবীর পত্ডিতমহলে আলো- 
ডন হুষ্টি করেছে এবং আজও সেই পুস্তক বিচার- 
বিশ্লেষণ ও যুক্তিতর্কের অবতারপায় অদ্বিতীয় 
ফ্যান্জ বোকা (5:9105 8985) তার নৃতাত্ত্বিক 
গবেষণায় লোকসংস্কৃতির বধিতি উপকরণের 
সাহায্য গ্রহণ করেছিলেন। আমেরিকার আদিম 
জধিবানীদের লোককধা ও কাহিনীর মাধ্যমে 


মৃ"বিজ্ঞান ও লোৌকসংস্কতি 
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তাদের উত্পতি, জীবনাদর্শ ও সামাজিক ধ্যাঁন- 
ধারণার গতিপ্রকৃতির এক টৈঞ্ঞানিক বিশ্লেষণ করে" 
ছিলেন। এক্ষিমো লোককথায় তিনি এ জাঁতির 
সঙ্গে পরিবেশ "ও প্রাণিজগতের বিডির সম্পর্ক 
এবং এস্কিমো চিন্তাধারার মধ্যে অগ্ঠান্ভ জাতি-উপ- 
জাতির প্রত্যক্ষ ও পয়োক্ষ প্রভাবের বিষয় আলো” 
চনা করেছেন। তাঁর এই আলোচনায় লোক. 
সংস্কৃতির বিতিজ্র উপকরণ, যেষন--লোক কথা, 
পৌরাঁশিক ঘটনা বিচিত্রা, রমন্যাস প্রভৃতির সাহায্যে 
উপজাতির জীবনযাত্রার নানা দিকের প্রতি 
নৃ-বিজ্ঞানভিতিক আলোকসম্পাত করা হয়েছিল। 
পৌরাপিকী কথাঁসংগ্রহ ও বিশ্নেষপের মাধ্যমে 
কোদ্নাকিউটল উপজাতির সংস্কৃতির দ্বব্ধপ উদ্ঘাটন 
করেছিলেন! হাঁপকোভিটুস্‌ (176781525165 ) 
তাঁর বিখ্যাত গ্রন্থ 91) 200 1015 ভা০59-এর 
মধ্যে অভিমতজ্ঞাপন করেছেন যে, লোককথ! ও 
কাহিনীর আলোচনার মাধ্যমে কোন এক জন- 
গোঠীর অস্তিছিত রূপটি বিকশিত হয়। প্রখ্যাত 
নব-বিজ্ঞানী ম্যালিনজি (21211715161) তার রচন। 
11150 ঢ8500019£5সতে 
সংস্কৃতির সঙ্গে লৌকসংস্কৃতির বিভিন্ন উপাদানে 
এক নিকটতম সম্পর্কের বিষগ্ব প্রমাণিত করেছেন। 
টুবিক্যাণ্ড দ্বীপবাসীদের মধ্যে তিনি প্রত্যক্ষ 
করেছেন যে, তাঁদের সংস্কৃতি নিম্ংপিত্ ভিনটি 
বিশেষ রকমের উপাদানে গঠিত। 

1. বূপকথা--এগুলি কাঙ্সনিক এবং নাট" 
কীয়ভাবে বর্ণনা কর! হয়। সাধারণতঃ নভেম্বর 
মাসে শন্ত সংগ্রহ এবং ষৎস্ত শিকারের যধ্যবর্তা 
সময়ে এগুলি আলোচিত হ্ত্। . এই রূপকথার 
আলোচন! ক্ষেতের শশ্তযের উপর হিতকাঁরী প্রতাৰ- 
বিস্তার করে বলে একটা অস্পষ্ট ধারণা রয়েছে। 

2, জৌকিক উপাখ্যান--এগুলি প্রত অর্থপর্ণ 
ও সত্য বলে বিশ্বাপ কর 'হয়। জাতীয় সম্পত্তি- 
ছিসেবে বিষেচিত এসব উপাঁধানসমূহ ছকে বাঁধা 
অপরিবাধিত অবস্থায় বণিত হয়ে খাকে |. 
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3, পৌরাণিক কখা--এগুলি যে ফেবলমান্র 
সত্য বলে বিবেচিত হু তা নয়, পরম শ্রদ্ধাম্পদ 
এবধ পবিষ্্র বলে ত্বীকত হয়ে খাকে। বিভির 
উৎসব-পার্ধণের সময় সংগিই কথা গাল আলোচিত 
হয়। 

লোকসংস্বতির বিতিপ্ন উপাদানের অসন্বদ্ধ 
সংগ্রহ কখনই তার প্রর্কত রূপে উন্মোচন করতে 
পারে না। লোকসংস্কতির প্রতিটি উপাদান 
সংগিঃই জাতি-উপজাতির জীবনধারা ও সময়ের 
পরিপ্রেক্ষিতে আলোচনা! করতে হবে! সুতরাং 
জোককখা, কাহিনী, ছড়া, প্রবচন প্রভৃতির প্রক্কত 
অর্থ বিচেষণে স'গ্িঃ জাতি-উপজাতির সামাজিক, 
অর্থনীতিক ও ধায় জীবনের উপর আলোকসম্পাত 
অবশ্ট কর্তব্য। ম্ুতরা লোকসংগ্বৃতির সুসম্জস 
গবেষণায় নৃ-বিজ্ঞানের প্রয়োজন অপরিহার্য । অপর 
দিকে মানুষের সংস্কৃতির স্চারু ব্যাখ্যার জন্তেও 
লোঁককথা, কাহিনী, ছড়া, প্রবচনের বিস্তাসভিত্তিক 
'আলোচন1 অত্যাবশ্যক । নৃবিজ্ঞান ও লোঁকসংস্কৃতি 
তাই পরম্পরের উপর নির্ভএশীল। একটিকে বাঘ 
দিলে অপরটি অসম্পূর্ন! বিতিক্ন নৃ-বিজ্ঞানী সে 
জন্তে বোধকরি লোকসংস্বতির উপাদানের উপর 
এত গুরুত্ব আরোপ করেছেন। লোকসংস্কৃতির 
বিজ্ঞানভিত্তিক আলোচনায় ফোকলোর সোসা- 
ইটি অব লগ্ডন এবং আমেরিকান ফোকলোর 
সোঁপাইটি-র অবদান অতুলনীপগ্ন (| দেশ বিদেশে 
লৌকজীবনের উপকরণ সংগ্রহ্ন করে সেগুলির 
বিজ্ঞানভিত্তিক আলোচনার জন্যে এসব সংস্থা] 
দিনের পন দিন বথে্ট অনুপ্রেরণা দান করে 
চলেছে। 

নববিজানীদের লোকসংস্কৃতি চর্চার ধারা কিন্তু 
অভ্ভানত গবেষকদের আলোচন! থেকে তিক 
পর্যাপ্নেরে। লোকসংগ্কৃতির বিতিশ্ন উপাদানের উৎস 
অথবা এদের সঞ্চালন পড্ধঠির প্রতি নৃ-বিজানীদের 
মনোষোগ খুবই সীধিত। জনজীবনের বিদ্ধিনন 
ধারায় লোকপৎদ্বৃতি. কিভাবে ওতপোক্ষতাছে 


জান ও বিজ্ঞাম 
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জড়িত এবং মানুষের ধৈনন্দিদ জীবনে এছ 
প্রত্যক্ষ প্রভাব কত নুদূর প্রসারী-_নৃ-বিজানীদের 
আলোচনার সেগুলি প্রাধান্ত লাভ করে। লোক” 
কথা, কাহিনী, ছড়া, প্রথচন কোন এক জাতির 
প্রন্কত শিক্ষা-দীক্ষার কাজ করে থাকে-জাতির 
নীতি ও আদর্শের বিভিন্ন দিক প্রতিফলিত হয় 
এসব ছড়া-প্রবচনের মাঁধ্যমে। * সে জন্তে বিশেষ 
লোককথা, প্রবচন অথবা ছড়ার মাধ্যমে বিতিয় 
জাতির সাংস্কৃতিক লেনদেন ও দন্ঘ-সংঘর্ষের কথ! 
প্রত্তিকলিত হয় | বহু যুগ পূর্বের কোন জনগোতীর 
বিস্বৃত ইতিহাসের পুনর্গঠনের সমক় প্রত্মতাত্তিক 
আবিরের দিক থেকে কোন প্রত্যক্ষ সাহাযোর 
অভাব ঘটলে লোকসংস্কতির আলোচনাই একমাত্র 
সাঙকের কাঁজ করতে পারে। লোকসংস্কৃতিকে 
সে জন্তেই বলা হয়েছে" 11510609550 
1101 £:668563 0 019 অর্থাৎ এক জীবস্ত ও 
অবিনশ্বর জীবাশ্ম । 

ভারতীয় সমাজে মানুষের দৈনলিন জীবন 
বিভিগ্ন লৌকিক আচার-ব্যবার ও বিধি-নিষেধের 
প্রভাবে প্রভাবিত। নান। জাতি-উপজ্জাতি অধ্যুষিত 
এই দেশে সামাজিক ব্বপরেণু বড়ই বিচিত্রধর্ণী। 
মাঁষের জীবনের প্রতিটি পদক্ষেপ সংস্কারের 
জটাঙ্কালে আবন্ধ। কোঁন জাতিগোঠীর জীবনে 
বিশ্বাপ-অবিশ্বাস, ধর্মবিশ্বাস ও কুলংস্কার দেশের 
বৃহত্তর জীবনকে প্রভাবিত করে। এই সফল লোক- 
বিশ্বাসের প্রতিটি উপাদান সংঙ্লিঃই জাতির সানা: 
জিক ও অর্থনীতিক জীবনের পশ্চাৎ্পটে বিশ্লেষিত 
হওয়| উচিত। অগ্তথার লোকসংস্কৃতির প্রন্কত 
পরিচন্ লাভ ঘটবে না। লৌকিক দেবদেবীর প্রভাব 
ডারতবর্ষে, বিশেষ করে পশ্চিম বাংলার প্রতিটি 
গ্রামে পরিলক্ষিত হয়। এই সকল লৌকিক দেব- 
দেবীর বিস্তারিত বিবরণী, তাদের উৎপত্তির 
ইতিহাস এবং _ন্বৃহততর় হিন্দুধর্মের পরিপ্রেক্ষিতে 
এদের অবস্থান নিয়ে বিষয় নানাতাবে দেওয়া 
কগ্েছে বা! এখনও হচ্ছে । কিনতু এই সকগ বিষরণ- 
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মূলক রচনা তখনই টবশিষ্ট্য লাভ করবে, বখন 
জনমানসের জীবনধাঁরাঁর গতি-প্র্কতির পটতৃষিকায় 
এগুলির বিচার করা হবে । ভাঁরতে সামাজিক 
নৃ-বিজ্ঞানের গবেষণায় জাতি-উপজাতির জীবনের 
বিতির ক্ষেত্রে আলোঁকসম্পাতের সময় লোক- 
সংস্কৃতি উপাদানের বিশ্লেষণ এবং তাঁরই পরি- 
প্রেক্ষিতে সামাজিক অথগ্ডতা, সদৃমীকরণ এবং 
পারম্পরিক ক্রিার এক সম্পূর্ণ চিত্র অঙ্কমে দৃষ্টিপাত 
ভতীব প্রয়োঁজনীর। তাষাতাত্তিক নৃ-বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রেও লোৌককথা, কাছিনী, ছড়া, প্রবচনের এক 
বিশেষ ভূমিকা রয়েছে । বিভিন্ন অঞ্চল ও পারি- 
পার্থিকতাঁর প্রভাবে মাচুষের মাঁনপিকতা'র গতি- 
প্রকৃতি প্রতিফলনের ম্বক্ূপ তার ভাষা ও 
সাহিত্যের মধ্যে প্রতিভাত হয়। এই লোঁকসাহিত্য 
ভারতের লোকজীবন জুড়ে ছড়িয়ে আছে। এ- 
গুলির সুষ্ঠ সংগ্রহ কিছু কিছু হয়েছে ঠিকই, কিন্তু 
সামাজিক ধ্যানধারণার পটভূমিকাঁয় এদের বিচার 
এখনও অনম্পূর্ণ। সামাজিক ন্ৃ-বিজ্ঞানী লোক- 
সাহিত্যের এই অমৃলা সম্পদকে মানুষের সমাজ, 
ধর্ম, ভাষা, শিল্প ও টতিকতা বিষয়ে আলোচনা- 
কালে বথেচ্ছ বাবহাঁর করতে পার়েন। কোন্‌ 
বিশ্ষে পরিবেশে এসব লোকসাহছিত্যের হু 
এবং অঞ্চল ও জনগোঠীর প্রভেদ অনুযায়ী কিতাবে 
এগুলি পরিষঠিত ও পরিমাজিত হয়েছে, সেগুলি 
অনসদ্ধানযোগা। এদের মধ্যে দেশ। কাল ও 
জন্মানলের মনপ্তত্তবের এক মূর্ত বিকাশ পরিলক্ষিত 
হয়। নৃ-বিজ্ঞানের গবেষণার ক্ষেতে তথা সংগ্রহ 
ও বিশ্লেষণে খিভিগ্ন রকমের প্রয়োগকোঁশল বাবহৃত 
হয়ে থাকে। লোকসংস্কতির ধিতিশ্ন উপাদানকে 
পথাঁজ-সংস্কতির গতি-প্রক্তির উপর আলোক- 
পাতের একটি জুযোগা পদ্ধতি ছিসেবে অবলীলা- 


বৃ-বিজান ও লোকসংস্কাতি 
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ক্রমেই ব্যবহার করা যেতে পারে। আমেপ্িকান 
ফোকলোর সোসাইটি কতৃকি আয়োজিত এবং 
রবার্ট রেডফিজ্ড (তি 7৫11 [২০৫8619) ও মিলটন 
সিঙ্গার (74011:01 910£61) প্রমুখ প্রখ্যাত নু" 
বিজ্ঞানীদের দ্বার] পরিচালিত “ভারতীয় এতিহের 
রূপ ও তার পরিবর্তনের ধারা" শীর্ষক আলোচনার 
আসরে লোকসংস্বতির বিভিন্ন উপাপানের প্রত্যক্ষ 
সাহায্য গ্রহণ করা হয়েছিল। নৃ-বিজ্ঞানতিত্তিক 
আলোচন! আসরে লোকসংস্কতির প্রকৃত ও সুষ্ঠ 
মূল্যাঘনের এটি একটি প্রকষ্ট উদাহরগ। রামলীলা 
উৎসব, ব্রাঙ্ষণ্য এতিহা, ভারতীয় বশিক, রাজপুত 
ও জাট জাতির এঁতিহা, টোডা উপজাতির বিশ্ব।গ 
ও ধ্যানধারণ প্রভৃতির মধ্য দিদ্কে বৃদ্থত্তর ভারতীয় 
সমাজ-ব্যবস্থার ধারা সন্ধানে এই আলোচনা 
এক নবদিগন্তের সন্ধান দিশ্গেছ। ভারতী 
নৃ-বিজঞানীদের লৌকসংস্কৃতির এই সকল অজশ্র 
উপাদানের বিশ্লেষণের পরিপ্রেক্ষিতে ভারতীয় 
সমাজের প্রকৃত অন্পদ্ধান্মূলক গবেষণার প্রতি 
সচেষ্ট হওয়া প্রয়োজন । তাই বর্তমান তারতীয় 
নু-বিজঞানের গবেষকদের টাইলর, ফ্রেজ।র। বোকা- 
ফ্যালিনস্থি প্রমুখ নৃ-বিজঞানী প্রদশিত পথ অনুসরণ 
করে নৃ-বিজ্ঞানের চত্বরে লৌকিক সংক্কার ও 
আচার-ব্যবহারের নুপ্রচুর উপাদান বিশ্লেষণে 
দৃষ্টিপাত কর! অবশ্ত কর্তব্য। ভারতীত্ব তিত্িভূমিত্ে 
ভারতীয় চিদ্কাধারার পটভূষিকায় ভারতীয় নু" 
বিজ্ঞানীর বিজ্ঞান-সাধনার ক্ষেত্রে লোকসংক্কৃতির 
সম্ধবহার এক সুলম্বদ্ধ ও বিজ্ঞানভিত্তিক গবেষণ! 
প্রণালীর প্রত্যাশাপুর্ণ পথের নির্দেশ দান করবে 
এবং কালক্রমে ভারতীয় লোকসংগ্কতির চা 
বিজ্ঞানাশ্রতী হয়ে নু-বিআান আলোচনার এক 
অপরিহার্য অজরূপে গ্রতিতাত হুবে। | 


সৌরজগতের নৰম গ্রহ- প্লুটো 
সমীরকুমার ঘে!ব* 


উনবিংশ শতান্ীর মাঝামাঝি সৌরজগতের 
অষ্টম গ্রহ নেপচুন আবিষ্কৃত হওয়ার পর থেকেই 
জ্যোতিবিদূমহলে এক চিস্তার উদয় হয়েছিল 
যে, নেপচুনের সীম! ছাড়িয়ে নতুন আর কোঁন 
গ্রহ থাক সম্ভব কিনা|। বিংশ শতাব্দীর প্রথম 
দিকে যে সব অনুসন্ধানী বিজ্ঞানীর]! এই কাঁজে 
উৎসাহিত বোধ করেনঃ' ভাদের "মধ্যে উত্তর 
আমেরিকার ফ্র্যাগষ্টাফ মাঁনমনদিরের প্রতিষ্ঠাত! 
ডক্টর পার্সিত্যাল লাঁওয়েশের নাম বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য | 1906 খ্রীষারে ড্র লাওয়েল 
এই ব্যাপারে প্রথম কাজ সুরু করেন এই 
যুক্তি নিয়ে যে, সেই সময় পর্যন্ত আবিষ্কৃত 
সবগুলি গ্রহের আকর্ষণ হিসাব করেও হুর্ধকে 
প্রদঙ্ষিপকালে সথ্চম গ্রহ ইউরেনাসের গতির যে 
অসামঞ্জস্ত দেখা যায়, তা ঠিকমত ব্য।খ্যা কর! 
যায় না। তার দৃঢ় ধারণা ছিল যে, নেপচুনের 
বাইরে অন্ত কোন গ্রহ থাকলে তবেই ইউরে- 
নাসের গতির এ অসামঞ্জশ্ের সমাধান হতে 
পারে। এই প্রসঙ্গে জেযোতিবিদ. জিফার 
(91191) ও উইলিগ্জামল (৬/11115175)-এর 
নেওয়া প্রায় দুই শতাধিক ছবি পরীক্ষা করেও 
উক্টর লাওযেল নতুন গ্রহের অবস্থান স্্ধে 
তখনে! কোন স্থির পিদ্বান্তে উপনীত হতে 
পারলেদ না। এর পর আরো ছই্ই-একবার সাধান্ত 
প্রচেষ্টার পর ডক্টর লাঁওয়েল 1914 গ্রীষ্টান্গে 
আবার পুর্শোমে সম্তাব্য কোন নুন গ্রহের 
সন্ধানে আত্মনিয়োগ করলেন। কিস্তু 9 ইব্চি 
ব্যালবিশি্ এক দুরবীক্ষণ যঙ্ত্ের সাহায্যে অন্তশ্ত 
ছবি তুলেও তিনি নতুন কোন গ্রন্থের সঠিক 
নিশানা স্থির করতে পারলেন না। এই ঘটন! 


ডক্টর লাওয়েলের মনে আনলে! এক বিরাট হতাঁশ!। 
লাওয়েলের এই বার্থতাঁর কারণ পরে অবশ্য জানা 
গিক্কেছিল। 1914 থেকে 1916 খ্রীষ্টা্খ পর্ধন্ক 
ধে সময়ে লাওয়েল তাঁর অনুসন্ধানন্কার্য 
চালিয়েছিলেন, সেই সময়ে সম্ভাব্য এ নতুন 
গ্রহ তাঁর কক্ষপথে পৃথিবী থেকে দুরতম প্রান্তে 
অত্যন্ত ধীর গতিতে অগ্রপর হচ্ছিল--যার ফলে 
পৃথিবী থেকে তার প্রভ! প্রকৃত প্রতার প্রায় 
অর্ধেক বলে মনে হয়েছিল। এজন্েই এ গ্রহের 
পক্ষে ডক্টর লাওয়েলের মত অন্থসদ্ধানীর দৃষ্টি 
এড়িয়ে যাওয়া সম্ভব হয়েছিল। 

কিন্তু 1916 খ্রীঠান্ে ঘটলো এক বিপর্ধর। 
সম্ভাব্য নতুন কোন গ্রহের অস্তিত্ব বাস্তব কিনা, 
এই পর্যবেক্ষণ-কার্ধ শেষ হবার আগেই 
পাপিভ্যাল লাঁওয়েল এ বছর 16ই নভেম্বর 
ইহলোক ত্যাগ করেন। জবশ্ত ম্বতার ঠিক 
আগে 1915 থ্রীষ্টাকধে দীর্ঘ একশত পঁচিশ 
পৃষ্ঠাব্যাণী এক গবেষণা-পত্রে ডক্টর লাওয়েল 
41১181860 9 নামক এক অজান। গ্রঙ্থের অবস্থান 
যে এক বাস্তব ঘটনা, সে পহ্গ্ধে দৃঢ় প্রত্যয়ের 
সঙ্গে আলোচনা করেন! সেই গবেষণা-পত্রে তিনি 
তবিশ্যদ্থানী করেন যে, এ অজানা গ্রছের ভর হবে, 
পৃথিবীর তরের প্রায় মাত-দশমাংশ এবং গুর্য থেকে 
এর দূরত্ব হবে প্রায় 360 কোটি মাঁইল। জ্গাওয়েলের 
স্বত্যুর পর 1919 শ্রীষ্টান্দে বিজ্ঞানী পিকারিংও 
ধ্রূপ একটি গ্রহের অবস্থান সন্ধে ভবিষ্ান্থাণী 
করেন। তিনিও এই অজান! গ্রছটির ওজ্জল্, 
ওজন এবং দুরস্ব সম্বন্ধে তথ্য সরবরাহ করেন। 


* পদ্দার্থবিষ্থা। বিভাগ, বিশ্বভারতী বিখবিগ্তালয, 
শান্তিনিকেতন | 


মার্চ, 1972 ] 


পাসিত্যালের আরদ্ধ কিন্ত অসম্পূর্ণ এই 
কাজ তীর মৃত্যুর পর বেশ কিছুদিন আর 
অগ্রসর ছতে পারেনি। শেষে 1925 খ্রী্ান্ধে 
হবগৃতিঃ লাওষেলের ভ্রাত! ডষ্টর লরেজ লাওয়েলের 
আখিক আন্কূলো লাঁওয়েল যাঁনমদিরে 13 
ইঞ্চি ব্যাসের একটি নতুন দুরবীক্ষণ হস্ত স্থাপিত 
হলো। নবপ্রতিষ্ঠিত এই দুরবীক্ষণ বস্ত্রে 
সাহায্যে 1929 সালে লাওয়েল মানমনগিরে 
আবার পুর্ণোগ্মে সক হলো নৃতন গ্রহের অস্তিত্ব 
প্রমাণের কাজ। এই কাজের প্রধাঁল দারিত্ব অপিত 
হয় সেই মানমন্দিরেরই 0. ভ. 701008011) 
নামক এক তরুণ গবেষক্রে উপর। মুর হলে! 
আকাশে এই নতুন গ্রহের অস্তিত্ব প্রমাণের 
জতে পুআহপুখখ পধবেক্ষণ। [1929 সালের 
সেপ্টেম্বর মাপ থেকে একনাগাড়ে আকাশের 
বিভিন্ন অঞ্চলের ছবি তুলে টমবাঁউ বিচক্ষণতা 
সহকারে অগ্ঠসন্ধান কার্য চালিয়েও লাওয়েলের 
ভবিষ্্ধাণী-কর] গ্রন্থের কোন সন্ধানই পেলেন 
না। অবশেষে 1930 সালের 21, 23 ও 29শে 
জাহুয়া্ী, টমবাউ মহাকাশে অসংখ্য তারকা ও 
নক্ষত্রপুঞ্জেয় মধ্যে এমন একটি বিশেষ ধরণের 
জিনিষের ছবি পেলেন, বার উপর তার দৃষ্টি 
বিশেষতাবে আকৃষ্ট হলে!| 18ই ফেব্রু়ারী এ 
জিনিবটির ছবি আরো স্পষ্ট, আরে! উজ্জল ও 
নিশ্চিত হয়ে দেখা দিল। 20শে ফেব্রুয়ারী 
রাতে এই উজ্জল বস্তটিকে টমবাঁউ বেশ পরিফার- 
তাবে ছবির মধ্যে পৃধক করতে সক্ষম হলেন। 
এর ফলে পাঁপিত]ালেয় তখিষুাধী-করা এছের 
বাস্তয অন্তিত্বের সপ্তাবন! তাঁর যনে উজ্জল হয়ে 
উঠলো। টমবাঁউ-এর এই সাফল্যের সম্ভাবনা 
আরে! দৃঢ়ভাবে সমধিত হলো, যখন এ একই 
সময়ে ক্র ল্যাম্পল্যাওড নামে এক বিজ্ঞানীও 
এ মানমনিয়ে স্বাধীনভাবে 42 ইঞ্চি ব্যাসবিশি্ট 
ছুরবীক্ষণ বের সাছাঁষ্যে ঠিক এ একই রকম উজ্জল 
এক বন্ধর ছবি গেলেন। এ বস্তটির গতিবেগ 
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ও অন্ঠান্ত ধর্ম লক্ষ্য করে ভষ্টর ল্যাম্পল্যাও 
এই স্থির পিগ্ধান্তে উপনীত হলেন বে, এ 
বণ্তট নেপচুনের সীম! ছাড়িয়ে নৃতন এক গ্রহ 
ব্যতীত আর কিছুই হতে পারে না। টমবাউ 
এই গ্রহের অস্তিত্ব সন্বদ্ধে আরে! নিশ্চিন্ত হয়ে 
এ বছরে (1930) 13ই মার্চ সকালে হ্থা্ডার্ড 
কলেজ মানমন্দিরে টেলিগ্রাম করে এই নতুন 
গ্রহের অন্তিতব সরকারীতাবে ঘোষণা করলেন 
এবং সেই মানমন্দির থেকেই সারা বিশ্বে এই 
ঘালন্দ সংবাদ প্রচারিত হলো। 

আবিষ্কিত এই গ্রহটির নামকরণ সব্দ্ধে নানা 
মতবাদ প্রচলিত আছে। কারো কারে! মতে, 
যেহেতু এই গ্রহটি সৌরজগতের শেষ সীমায় 
গভীর তমসাবৃত অঞ্চলে প্রদক্ষিণ করে, সেহেতু 
প্রাচীন গ্রীক পুক্াপে আলোচিত পাতাঁলপুরীর 
দেবতা প্লুটোর নামাহলারেই এই গ্রহটির নামকরণ 
কর] ছয়েছে। আবার অন্ত এক মতে, জ্যোতিরিদ্‌ 
পাপিত্যাল লাওয়েলের প্রচেষ্টাতেই এই গ্রহের 
অণ্তিত্ব প্রমাণের কাজ প্রথম সুরু হয়, কিপ্ত ভার 
অবর্তমানে এই গ্রহ আবিফারের কাজ লম্পূর্ণ হয় 
বলে এই বিজানীকে চিরম্মবগীয় করে রাখবার জন্তে 
তার নামের আছ্াক্ষরদ্ধয় (০ ও 1.) প্রথমে 
দিয়েই এই গ্রহ নামকরণ হয়েছে 171.070। 
শেষের এই যুক্তিকে সমর্থন করলে এই গ্রহটির 
নামকরণ ঘে যথার্থ ও সার্থক হয়েছে, তা! মনে 
কর! যেতে পাঁরে। 

গুটে। স্গত্ধে অনেক তথ্যই এখন আদাধের 
জাপা। হুর্ধ থেকে এর নিকটতম অবস্থায় দূরত্ব 
275 কোটি মাইল এবং নিজ কক্ষপথে ঘুরতে 
ঘুরতে ধুটো বখন দুরতম স্থানে চলে যার, তখন 
দুর্ধ থেকে এর দুরত্ব দাড়ায় প্রান্ছ 460 কোটি 
মাইল। ন্ুতরাং গর্ব থেকে এর গড়-দূরত্ব হলে! 
প্রায় 367 কোটি মাইল (হুর্ধ থেকে পৃথিবীর 
দুরত্ব 9 কোটি 30 লক্ষ মাইল)। এই গ্রহটির 
আয়তন খুবই ছোট, কারণ পররব্যাস আমাদের 
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পৃথিবীর ব্যাসের অর্ধেকেরও কম (3600 
মাইল)। এর প্রপ্তা জ্যোতিবিজ্ঞানের হিসাবে 
পঞ্চদশ শ্রেণীর এবং সে জন্তে থুটোকে আকাশে 
উঞজ্জপ গ্রহের আকারের পরিবর্তে ছোট এক 
মান আলোকবিন্ুর মত দেখার। গুটোর 
কক্ষপথ উপবৃতীক্ব (2111১6০) ধরখের! বার 
উৎকেন্ত্রতা (ছ:65617005165) 025 এবং শুর্যকে 
একব!র পুর্ণ প্রদক্ষিণ করে আসতে এর সমগ্র 
লাগে প্রা 249 বছর। নিজ কক্ষপথে ধুটো 
আবর্তন করতে সময় নেয় প্রার্ সাড়ে ছয় দিন। 
স্র্ধকে প্রতিবার পরিক্রমণকালে গ্ুটে! একবার 
করে নেপচুনের অপেক্ষা ছুর্ষের নিকটবতা হয়ে 
পড়ে, কারণ শুর্ধ থেকে নেপচুনের দুরত্ব প্রান 
290 কোটি মাইল। সুতরাং পুটো আবিষ্কৃত 
হবার পরেই জ্যোতিখিদূদের মূনে এক আশঙ্কা 
হয়েছিল যে, নেপচুনের এত নিকটে আসবার 
ফলে তাদের মধ্যে হয়তো সংঘর্ষ হয়ে ঘেতে 
পারে। কিন্তু পরে হিসাব করে দেখা গেছে 
যে, সেক্ধণ কোন আশঙ্কার কারণ নেই--যেছেতু 
ধুটোর কক্ষতল নেপচুনেত কক্ষতলের সঙ্গে প্রা 
17 ডিদ্রীর মত কেন হুষ্টি করে রয়েছে। সুতরাং 
তাদের মধ্যে কোন অবস্থাতেই সংঘর্ষ হবার 
পভাঁবনা নেই। প্ুটোর কক্ষণথ পর্যালোচনা! করে 
বিজানীদের চোঁথে যে টৈশিষ্টযটি ধরা পড়েছে, ত৷ 
হলে! এই যে. এই কক্ষপথের সঙ্গে অন্তান্ত গ্রথ- 
গুলির কক্ষপথের কোন সামগ্রন্ত নেই । কক্ষপথের 
এই ধরণের বৈচিত্র্য লক্ষ্য করে অনেক বিজ্ঞানীরও 
এইট ধারপা হয়েছিল বে, প্লুটো হপ্পতো৷ কোন এক 
সময়ে তার নিকটতম গ্রহ নেপচুদেরই এক 
উপগ্রহ হিসাবে ছিল। অজানা কোন এক 
কারণে হন়তো সেই উপগ্রহ তাঁর কক্ষপথ থেকে 
বিচ্যুত হয়ে এক ন্বাধীন গ্রছের আকারে নিজন্ব 
এক বিচিত্র কক্ষপথ তৈরি করে মহাকাশে 
বিউরণ করছে। 

দুরবীক্ষণ বের সাহায্যে ধুটোকে যেটুকু 


জান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বধ, ওক সংখা 


পর্যবেক্ষণ, করা সম্ভব হয়েছে, তা খেকে দেখ! 
বাসস বে, প্ুটোর গারদেশ অত্যন্ত অমহৃণ, বার 
ফলে তার গাঁ থেকে দুর্ধালোক বেশ প্রতিফলিত 
হতে পারে না। অবশ্ত কম প্রতিফলিত শুর্বা- 
লোকের আরে! একটি কারণ হস্সতে। হুর্ধয থেকে 
গ্রহ্টির বিরাট দুরত্ব। বাহোক, প্ুটোর চারদিকে 
কোন আবহুমগ্ডল আছে বলে মনে হয় না। 
হুর্ধ থেকে বিরাট দুরত্ব ও অন্তান্ত কারণে প্ুটোর 
পৃষ্ঠদেশের সর্বোচ্চ তাপমাআা মাত্র 21001 
আমাদের পরিচিত যে কোন জিনিষই এই 
তাপমাত্রা জমে বরফের মত হয়ে যাবে। 
সে জন্তে গুটোতে কোন গ্যাসীয় বা তরল বন্তর 
অবস্থান যে অপন্তব, পে কথা সহজেই বুঝা 
যায়। প্ুটোকে এখনো পর্বস্ত যেটুকু জান! থেছে, 
তা সবই এই পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে, পৃথিবী থেকে 
এই বিরাট দুরত্বের (প্রায় 350 কোটি মাইল) 
কোন গ্রহকে সঠিকভাবে পর্ধালোচনা কর! লত্যই 
এক দুরূহ ব্যাপার । সেগ্জন্তে পটার আক্গতন, 
ওজন, ঘনত্ব ইত্যাদি সম্থদ্ধে নিশ্চিততাবে বল! 
খুবই কঠিন। তবুও 1950 সালে বিজ্ঞানী 
কুইপার যেলব পরীক্ষা করেছিলেন, তাঁর ভিতিতে 
জান! যার যে, প্রুটার আঙ্তন পৃথিবীর আয়তনের 
প্রা এক-দশমাংশ এবং ওজন প্রাপ্ধ আট" 
দশনাঁংশ-যা লাওয়েলের তবিষবধাণীর খুবই 
নিকটে। সুতরাং পৃথিবীর মত ধ্ু.টাও তার 
আয়তনের তুলনা বেশ ভাদী। আর এর 
একমাত্র যুক্তি হতে পারে এই যে, হতে! পৃথিবীর 
মত্তই প্ুটোর আত্যত্তরীণ ভাগও বথে্ লৌহ্‌- 
জাতীর জিনিষের দ্বারা গঠিত। তবে একটা প্রশ্ন 
এই যে, পৃথিবার পরে বেশ করেকটি হাক্ষ! 
ধরণের গ্রছ্থের অবস্থানের পর, আবার পৃথিবীর 
মত ভারী একটা গ্রহের অস্তিত্ব কিভাবে লম্ভব 
হলো? এই প্রশ্নের বখাবখ উত্তর দিতে বিজ্ঞানীর! 
বদিও এখনো সক্ষম হননি, তথাপি ডাধের 
অনেকেরই এই ধারণা যে, হয়ত! গ্ুটো সন্বদ্ধে 


মাচ, 1092 ] 


আমরা আজ পর্যন্ত যে সব তথ্য পেয়েছি, তা 
লঠিক এবং সম্পূর্ণ নন! গুটোর অস্তিত্ব ধরা 
পড়েছে মাত্র 1930 সালে। সেই হিশাবে তার 
বয়ন মাত্র 40142 বছর । কোন গ্রহ সম্বন্ধে 
বিস্তারিত তথ্য পেতে গেলে তার এই বয়স বে 
অত্যন্ত নগণ্য, তাঁতে সন্দেহ নেই। স্াতযাঁং 


অঙ্কের ম্যাজিক 


অক্ষের ম্যাজিক 
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অদুর ভবিষ্ততে বিজ্ঞানীদের প্রচেষ্টায় প্রুটো 
সহ্ন্ধে হয়তো আরো অনেক গুরুত্বপূর্ণ ও চমকপ্রদ 
তথ্য পাগুয়া যেতে পারে। নেই সস্ভাবনার 
কখ। থেনে নিগ্বে আমরা আজ স্বীকার করে 
নিতে পারি না কি বে, গুটোর উৎপত্তি অবস্থান 
ও গড়িপধ আজও গভীর রহন্যে ঘেরা? 





অনিতোধ ভুট্রাচার্য* 


তাপের প্যাকেটে বিনিই হাত দেন, দু-একটি 
ম্যাজিক হয়তে। তিনি নিঃসন্দেহে দেখাতে পারেন। 
কিন্তু ভার] হয়তো কেউই পি. সি. সরকার হতে 
পারবেন না। কিন্ত পি. পি. সরকার ন! হয়েও 
যেমন কর্কট! চমত্কার ম্যাজিক অনেকেই 
দেখাতে পারেন, তেমনি খুব তুচ্ছ অঙ্কের জ্ঞান 
নিয়েও কষ্পেকটি প্রায় অবাক-করা অস্কের খেল! 
দেখানো সম্ভব। এই সব খেলা আয়ত্ব করতে 
হলে অন্কশাস্ত্রের উপর গভীর জ্ঞানের দরকার নেই । 
য! চাঁই--তা হলো অভ্যাঁস, 6ত্ধ জার চেষ্টা! 

যাদুকর তিন অঙ্কের একটি সংখ্যা দর্শকদের 
কাছ থেকে চেয়ে নিলেন। ধর! যাক, সংখ্যাটি 


785| সংখ্যাটি বোর্ডে বা কাগজের উপর 
যাদুকর ছু-বাঁর পলিখলেন। 
786 786 


এবার দ্বিতীত একটি তিন অঙ্কের সংখ্যার 
অনুরোধ এলো। হপনতো এবারের সংখ্য।টি হলো 
8271 827-কে বা-দিকের ?86-এর নীচে লিখে 
ডান দিকেন্র ?86-এর নীচে যাঁছুকর নিজে একটি 
সংখ্যা লিখলেন | বাছুকরের সংখ্যাটি হলো 
1721 তাহলে অন্ক ছুটি দাড়ালো-__ 


766 76 
172 
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যাদুকর ঘোষণা করলেন এক সঙ্গে ছুট গুণ 
অঙ্ক করে গুণফল ছুটির বযোগফলটি তিনি 
লিখে দেবেন এবং বলেই খুব সাবলীল তক্গীতে 
তিনি লিখলেন 785214! এই ছুটি অহ লিখতে 
যতটুকু সমর লাগে, তার চেয়ে এক মুহ্তিবেশ 
সমধ তিনি নিলেন না। 

এবার লক্ষ্য করুনঃ বাছধকর নিজে একটি 
সংখ্যা লিখেছেন! এই সংখ্যাই হলে! এই 
ম্যাজিকের যোক্ষম অন্। এই সংখ্যাটি এমন 
হওয়া চাই, যা! দর্শকের কাছ থেকে পাওয়া 
দ্বিতীর সংখ্যাটির সঙ্গে যোগ করলে ধযোগকল 
হবে 9991 এই সংখ্যাটি যাছুকর নিজে না 
লিখে দর্শক-সেজে-বসা কোন বন্ধু বা সহকারীর 
কাছ থেকে নিতে পারেন। এর পরের ধাপটি 
অতান্ত সহজ । প্রথম সংখ্যার 786 থেকে ! 
বাঁদ দিন, পেলেন 7851 এবার অহ্থ তিনটির 
9-এর পরিপূরক (00707110761) 0৫9) বখাক্রমে 
2, 1, 4 785-এর পর লিখুন। আপনার উত্তরটি 
ছলে! 7852141 কিন্তু শুধু গুপফল দুটি যোগ 
করে উত্তরটি লিখলে প্রথম সংখ)! 786-এর সঙ্গে 


২ ভিকেছ্ ইলেকট্রনিক ভিসা লেবছোটরী, 
চজারন ওটা লাইজা, হায়দয়া বাদ5 
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উত্তরটির প্রথম তিনটি অঙ্কের সাদৃশ্য কৌন কৌন 
বুদ্ধিমান দর্শক লক্ষ্য করতে পারেন। এই সন্তা- 
বনাঁকে একটা কৌশলে এড়িয়ে চলা বাযর়। একটা 
কাজ করতে পারেন, ম্যাজিকটিকে কঠিন করবার 
জন্তে যোগফলকে দ্বিগুণ করে উত্তরটি লিখবেন। 
তাছলে আপনার উত্তর হবে 15704281 
যোগফ্লটিকে 2 দিয়ে গুণ করতে গেলে 785214- 
এর পর 0 বসিয়ে 8 দিয়ে ভাঁগদিয়েবা-দিক 
থেকে উত্তরটি লিখে দিন_-আঁর সমস্ত হিসেবটি 
আপনাকে মনে মনে করতে হবে! এই মানশাক্ক 
নিতান্তই সহজ। যদিও মাত্র তিন অঙ্ের 
২খ্যা দিয়ে ম্যাজিকটি বলা হলো, একই কাদায় 
ম্যাজিকটিকে যে কোন অঙ্কের সংখ্যা পর্যস্ত 
টেনে নিয়ে যাওয়া বাবে । তবে ছোটখাটে। সংখ্যা 
হলে তৎক্ষপাৎ সাধারণ গুপের সাহাষে) উত্তরটির 
নিভুলিতা যাচাই করা চলে, কিন্ত সংখ্যাগুলি 
বড় হলে যন্ত্রের সাহাব্যে উত্তরের নিভুলিতা বিচার 
করতে হবে। শ্বচ্ছন্দটে বলা বাবে আপনার 
উত্তর আর যন্ত্রের হিসাব একই হবে ।/ 
গণিত-জগতে কিছু সংখ্যা আছে, য!দের 
চেহারাক় তেমন কোন ৫বশ্্ট্য নেই-_কিস্ত 
ক্ষেত্রবিশেষে দাপট প্রচণ্ড। এই ধরণের একটি 
সংখ্যা হলো 14285714321 এই 9 অঙ্কের 
সংখ্যাটি দিয়ে অন্ত যেকোন 9 অঙ্কের সংখ্যার 
গুপফল প্রায় অবিশ্বান্ত দ্রুততার সঙ্গে করা 
সম্ভব। 19094 সালে আমেরিকার আর্থার গ্রিঞ্িধ . 
নামে একজন অঙ্কের যাদুকর ইপ্ডিঙ্জান] বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের ছাত্রদের কাছে একবার ম্যাজিক 
দেখান। তিনি বোর্ডের উপর 142956143 লিখে 
একজন অধ্যাপককে আর একটি 9 অঙ্কের 
সংখ্যা লিখতে অনুরোধ করলেন। অধ্যাপক 
যখন বাদিক থেকে সংখ্যাটি লিখতে শুরু 
করজেন, তখন প্রা সঙ্গে সঙ্গেই গ্রিফিথ ঝ1- 
দিক থেকে গুণফলটি পিখতে আরম্ভ করলেন। 
লিষষেত ছাত্ররা একেবারে অবাক বিদ্বয়ে 


জান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 3 সংখা 


বাপাঁরটি লক্ষ্য করেছিল। 1911 সালে মাত্র 
31 বছর বদ্ষসে গ্রিফিথ মারা বান এবং মৃতার 
পুর্ব পর্যন্ত তিনি [91561003 0101550 নামে 
পরিচিত ছিলেন। 

এই বিরাট আকারের গুণ মাব্র 30 সেকেগে 
কি করেবে কেউ করতে পারেন, তা ব্যাথ্যা 
করবার আগে আমি একটি পিতাস্ত সহজ গুণ 
অস্ক নিষ্বে আলোচনা করবো। অঙ্কটি হলে! 

100 000,900,1 ৮ 880, 0, ও], 
আমি 230 টি, তোলা দিয়ে একটি 9-অঙ্কের 
সংখ্যা বোঝাতে চাইছি। গুণ অঙ্কের অ-আ- 

ক-থ বিদ্ব। নিয়ে যে কেউ যে উত্তরটি পাবেন, তা 
হলো-_ 

/30 টাচ, জোন, 80, 102৮, ত্রোো। 
এবার চেহারার নিতান্ত সাদাসিধা 142857143- 
কে বদি 7 দিয়ে গুণ করা যার, তাহলে আমরা 
1,00,000১000,1 পাব। তাহলে 142857143. 
কে সমান আকারের অন্ত যে কোন সংখ্যা দিয়ে 
গুণ আসলে দ্বিতীব্ সংখ্যাটিকে পাশাপাশি দু-বার 
লিখে 7 দিয়ে ভাগ করবার মত সহঙ্জ একটি 
প্রক্রিয়ায় এসে দাড়ালো ; অর্থাৎ দ্বিতীয় সংখ্যাটি 
বদি 478,523,878 হয়, তালে পুরা অক্টো 
দাড়াবে 

142857143 ৯ 478,523,878 
এবং এই সংখ্যা ছুটির গুপফলকে ধরি আমর! 
2 দিয়ে চিহ্নিত করি, তাহলে যু হবে 
478,523,878,478,523,978 +4-এর সমান । 
সোজ। বাংলার দ্বিতীপ্প সংখ]াটি যনে মনে ছু"বার 
পাশাপাশি রেখে? গিয়ে ভাগ ধিন। ভাগশেষ 
কিছুই থাকবে না। যদি ভাগশেষ থাকে, তালে, 
বুঝতে হবে ভাগ করতে কোথাও ভুগ হত়েছে। 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে যাদুকর নিজ থেকে 142857143 
লেখেন না--দর্শক-সেজেন্বসা কোন সন্কারী এই 
সংখ্যাটি দিকে বাছুকরকে সাহাধা করে থাকেন। 
কিন্তু এই 14285714 দিকে ম্যাঁজিক দেখ" 


মার্চ) 1972] 


বার একটা অন্থবিধা আছে। যদি দ্বিতীয় 
সংখ্যাটি ঘটনার ঘোগাঁষোগে গ-ছ্বার! বিভাজ্য হয়, 
কিংব] সংখ্যাটিতে বদি শুধু 7.14,21,42 ইত্যাদি 


সংখ্যার ক্রমাগত পুনরাবৃত্তি ঘটে, তাহলে গুপফলে 


একই অঙ্ক পর পর আপবে। তাঁছাড়। বং-দিক 
থেকে গুণপফল লিখতে আরস্ত করলেই যে কোন 
বৃদ্ধিমান দর্শক নিশ্চই আন্বাজ করে নেবেন ষে, 
আপনি 1 করছেন না, ভাগ করছেন। সেট 
ক্ষেত্রে তার পক্ষে একটু চেষ্টার দ্বার] ভাজকটি 
খুজে বের করতে বিন্দুমাত্র অন্থবিধা হবে না। 
তাই ওয়ালেস লী নাঁঘক একজন অঙ্কের যাছুকর 
শ্ার একটি সংখ্যা বের করেছেন, ঘ। দিয়ে এই 
আহ্বিধা এডানে! যায়। ওয়ালে লীর সংখ্যাটি 
হলো 28571431 আনলে প্রথম দুষ্টি অন্ধ বাদ 
দিলে আগের সংখ্যাঁট থেকেই ওয়।লেস লীর 
নংখ্যাটি পাওয়া যাঁবে। এপার যে কোন ?2- 
অন্ধের একটি সংখ্যা চেয়ে নিন এবং অনুরোধ 
করুন গুণফল নির্ণয়ের সমশ্যাটিকে জটল করবার 
জন্তে 7-অঞঙ্কের সংখ্যাটির প্রত্যেকটি অঞ্ক যেন 
4-এর চেয়ে বড় হয়। পরবতাঁ আলোচনা 
দেখাবো এই প্রক্রিবার 4-এর বড় অঞ্গবিশিষ্ট 
সংখ্য! খাকলে সমস্যাটি তো কঠিন হয়ই না, বরং 
আরও অনেক সোজা হয়ে আসে। 

সংখ্যা দুটির গুণ করবার পদ্ধতি অনেকট! 
আগের মতই, ভবে? দিয়ে ভাগ করবার আগে 
দ্বিতীয় সংখ্যাটিকে 2 দিয়ে গুপ করে নিতে হবে। 
কারণ 2857113”কে 7 দিয়ে গুণ করলে পাওয়! 
বা 20,000,0011 কাঞ্জেই 20,000,001-কে 
4১০০0 ১ দিয়ে গুণ করলে গুণফল হবে" 

22202 0252923 &30 মাতে । 
ধদি দ্িতীক্র গুণকের প্রত্যেকটি অস্ক 4-এর বড় 
হয়, তালে নীচের পদ্ধতিতে দ্বিগুণ করে সঙ্গে 
সঙ্গে অতি সহজে উত্তরটি লেখা সম্ভব হবে। 

ধর! যাক, দ্বিতীপ় গুণকটি 6769859 ; 
পুরা অক্কট ছলো--- 


অথাৎ 


অঙ্কের ম্যাজিক 
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2857145 ৮ 6769869 
এর গুধফল নির্ণর করতে হলে প্রথম অঙ্ক 6-কে 
দ্বিগুণ করে! যোগ দিন। হলো 131 13-কে 
7 দিয়ে ভাগ করলে ভাঁগফল পেলেন ] আর 
ভাগশেষ 61 গুপফলের প্রথম অঙ্ক বাদিক থেকে 
লিখুন 11 দ্বিতীয় অঙ্ক 7-কে দ্বিগুগ করে ] 
যোগ দিয়ে পাবেন 15 এবং 1-ধর জায়গায় 
আগের ভাগশেষ 6 বসিয়ে পেগেন 651 65-তে 
7 গেল 9 বার, ভাগশেষ রইলো 21 উত্তরের ছ্িতীয় 
অঙ্ক লিখুন 91 গুণকের তৃতীয় অঙ্ক 6-কে 2 দিয়ে 
গু করে 1 যোগ করলে পাবেন 13 এবং আগের 
নিয়মে "এর জাগার আগের ভাগশেষ বসালে 
23 হবে। ? দিপ্নে ভাগ করলে তাগফল 3, 
ভাঁগশেষ 21 উত্তপের তৃতীয় অস্ক হবে তাহলে 
31 এইভাবে 6769869-:ক শেষ অঙ্ক পর্বস্ত একই 
কারদায় গুণ করে ? দিযে ভাগ করে যান এবং 
শেষ অন্ক 9-কে দ্বিগুণ করবার পর আর ] ধোঁগ 
দেবেন না। সর্বশেষ ভাঁগশেষ 2-কে নিক্গে আস্থন 
সামনে এবং 26769869-কে 9 দিয়ে সাধারণতাবে 
ভাগ দিয়ে উত্তরটি লিখুন : 19342483824267। 
আপাতদৃষ্টিতে এই পদ্ধতিটি একটু গোলষেলে 
মনে হতে পারে; কিন্তু একটু ধৈর্ধধরে অভ্যাস 
করলেই নিকমটি সহজে আত হয়ে ষাবে। 
উপরের কাব্বদায় ৪৭ করবার পদ্ধতিটি বদি একটু 
মনোযোগ দিয়ে বিশ্লেষণ করা যার, তাহলেই 
বুঝতে পারবেন স্বিতীক্ গুপকের প্রত্যেকটি অঙ্ক 
4-এর চেষ্কে বড় হওয়ায় ব্যাপারটি কত সহজ 
হয়ে গেছে। 
অঙ্কের হাদুকরের! ঘনমুল (০00৩ 1996) এবং 
পঞ্চমমূল (5140) 19০6) অসামান্ত দ্রুততার সঙ্গে 
করতে পারেন। বাস্তবিক পক্ষে এই খেলাও 
খুব সহজ এবং বর্তমান প্রবন্ধে শুধু ছন্মূল নির্ণছের 
কোঁশলটি নিয়ে আলোচিন। করবো । এই খেলাটি 
দেখাতে গেলে 1 থেকে 10-এর ধন লংখ্যাগুপিকে 
(04995) মনে স্বাথতে হবে । মিনিট করেকের 


140 
চেষ্টায় নীচের টেবিলটি যে কেউ মনে রাখতে 
পারবেন। 
আগ্ক (5) অস্কের 3য় ঘাত (£) 
1 ] 
2 ৪ 
৬. 27) 
4 64 
5 125 
6 216 
7 343 
৪ 512 
চা. 739 
10 1000 


এই টেবিলটি যন দিকে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে, 
45,6 এবং 9-এর তৃতীয় ঘাতে মুল অহ্কটি এসে 
হাজির হয়েছে; অর্থাৎ 6৫-এর শেষে 4 দেখলেই 
বল] বাবে 64-এর ঘন মুল হবে 4; অন্গরূপ কারণে 
125-এর 5, 729-এর 9 ইত্যারদি। তাছলে 456 
এবং 9-এর তৃতীয় ঘাঁতের শেষ অঙ্কে যথাক্রমে 
456 এবং 9 থাকবে এবং বাকী অন্কগুলির 
ভূতীক় ঘাতে এই অস্কগুলির কোন পুনরাবৃত্তি নেই 
খলে মনে রাখবার জন্তে কোনও রকম অন্মবিধ] 
দেখা দেবে না| বাঁকী 2)3,7 এবং ৪-এর তৃতীয় 
ঘাতের মান দেখেও ঘনমূলটি বলে দেওয়া সহজ । 
কারণ 2-এর ঘনষান 87 এখন 10 খেকে এই 
খনমান 8 বাঁদ দিলে ঘনমূল 2 পাওয়। যাঁবে। 7- 
এক ঘনধান 3431 3$43-এর শেষ অঙ্ক 3 এবং 
10 থেকে 3 বাদ দিলে খনমুল 7 পা যাক্স। 
অঙগকপে 512-এর ঘন্সুল 8; কারণ 10-.2-*8। 

এব।র কেউ বদি আপনাঁফে 912673-এর 


জ্ঞান ও বিজ্ান 


| 25শ বর্ধ, 3 সংখ্যা 


খনমূল নির্পরর করতে বলে, তাঁছলে শেষের তিনটি 
অঙ্ক 673 বাদ দিষে 912 নিয়ে চিন্তা কক্ষন। 
টেবিল থেকে দেখা বাচ্ছে 912 হলো 9-এর ঘণমান 
729-এর বড় এবং 10-ঞর ঘনমাঁণ 10099-4র 
ছোট! তাহলে 912-এর ঘনমূল 9-এর বড় 
এবং 10-এর ছেট। আপনি ছোট অস্কটি বেঞ্চে 
নিন; অর্থাৎ উত্তরের প্রথম অন্ক ছবে 9 এর 


পরে দেখুন 673-এর শেষ অন্কটিতে রয়েছে 


31 কাজেই উত্তরের দ্বিন্তীয় অঙ্ক হলো 
10--3-৮7 7; অর্থাৎ 912673-এর ঘনমুল হবে 
971 দ্বিতীয় একটি উদাহরণ নিন । 91125-এর 
ঘনমূল কত? শেষ তিনটি অঙ্ক 125 বাদ দিলে 
থাকে 91 এবং 91 হলো 4 আর 5 এর ঘন- 
মানের মধ্যবর্তী কোন একটি সখ্যা। তাহলে 
উত্তরের প্রথম অঙ্ক হবে 4 এবং যেহেতু 2154 
শেষে রয়েছে 5, তাই উত্তরের দ্বিতীপ অস্ক হবে 
57 অর্থাৎ 91125-এর ঘনমূল হলো 451 

1968 সালের 12-ই জুল কি বার-প্রশ্ন করতেই 
যাঁুকর জবাঁৰ দিলেন বুধবার! এই সাল-তারিখের 
খেলা অঙ্কের যাছুকরদের আর একটি অতান্ত 
প্রিয় প্রোগ্রাম । এই খেলাটি দেখিয়ে দর্শকদের 
প্রায় অবাক করে দেওয়। বায়। এই ম্যাজিকটি 
দেখাতে হলে আপনাকে আঁর একটি শুত্রের 
টেবিল মনে রাখতে হবে। সাধারণভাবে 
গুত্যেকটি মাসের জন্তে একটি করে পাক্কেতিক 
অঙ্ক আছে। বছরের বারোটি মাসের জন্তে এই 
সাঙ্কেতিক অঙ্কগুলি হলে! যথাক্রমে 144; 045 
036, 1461 এই সাক্ষোতিক অন্বগুলি মলে 
রাখবার জন্তে ওয়ালেস লীর সুত্রটি নীচে দেওয়া 
হলে £ | 


মাঁ6, 1972 ] অঙ্কের ম্যাজিক 141 
মাস সাক্কেতিক অঙ্ক তত 

জানার ] £& 9110 

ফেব্রুয়াদী 4 4 00070 (চার অক্ষর ) 210 শাল 

মা? 4 শ171 [0177 ( চার অক্ষর ) 1৬077 

এপ্রিল 0 08 হা], 70015 04৬ 1 70050 

0 800% 

মে 2 )1/১% 04 1৩ ৬০ 00, 

জুন 5 শাল 8৮]0ঘ, (পাঁচ অক্ষর)10োবশাল 

জুলাই 0 0 [0]. 41 মাছ ব0 হাতিম 
07২4006,2৩, 

অগাষ্ট 3 41701 (তিন অক্ষর )এটেবান 

সেপ্টেম্বর 6 ৩74২ টেচ ঞটেণ 014 (ছয় অক্ষর) 

অক্টোবর ] £& ৬70৮ 1025 08 80০01 

নভেম্বর 4 4 00017 (চার অক্ষর )1410 খালে 

ডিসেম্বর € ঢাল 0 0001057 ( ছয় অক্ষর ) 


এই টেবিলটিকে স্থল করে সাল-তারিখ- 
বারের খেলাটি ছু-একট। উদ্।হরণ দিয়ে বোঝানো 
যাক। প্রশ্ন-+1947 সালের 15ই অগা কি 
বার ছিল? প্রদত্ত সালের শেব অঙ্ক দুটি 
47-কে 12 গিয়ে ভাগ দিন। ভাঁগফল 9, 
ভাগশেষ 11; অবশিষ্ট 11-কে 4 দিয়ে তাগ 
দিন। তাগফল হলো 21 এখন প্রথম তাগফল 
3, প্রথম ভাগশেষ 1] আর দ্বিতীয় তাগফল 2 
যোগ দিন। যোগফল 16"কে ? দিয়ে ভাগ 
দিয়ে শুধু তাগশেষ 2 মনে রাখুন। এবার 
2-এর সঙ্গে মাসের তারিখ আর প্রদত্ত মাসের 
সাঙ্কেতিক যোগ দিন। তাহলে 2+157 37520 
পাবেন। 20 কে 7 দিহেতাগ দিন। তাগশেষ 
রইলো 61 এখন শনিবারকে 0 (শৃন্ত ) ধরে 
পর পর ছ-টা দিন গুদে আমুন। তাহলে 
1947 সাপের 15ই অগাষ্ট ছিল শুক্রবার। 
আরেকটা উদাহরণ নিন--1937 সালের 14ই 
মাচ। 37.কে 12 দিয়ে ভাগ করুন। তাগফল 
3, ভাগশেষ 13 "তক 4 দিকে ভাগ বায় ন1। 


তাই আপনি মনে মনে হিসাব করুন 34140. 
41 একে 7 দিকে ভাগ যায়না; তাই 4-এর 
সঙ্গে মাসের তারি আর সাঙ্কেতিক অঙ্ক যোগ 
দিয়ে পেলেন 4+1414-7221 2 দিযে ভাগ 
দিন। ভাঁগশেষ রইলো 17 তালে দিনটি ছিল 
রবিবার|। একটু অভ্যাস হয়ে গেলে ?দিরে 
ভাগ দেবার ব্যপারটিকে আরও সহজ -করে 
ফেলা যায়। হেমন--তারিখটি বদি 24 কিৎবা 
9 খা অন্ত কিছু হয়, তাহলে মাসের লাক্কেতিক 
অঙ্কের সঙ্গে মাসের তারিখ যোগ না করে 
আপনি 3 (24--21-3) বা 2 (9-7) যোগ 
দিতে পাঁরেন। বাঁঞচোক, অভ্যাসের সঙ্গে 
সঙ্গে মনে মনে হিসেব করবার ক্ষমতা টি বেশ বেড়ে 
যার। এতাবে 7?বাদ দিয়ে অঙ্ক করবার পদ্ধতি- 
কে অহৃশান্ত্রবিদের বলে থাকেন [100810-7 ! 
আর বছরটা যদি লিপ ইয়ার হয়, আর 
হাঁসট। হদি জান্ুপ্লারী কিংবা! ফেব্রুয়াহী হয়, 
তাহলে অবিকল একইতাঁবে অঞ্ক করে গিয়ে 
একদিন বাদ দিয়ে বারট। ছিসেব করুন| লিপ 
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ইঞ্সারের অন্যন্ত মসের জন্তে আর কোঁন পরি- 
বর্তমের দরকার নেই। গ্রেগরিয়ান কালপঞজী 
অন্নযাক়ী শতান্বীষ্চচক সালগুলিকে তখনই 
লিপ ইয়ার বলে ধরা হবে, যখন সাঁলটি 400 
দিয়ে বিভাজা হবে। এই হিসেবে 1900 লিপ 
ইহার নয়, কিন্তু 2000 পিপ ইয়াঁর। 

প্রসঙ্গতঃ বলে রাখা দরকার ষে, বর্তমান 
পদ্ধাতিটি দিয়ে শুধু এই শতকের বার নির্ণয় করা 
যাবে। অত্তান্ত শতাব্দীর বার নির্র করতে গেলে 
আবার কিছু পরিবর্ভন প্রষ্নোজন। যেমন উনিশ 
শতকের জন্তে আপনাকে দুদিন এগোতে ইবে 
এবং একবিংশ শতাব্দীর জন্তে একদিন পেছিত্রে 
আগতে হবে! তবে উনিশ শতক ছাড়িয়ে আর 
পেছনে না ষাঁওয়াই ভাল, কার 1752 খুষ্টাষে 
ইংল্যাণ্ড ও আমেরিকার গ্রেগাঁরয়ান কালপত্ীর 
ব্যবহার আরম্ত হল়। সেপ্টেম্বরের এ তারিখের 
পর 1] দিন বাদ দিয়ে পরের দিনটিকে 15 
তারিখ বলে চিহ্িত করা হয়েছিপ। ইউরোপের 
অন্তান্ত দেশে এই কালপজীর সংস্কার কর! 
হয়েছিল 1582 সাপে। তাই হিসেবে যথেষ্ট 
সংশয়ের আবক।শ থাকতে পারে বলে অষ্টাদশ 
শতাঁকীতে ম্যাজিকটিকে টেনে না যাওয়াই ভাল। 


শান ও বিন 


[ 25 বর্ষ, 3য় সংখ্যা 


ভারতের শত্ম্তপা দেবীর বার নির্ণন্ষের 
পদ্ধতিটি উল্লিখিত নিয়ষের চেয়ে একটু আলাদ। 
শকুন্তলা দেবীও বের বারোটি মাসের জগ্তে 
একই সাঙ্কেতিক অঙ্ক 144. 025,036, 145 
ব্যবহার করে থাকেন। তবে তার অন্ধ কষবার 
নিয়মটি একটু অন্ত রকম! 1967 স|লেয 2শে 
জানুয়ারী কি বার ছিলি--শকুন্তল! দেবীর শিল্মে 
নির্ণয় করা ষাক। প্রদর্ত পালের শেম দুটি অঙ্ক 
67 নিন। তাপ সঙ্গে 567-এর চার ভাগের এক 
ভাগ 16, মাসের তারিখ 28 আর সেই মাসের 
সাঙ্কেতিক অঙ্গ 1 ঘোগ দিন। যোগফল 112-কে 
7 দিয়ে ভাগ দিন! ভাগশেষ রইলে। 01 তাহলে 
গিনটি ছিল শনিবার | 

উনবিংশ শতকে নানা লোকে বার নির্ণয়ের 
বিভিন্ন পদ্ধতি উদ্ভীবন করলেও খুব সম্ভব 
লুট ক্যারলই সর্বপ্রথম এই বিষক্ে প্রবদ্ধ 
প্রকাশ করেন (0165, ৬০9] 35, 819150 
31, 187, 2. 517) | ক্যাঁরশের পদ্ধতিতে অনে- 
কা'শে বর্তমান পদ্ধতির মতই এবং তার ধারণা, 
যে কেউ চেষ্টা করলেই 2) থেকে 30 সেকেণ্ডের 
মধ্যে এই খেলাটি দেখাতে পারেন 7 তবে শকুস্তলা 
দেবী সেকেণ্ড কষেকের বেশী সময্ন নেন ন1। 


বিপরীত-কণা 


অরবিন্দ দাশ* 


বিপরী ত-কণ। (27114816015) বলতে আমর 
ঘাঁতাবিক যে কোনও কণার সম্পূর্ণ অন্নরূপ 
বিপরীত কণা (0০078101 7216 01625708161012) 
বুঝি। বিপরীত-কণার আবিষ্কার পরমাণু-জগতে 
আলোড়ন এনেছে। অনেক জটিল তত্বের সমাধান 
সম্তব হয়েছে। অনেক তত জটিগ হয়েছে। আজ 
্রশ্থও উঠছে, বিপরীত-কণা মানুষের বন্ধু, না শক্র? 

পরমাণুতে 'ঘ ইলেকট্রন (খণাত্মক তড়িৎযুক্ত 
কণ1), প্রোটন (ধনাত্মক তড়িৎ কণা) ও 
নিউট্রন ( তড়িৎ-বিষ্ীন একক ভরবিশ্ষ্ট কণা) 
রপেছে, একথা! অ।জ আর নুতন নয়। পত্রমাণুর 
এই উপাদান কণাগুলি নিষ়ে নাঁন।প্রকার গবেষণা 
হয়েছে। ইলেকটন নিযে গবেষণাঁকাঁলে (1928) 
পি. এ. এম. ডির্যাক আঁপেক্ষিক তরঙজবাদে 
শত্বীক্তাঁবে এক গুরুতর তথ্য পরিবেশন করেন । 
আইনইাইনের তর-শক্তি সমীকরণ, [:.*170৪ 
অহলারে অলোচা ক্ষেত্রে ডির্যাক দেখলেন মে1ট- 
শক্তি, [/-র জনে দ্মিলিখিত ছু-গ্রকার সমাধান 
সম্ডব £ 

[০৯ 200৪ অথ] ক -12)08) 

বেখানে [৫০ ঘূর্াস্মান ইলেকট্রনের ভর, ৫৯ 
আলোর গতিবেগ । স্তরাং আঙ্বিক দিক থেকে 
ধনাত্মক ইলেকট্রন কণার (ইলেকট্রনের তরযুক্ত কিন্ত 
বিপরীততাবে মাহিত) অস্তিত্ব সম্ভব | 

1932 সালের কখা। কার্ন আগাঁরসন 
তধন মিলিকানের সঙ্গে মহাজাগতিক রশ্মির 
(০০510101895) ধর্ম অহগীলন করছিলেন। এন 
প্রকার রশ্মিকে উইপসনের মেঘ-কক্ষে (ড7115078 
০108৭ . ০187167) শক্তিশালী চৌস্বক ক্ষেত্রে 
প্রয়োগ করে এমন কিছু কুয়াশা-মার্গ (৮০৫ 


09০1৭) পাওয়া গেল। তাদের বক্রতা পরিমাপ 
করে দেখা গেল. যে প্রকার কণা এই কুরাশা-মার্গ 
গঠন করেছে, তাদের ভর ইলেকট্রনের ভরের 
সমান, কিন্ত ধান ইলেকট্রনের বিপরীত। সত্যই 
ডিরাক-বধিত কণার সন্ধান পাওয়া গেল! একই 
সকল কণাকে বিপরীত-উলেকট্রন বা পজিট্রন (৫1০) 
বল! হয়েছে। গ্যাসীর অণুর সঙ্গে মহাজাগতিক 
রশির ধাকষায় এই জাতীয় কণার স্থষ্টি হয় । বিপরীত 
কপার কথা ধিনি প্রথম বলেছিলেন ও ধিনি 
গবেষপাঁগারে এর অস্তিত্ব প্রমাণ করলেন--সেই 
ডিরাঁক ও আ্যাগু।রসন-_-উভয়েই পৃথিবীর সেরা 
বিজ্ঞানীদের প্রাপ্য শ্রেষ্ঠ সম্মান নোবেল পুরস্কার 
লাভ করেন। 

ইলেকট্রন ও পঙ্্ন_এই কণাযুগলের সর্ধা- 
পেক্ষএ উল্লেখযোগ্য ঘটন! হলে কাছাকাছি হলেই 
নিজেদের পারম্পরিক অপমৃত্যু; অর্থাৎ কণা 
তার বিপরীত কণার সংস্পর্শে এলেই বিলীন 
(4১010810115001)) হবে বায় এবং পরিবর্তে তুল্য ক 
(20018165101) পরিমাণ শক্তি পাওয়া বযায়। 
প্রমাণিত হয়েছে, প্রায় 10-,9 সেকেণ্ড সময়ের 
মধ্যেই একটি পজিটন একটি ইলেকট্রনের সঙ্গে 
যুক্ত হয়ে এক্স-রশ্মির ছটি ফোটনে রূপান্তরিত হতে 


পারে। 
-161+516 -৯ 2ত পি-দঞকসজশ্রির 
একটি ফোটনের শক্তি ] 


উল্লিখিত ঘটনার বিপরীত ঘটনাও যা 
জাগতিক রশ্লির পরীক্ষার দ্বার প্রমাণ কর! 


গেছে; অর্থাৎ উপযুক্ত পরিমাণ শক্তি (প্রাক 


* রসাম্ধন রিতাগ-রামকঞ্চ মিশন আবাপিক 
মহাবিগ্কালক্ ; নরেজপুর, 24 পয়গণ! | 
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1115৬ 1) থেকে একজোড়া ইলেকট্রন ও পিন 
হই হছুওয়! সম্ভব। কাজেই যে কোনও কণা- 
বিপরীত-কণ! যুগলের জন্যে আমরা লিখতে পারি-- 
কণ1+বিপরীত-কণ। -৯ শক্তি; 
বিপরীত ক্রযে, শক্তি ২৯ কণা+বিপরীত-কণ!। 

কেবলমাত্র মহাজাগতিক রশ্মির দ্বারাই পজি- 
উনের স্থা্ট হয় না; মৌলের কৃত্রিম তেজস্রিন্বত। 
পরীক্ষাকালে আইরিন কুরী জোঁলিও ও 
ফ্রেডারিক জোলিও (1934) নিম্নলিখিত কেন্ত্রীন 
বিক্রিয়ার দ্বার! পজিট্রন নিগর্ষন দেখিয়েছেন। 
আযলুমিনিয়াষের (21) উপর আলফ। রশ্ির 
দ্বার আঘাত করলে প্রোটন ও নিউট্রন 
উৎপন্ন হয় 

15814 ১55 "৯ 3১514+7 

১ 811 575৯ 1৯০৮ন 2 

স্পটতঃই আলফা! রশ্মির উৎস সরালে প্রোটন ও 
নিউইন নির্গমন বন্ধ হবে; কিন্ত জোলিও দম্পতি 
দেখলেন, এই অবস্থায় আযাগারসন-বপিত পজিট্রন 
কণার নির্গমন বেশ কিছুক্ষণ পর্যস্ত অব্যাহত 
থাকে । এই ঘটনা ব্যাখ্যা করতে গিয়ে ভার! 
বলেন, আঁবিষ্ট তেজছ্রির় প্রক্রিয়া আল্ফ1- 
কণারূপে আযালুনিমিয়ামকে আহত (1:801906) 
করলে প্রথমে ত1 অস্থায়ী মৌল সমস্থানিক 


তেজস্বিয কস্ফরাসে (7০) পরিণত হয়| পরে 


তা পঙ্জিউন নিঃসবধ (20015581017) করে ও 
সিলিকনের স্থাক্জী সমস্থানিকে পরিবতিত হম্-- 


১] 30০. , ২ 

ছি ,31+ ॥ 6 
এইভাবে বিপরীত-ইলেকট্ন সন্ধে আর কোনও 
সঙ্দেহ রইলে| ন!। 


রর ৯, ২:৫০ সস ৫ ০ এল 





1২6৮৮] মিলিযান ইলেকইন 

ভোণ্ট-*1'6»10-8 আর্গ 

* অস্থায়ী সফস্থানিককে এই চিহ ছারা 
দেখানো হয়েছে। 


শ্তান ও বিজ্বীন 


| 2হশ বর্ম, ওষ্ক সংখ্যা 


ডিয়াকের মোট শক্তির সমীকরণ সঞ্ল 
মুক্ত-কপার (5:86 78:030155) ক্ষেত্রেই প্রযোজা, 
ধাগের ঘর্ণনমা্জা (3101) ৮8106) 


| স্প্ান্ক করক। একপ কণার 
৫7 


1 
০ 


2 
প্রত্যেকেরই তাই বিপরীত-কণা থাকবে। 
বিপরীত-প্রোটন (8001-010001))-এর কথা ধরা 
বাক। আমরা দেখেছি, ইলেকট্ন-পজিট্রন কণা 
যুগলের হৃষ্টির জন্তে প্রায় 1 [15 শক্তির 
প্রয়োজন ; অতএব, প্রোটন ও বিপরীত-প্রোটন-- 
এই কণাদর শ্তির জন্গে প্রায় 1836 1416৬ 
পরিমাণ শক্তি লাগবে । [একটি প্রোটন একটি 
ইলেকট্রন অপেক্ষা প্রান 1836 গুণ ভারী। ] 
প্রোটন-প্রোটন সংঘর্ষের (00111510172) দ্বার 
একটি বিপরীত-প্রোটন উৎপন্ন হবার সগমীকরণ 
শিয়লিখিতভাঁবে লেখা হয়”. 

0)" +0-৯(০+0)1+ 0০10), 

এক্ষেত্রে ০*শক্বাতাবিক প্রোটন, ১. 
বিপরীত-প্রোটন। বিপরীত-প্রোটনের আধান 
প্রোটনের অ।ধানের সমান, কিন্ত বিপরীত মালের 
ভর অবশ্ব উতয় কণার একই। 1955 সালে 
ক্যালিফোনিয়ার গব্ষেণাগারে বিতাইউন (88৬৪ 
(100) নামক যন্ত্র খেকে প্রাঙ্থ 6 36৯ বাস্িক 
শক্তিবিশিষ্ট ত্বরিত প্রোটন-কণা ধাতুর উপর 
আঘাতের দ্বার! বে পকল কণা উতৎপত হয়, তাদের 
বিশ্টেষণ করে বিপরীত-প্রোটনের অস্তিত্ব প্রমাণ 
কর! গেছে। কপার থাডুকে লক্ষাবস্ত (151861) 
হিসাবে ব্যবস্থার করে 0" £ এই কণাযুগলের 
সৃষ্টি ও তাদের পারস্পরিক অপমৃত্যু উততয়ট 
পরীক্ষা! করা হয়েছে। এই আবিষ্কারের কৃতি 
বদের, ভাগের মধ্যে সর্বাপেক্ষা উল্লেখষেোগ্য 
হলেন নোবেল পুরস্কারপ্রাপ্ত বিজ্ঞানীছ্বর--সেএরে 
ও চেম্বারলেন। 


2. 1] 06৮০০] 8169 6166005০019 
16১10-5জার্শ। 


মার্চ, 1972 1 


বিপরীত-প্রোটন নিক্ষে নানা প্রকার 
পরীক্ষা চালালো হপ্ধেছে। এই জাতীয় কণা 
তরল হাইড্রোজেনে প্রবেশ করালে প্রায় 03% 
সংঘর্ষের দ্বার! নিয়লিখিত বিক্রি! ঘটে £ 

10৮৯ এশা ত। 

এই সমীকরণে 0০. স্বাতাঁবিক নিউট্রন, 7... 
বিপরীত-নিউট্ন (40047600010) 1 বিপরীত- 
নিউট্রন, নিউট্টনের সঙ্গে বিলীন হয়ে যে শক্তি, 
উৎপর করে, তার প্কুরণ গণক যন্ত্রে (3০17011900 
07661) পরীক্ষার দ্বারা জানা গেছে। বস্ততঃ 
1955 সালে বিপরীত-প্রোউন বিহ্েষণকাঁলে নিউ- 
ইনকে বিলীন করতে সক্ষম--এরূপ কপ! উৎপর 
করা গিয়েছিল। পরের বছর বুদ দ-কক্ষে (8016 
017810756:) পরাক্ষাকাঁলে এই কণা সম্বন্ধে নিশ্চিত 
প্রমাণ পাওয়া গেল। 

উল্লিখিত বিপরীত-কণ! ছাড়াও বিপরীত- 
মেসন (406506500),  বিপরীত-নিউটিনো 
(80070600000), বিপরীত-হাইপারন (৮ 
[১5610128) প্রভৃতি শন্বদ্ধে কিছু কিছু তথা 
পাওয়া গেছে। এক জাতী বিপরীত-কণা 
অন্ত জাতীয় বিপরীত-কপাঁকে বিলীন করতে 
পারে না; তাই বিপরীত-দিউক্লিকনের (400. 
11001901) কথা] বিজ্ঞানীতা চিত্তা করেছেন। 
বিপরীত-নিউক্রিত্বন হলো খণাত্মক ভড়িদাহিত 
বিপরীত-পরমাণুর (ঞ00850010) কেন্ত্রক, 
যেখানে বিপরীত-পরমাণুর মোট বিপরীত-নিউদ্রন 
সংখ্যা ও বিপরীত-প্রোটন সংখ্যা পুঞ্জীভৃত 
আছে। বস্ততঃ বিপরীত-ডয়টেরন ( ডপ্টেরন 
হলো 028615000 বা ভারী হাইড্রোজেনের 
কেজক ) গবেষণাগারে প্রস্তত করা হয়েছে। 
1965 সালে প্রথম বিপরীত-নিউক্লিরন সৃষ্ট 
কয়ে বিনি এতিহাসিক পাফল্য অর্জন করেছেন, 
তিনি হুলেন--ফলদিয়া বিশ্ববিতালয়ের অধ্যাপক 
লেভাক্দ্যান (9৮০৫ 1:816797))1 ক্রকছেভেন 
জাতীয় গবেষণাগারে পরমাপূপেষক কসমোইদ 

3 


বিপরীত-কণ। 


৭4? 
(4190-30188156£ 1 60810690) নামক বজ্র 
থেকে প্রায় 30 06% শক্তি প্রষ্মোগে এপ 
নিউক্লিয়ন গঠন করা শগ্তব হয়েছে। এই 
বিপরীত-নিউক্রিয়নটিতে আছে একটি বিপরীত. 
প্রোটন ও একটি বিপরীত-নিউটন। 

এই ধারণাকে একটু বাড়িয়ে দিলে আষর। 
যে কোন পরমাণুর জন্তে বিপরীতস্পরযাণুর 
কথা চিন্তা! করতে পাঁরবো। পরমাণুর গঠন সন্বদ্ধে 
এখন আমাদের যে ধারণ! আছে, তাখেকে 
বলতে পার! যায়--প্রোটন ও নিউট্রন কণাগমু 
কেন্জক গঠন করে, আর এই কেশ্্রকের বাইরে 
ঘুরতে থাকে প্রোটনের সংখ্যার সমান সংখ্যক 
ইলেকট্রন; অর্থাৎ বিপরীত-পরমাণুর বেলা 
তার কেন্ত্রে থাকবে বিপরীত-প্রোটন, ও বিপরীত্ত- 
নিউরন আর এই কেম্ত্রকের বাইরের খোলে 
থাকবে ঘূর্ণায়মান পজিউনসমূহ। উদাহরণন্বক্বপ, 
অক্সিজেন পরমাণুর (৪0) কথ! ধর] বাঁক। 
আমর] জানি, এই মৌলের কেঙ্জে আছে আটটি 
করে প্রোটন ও নিউট্রন এবং তার চারধারে 
আছে আটটি ঘূর্ণায়মান ইলেক্ট্রন। তাঁছলে 
বিপরীত-অক্সিজেন (4১0-085661)) পরমাণুর 
কেন্ত্রে থাকবে আটটি করে বিপরীত-প্রোটন 
গ বিপরীত-নিউট্রন (কেশ্রক হবে খণাতাক 
তড়িতাঁধান বৃক্ত) এবং এই কেন্ত্রকের বাইরে 
খুরতে থাকবে আটটি পজিউ্ন। এই বিপরীত- 
অক্সিজেন পরমাণু যদি কোনও ক্রমে সাখাঙ্গণ 
অক্সিজেন পরমাণুর সংস্পর্শে আলে, তবে তার! 
উভয়েই বিলীন হবে আর উত্তব হবে ছুটি 
পরমাণুর ভরের তুল্যাঙ্ক পরিমাণ শক্তির ৷ এভাবে 
পর্যাগসারণীর প্রত্যেক মৌল-পরমাণূর জনে 


বিপরীত-পরমাঁণুর কখা! বলা যেতে পারে। 


বিপরীত-পরমাঁণু সম্তব ছলে বিপরীত-অণুর কথাও 
কল্পণা করা যেতে পারে। বৃহৎ খেকে বৃহতর 
ক্ষেত্রে তবে আমরা বিপরীত-্বিশ্বের (4১0৮ 
019) কথা বলতে পারি। সেই নিশ্েধ, থে | 
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কোনও একজন বাসিন্দা মিঃ এক্সের কল্পনা 
করাও ভুল হবে না। আমাদের বিশ্বের মি. 
এক্সের সম্পূর্ণ অনুরূপ হবেন, তবে ইনি যদি 
বিপরীত-মি. একের (500-17 50 সঙ্গে 
করমার্ন করতে যান, তবেই বিপদ তাদের 
ছু-জনার পরিবর্তে পাওয়া ঘাবে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ- 
সহ শক্তির বালক । 

বিশ্বে বত কণা! আছে তত বিপরীত-কণাঁও 
আছে, আর যদি তাদের পরস্পর মিলন হয়, 
তবে বেরিয়ে আসবে পর্ধাঞ্ধ শক্তি-ডিরাকের 
তত্র এই যে ধারণা, এর সন্থপ্ধে বেশ কিছু 
আভাস বিজ্ঞানীরা ইতিমধ্যেই পেয়েছেন। 
মহাকাশের কিছু কিছু ছায়াপধ, নীহারিক! 
ইত্যাদির বিস্ফেরণসহ অবলুষ্তি তাঁদের বিপরীত- 
বস্তর (/১70-19661) সংঘর্ষের দ্বারাই ঘট! সম্ভব, 
জ্যোঁতিবিজঞানীরা তা প্রমাণ করতে সক্ষম হয়েছেন। 
একট] উদাহরণ দেওয়া যেতে পারে। 1908 
লালে জুনের শেষে সাইপ্রাসে যে অস্বাভাবিক 
বিল্ফোরণ হয়েছিল, তার তদত্ত করতে গিয়ে 
নোঁবেল পুরগ্ছ।রপ্রাণ্ড আমেরিকার বিজ্ঞানী লিবি 
(14৮9) প্রথাণ করেছেন--এই বিক্ফোরণ 
বিপরীত-উদ্কাপিত্ডের (/১000010106601166) 
ছারা সংঘঠিত হয়েছে! বিজানীমহলে বিপরীত- 
কণার বাবছার সম্বন্ধে বিভিন্ন জঙ্লনা-কলপনা চলছে। 
আমেরিকান পদার্থব্দি এডওয়ার্ড ম্যাকমিলান 
ও অন্তান্তের। বিপরীত-কণার দ্বারা চালিত মহা - 
জাগতিক রকেটের (0037015 10161) কথ! 
উল্লেখ করেছেন। এই রকেটের ইপ্রিনে কণা! ও 
বিপরীত-কপার সংঘর্ষে প্রভৃত শক্তি উৎপন্ন হবে 
এবং সেই শক্তি নিযজ্িত করে দিলে রকেটটি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ধ, এর সংখ্যা 


মহাকাশে আলোর সমান গতিনেগে চলবে। 
তার ফলে মহাকাশের যে কোনও প্রহছ বা 
নক্ষতে খুব সঙ্ছজেই বাওয়া যাঁষে এবং আজকের 
মন্কাকাঁশ বআভিযানেন্র সার্থক ্বপারণ সেদিন 
হছুবে। আজ আমর! চাঁদে বাচ্ছি--সেগিন 
আমর] 1,500,000 আঁলোকবর্ধ দূরে আপে মিড| 
(57070102059) ছায়াপথে বেডিয়ে আপতে হুক্তে!| 
বা বাঁব--একপ সন্ভাঁবনার কথাও উল্লেখ করেছেন 
বিজ্ঞানী ম্যাকমিলান। আই সংবাদ গুনে 
নিশ্চয়ই আমাদের শিছরণ ও পুলক জাগে। 
কণ| ও বিপরীত-কণ! মিলিত হলেই বিস্ফোরণ 
হর--এই ধারণ! নিয়েই মহাজাগতিক বোধার 
(0037010 ৮০12৮) কথাও তেবেছেন কেউ কেউ! 
এই বোঁমার ভিতরে পৃথক পৃথকভাবে কপ! ও 
বিপরীত-কণার উৎস খাকবে এবং এমন বাবস্থা 
করা হবে, যাতে ঠিক বিশ্ফোরণের আগে তারা 
মিলিত হয়। এই জাতীয় বিশ্কারণের প্রতিক্ষিঘা 
যে অকল্পনীয় ভগ্নাবহ হবে, ভাতে আর সন্দেছ 
কি! এই জাতীর বোমায় যে পরিমাশ কণা! ও 
বিপরীত-কপা থাকবে, তাঁর 100%- ই শক্তিতে 
রূপান্তরিত হবে, তাই কয়েক টন বিপরীত-কণা 
হলেই এক নিষেষে পৃথিবীকে নিশ্চিহ্ন করা! যেতে 
পারে! এভাবে বিপরীত-কশার আবিষ্কার 
মহাজাগতিক রকেটের সম্ভাবনার দ্বারা অজানাকে 
জানবার যেটুকু স্থযোগ এনে দেয়, মহাজাগতিক 
বোগধার ধ্বংপাত্ক রূপ আঘাদেরকে আবার 
বহুগুণ স্তিমিত করে দেয়। ছ্ষাছলে আমরা 
আবার সেই একই প্র্গের লম্মুর্ীন--বিপরীত- 
কণ! আবিষ্ধার* মান্ছষের পক্ষে কল্যাশকর, না 
অভিশম্পাত ? 


আলোক-গতির বেশী 
সৌম্যেজ্নাথ গুহ 


মহাঁশূভে পৃথিবীর গতিবেগ কত? এই 
প্রশ্নটির উত্তর দিতে গিয়ে বৈআানিকের! মৌলিক 
কয়েকটি পরীক্ষার অবতারণ| করেন। যুক্তরাষ্ট্রের 
4০ 81150761500 ও  চত [50055 ছুটি আলোক- 
কিরণ নিয়ে পরীক্ষা] দুরু করেন। তারা পৃথিবীর 
গতির দ্বিকে একটি কিরণ এবং অপরট বিপরীত 
দিকে বাবার করেন। সাধারণ আপেক্ষিক 
গতিবেগ থেকে আমরা জানি যে, বদি কোন 
গতিশীল স্থানের গতিবেগ ও হয় এবং এ স্থান 
থেকে যি কোন বস্ত্ব একই দিকে 9 গতিবেগে 
শিক্ষিত হয়, তবে বস্তটির সংহত গতিবেগ 
-2০০মশগ হ্য়। কিন্তু 10:16 এবং 
201০1613017 বিস্মিত হয়ে দেখলেন যে, একই 


দিকের এবং ধিপরীত দিকের আলোক-কিরণ' 


ছুটির সংহত গতিবেগ একই রয়ে গেল! 
ঘটনাটা খুব সাঁধারণ নয়। কারণ আলোকের 
গতিবেগের এই অত্ভুত ব্যবহার সোক্গানুজি 
গ্যালিণিও ও নিউটনের বলবিদ্তার এঙদিনকার 
তত্বকেই চরম আঘাঁত করে বসলো। আলোক- 
কিরধের এই আশ্চর্য ব্যবহারের কারণ সম্বদ্ধে 
বিভিন্ন মত শোনা গেল। কিন্তু আলবার্ট আইন- 
স্টাইন 1905 পালে তার আপেক্ষিতা তত্র 
মাধমে পুনে! ধ]ানধারণ। আর স্ুপ্রচলিত গণিত- 
শাস্ত্রের সমস্ত চিন্তাকে পাণ্টে দিলেন । স্থান-কালের 
পুরনো ধারণার আলোড়ন এনে তিনি বললেন-- 
আলোক-তরঙ্জের চেস্কে অধিকতর গতিব্গলন্পয় 
বন্তকণার অস্তিত্ব সম্তব লয়, নচেৎ আপেক্ষিকত। 
তত্বের মূল নিশ্বষগুলি অগ্রাথ কর!ছ্য়। তিনি 
'লিদ্ধান্তে এলেন যে, আলোকের গতিবেগ একটি 
বক এবং প্তাব্য সর্ধেচ্চি গতিবেগ | জুদিখযা 


[,0:6102-এর মনিষম দেখার যে, কোনও বন্ত- 
স্বিত ভর ঘর্দি [0 হন এবং তার গতিবেগ ও 
গতি-ভর বদি বখাঁক্রমে ৬ ও 225 হর, তদে- 


[00০6 ৮ 
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যেখানে ৫ হলো আলোকের গতিবেগ। 
কোনও বস্ত্রকণার % যত বাড়বে 105-৯* বাড়বে। 
কিন্ত যখন ৮-৮০ হবে, তখন 1০০৮০ হয়ে 
যাবে, যা অসভব। আবার % বদি ০-এর চেয়ে, 
বেশী হয় তখন ডানদিকের হর কাল্পনিক সংখ্যা 
পরিণত হুয়। কাজেই আঁপেক্ষিতা তত্বাচ্যাঙ্গী 
আলোকের গতিবেগ শুধু ফরবক নয়, গতিবেগের 
উচ্চহষ সীমা-ধাকে পেরিয়ে যাওয়া সম্ভব নয় 
এই প্রসঙ্গে একটি লিমেরিক তৈরিও হজে গেল--" 


স্বাতী নামে একটি মেয়ে মামাবাড়ী যেতে 
আইনস্টাইন এক্সপ্রেসে চড়ে রঙন। হলো পথে। 
আলোর চেয়েও বেদী জোরে 
আঁজ সকালে গাড়ী চড়ে 
আনন্দেতে পৌছলো সে গতকাল রাতে ! 


কার্যকেত্রেও সত্যই দেখ! গেল, পারমাণবিক 
বস্তকপাঁর গতিবেগ আলোকের গতিবেগের 
কাছাকাছি গেলেও ত1! পেরিয়ে যেতে পারছে 
ন1। কিন্তু সাধারণ নিঃষানুধাকী বস্তর গতিশস্ষি 
বৃদ্ধি করে তার গতি বৃদ্ধি করা সম্ব। এই 
সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিকের। পরীক্ষা-নিরীক্ষা ডাঁলালেঞ্জ 
আইপপ্টাইনের নিয়মকেই গ্রহগযোগা বে 
ধরপেন। আলোকের ক্ষেত্রে গ্যালিলিও সাবাস, 
পরিবর্তনের শিরমও (39116911901 
05750080100 06 ০০০৫৫129183) খািলো 
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না। গতিবেগের বেড়া হিসাবে আলোকম্গতি 
০-3১6105 মিটার/সেকেওড থেকে গেল। 

কিন্ত তবুও একটি প্রশ্ন থেকেই গ্েল। 
[40010এর সাধারণ নিঙ্মম অন্যাক্নী 


8009 


1 তি 


-৯০ 2. 1- রর 


বললে কিছুই বোঝায় না। কারণ ৮) ০-এর 
কাছাকাছি ঠিক কখা। কিন্ত ৬ কম থেকে 
বেশী হনে ০-এর সমান চলেছে, নাবেশী থেকে 
কম হয়ে ০এর সমান হতে চলেছে, সেটা 
দেখতে হবে; অর্থাৎ ৬ এবং 205 রেখচিত্র 
০01001101101035 বা 0150013011]00905 হোক, তার 
ব|-দিক ও ডানদিক চরিত্র থাকবেই। ব্যাপারটা 
গাণিতিক যুজি (09 0821086105] 1981), 


কঠিন মনে হলেও অর্থাৎ ০-এর সমান ন] হতে, 


পারলেও ০এর চেয়ে কম গতিবেগসম্পর 
বন্তকণ খাকলে ০-এর চেয়ে বেশী গতিবেগ- 
সম্পয় বস্্বকপা থাক সম্ভব; অর্থাৎ এই সন্বদ্ধে 
আইনপ্টাইনকে চরম বলে বৈজ্ঞানিকেরা ধরে 
নিলেন ন1। প্রথম দৃষ্টিতে ব্যাপারটাকে অসম্ভব 
বলে যনে হলেও এর পসভাব্যতা দুর হলো না। 

নিউ ইয়র্কের তারতীয় নবীন বিজ্ঞানী ই. 
পি, জি, সুদর্পন এই বিষয়ে কিছু আলোকপাত 
করেছেন। তিনি কিছু বস্বকণার অস্তিত্বের কথ। 
বলেছেন, যাঁর গতিবেগ আলোক-গতির চেয়েও 
বেশী। বদিগ সুদর্শন এর চনিত্র ও বাবার 
লমঘদ্ধে যথেষ্ট নিশ্চিত নন, তবে আইনস্টাইনের 
তত্তবের পর়বতাঁ অধ্যায়ে এই বস্বকপাগুলি বহন 
গাশিতিক সমশ্তার সমাধান করতে পারে। 
এগুলিকে বল! হুদ ট্যাকিক্সন (72675097)। 
আমর] সমগ্র বস্তজগৎকে গতিবেগের বিশেষদ্কে 
তাহলে তিন ভাগে ভাগ করতে পারি। 

(1) লাধারণ বন্ধকণা, যার 
'আলোক-গতির কম; অর্থাৎ ৮৩০: 


গতিবেগ 


ভান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 2য় গংখয। 


(2) বে বস্তকণার গতিবেগ আলোক- 
গতির সগান ; অর্থাৎ 75০1 এদের ত্বরান্থিত 
বা মন্দীভৃত করা যায় না। 

(3) ট্যাকিক়ন, যাঁর গতিবেগ আলোঁক- 
গতির বেশী) অর্থৎ, %১৯০। 

আমরা যদি [লু 8. 1,0161762-4র পুর্ব- 
ব্যবহৃত সমীকরণটি আইনস্টাইনের বিশেষ আপে- 
ক্ষিকতা ৭ অনুযায়ী লিবি, তাহলে ঈী।ড়ান্স - 


1705 $ 


(43-তম টা ) 


[কে যদি 09-এর ঘাতে উন্নীত কর! ধায়, তবে 
৫. 


ঢা. 001 23 ৫" 78০০৫ শা 


"্পষ্টতঃই ০.০ হলে, অর্থাৎ বস্তকপাটি যখন 
খেমে আছে, তখন 8০10 হয়। আইনস্টাইন 
পিদ্ধান্তে এলেন, তির ও শক্তি অত্তএব নিশ্চিতই 
এক? । কিন্তু প্রশ্ন হলো; এ যখন "থেকে 
বেশী ৫৫১1), তখন হুরটি কাঙ্জীনিক হয়ে যাক়। 
ট্যাকিয়নের ক্ষেত্রে এই অসস্ভব ব্যাপারটি সম্ভব 
হুনন কতকগুলি ধারণার উপর। প্রথমতঃ স্থিত- 
তর 10০ই তো ট্যাকিয়নের ক্ষেত্রে কাল্পনিক। 
কাজেই শক্তির হর বদি কাঙ্পনিক সংখ্যা (*/--1) 
সমেত হুয়, ওবে কাষ্লনিক 17০-ই শক্তি [-কে 
বাস্তব সংখ্যা করে তোলে। ট্যাকিপ্নন কিন্ত 
কখনই খামতে পারে না। কারণ তাহলে তাঁকে 
আলোক-গতির বেড় অতিক্রম করতে হয়। 
সব সময়েই ট্যাকিকনের গতিবেগ আলোক-গণির 
বেশী, কখনই সমান হয় না। ধরা বাক, একটি 
বন্ত্কপ] 1 বিন থেকে বিকিছ্িত হলো এবং ] 
বিন্দুতে শোধিত হুলে। বদি একটি সরলর়েখ! 
। এবং 1 বিন্বু দিয়ে টানা যায়, তবে তা হবে 
1 ও 1-এর স্বান-অক্ষরেখ।। ঘদি স্থান ও সষর 
অক্ষকে হ এবং £ বলপিঃ তবে ঘটনা ছুটিকে 
(5100 এবং (84,61) বগা ধেতে পারে। স্পইচঃ& 


মা, 2972 | 


0৯$। প্রথম দর্শকের আপেক্ষিক অপর কোন 
একজন দর্শকের বদি এ একই ঘটনার স্থাঁনাক্বদ্বয 
(1১ 69) ও (৮, €1) হয়, তবে ট্যাকিয়নের 
ক্ষেত্রে দ্বিতীয় দর্শকের গতিবেগের উপর নির্ভর 
করে সময়ের অবস্থা উদ্টে যেতে পারে; অর্থাৎ 
৮1৯০, বলাই বাহুল্য দ্বিতীয় গতিশীল দর্শক 
শোষণ আগে দেখবে পরে বিকিরণ দেখবে। 
আপাতপুহিতে অবাস্তব মনে হলেও আপেক্ষিকতা 
তত দিদ্বেব্যাপারটা যোঝ] যেতে পারে। শক্তি 
চু ও তরবেগ এর পরিবর্তনের সমীকরণ 
ছুটি হলো-_ 


০ (৮-- ৬.১) / ও 1৮৯ এবং 


রা ডা, | & 
৮-(০-72)/২ 18 

যেহেতু ট্যাকয়ণের ৮১৯০, দেহেতু গতিশীল 
দর্শকের কাছে পরিবতিত শক্তিকে বিপন্দীত 
চিহ্বে্ মনে হবে। কাজেই যদি দর্শক )-কে 
বিকিরণ এবং 1কে শোষণ হিসাবে নধীভুক্ত 


মহাবিশ্বে প্রাণ 


. ট্যাকিরনের 


জারা 
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(2২৫০0:0) করে তবেই ট্যাকিয়নের ধনাত্মক 
শক্তি লক্ষ্য করা যাঁষে; অর্থাৎ আমাদের কাছে 
বিকিরপ ও শোধ পরম্পর 
পরিবর্তনশীল। : 

বিশ্বজগতের বছ ধাঁরপাঁই হয়তো ট্যাকিয়দ 
পানে দেবে। ঝোঙ্ানার (00551 9661121 
7২৪10 90101:065) সঙ্গন্ধে ধে সমস্কা উঠেছে 
বা খিশ্বের প্রসারপের সমস্যা, £ই সবের উত্তরই 
হয়তো ট্যাকিয়ণ দিতে পারধে। আমাদের 
আকাশগঙ্গা ছায়াপথেন তারাগুলি বিপুল বেগে 
পরম্পর থেকে দূরে পরে যাচ্ছে। মহাবিশ্ব তে? 
শেষ হবে না! আবার শক্তি থেকে তর 
আপবে, তর থেকে শক্তি হবে। কাজেই এক 
দর্শকের কাছে যেটা শোষণ, অপর দর্শকের কাছে 
সেটা বিকিরণের মত--ইযতে! এক মহাবিশ্বের 
ধ্বংস অপর এক মহাবিশ্বের জগ্মের ট্যাকিরনীর 
পিদ্ধাপ্ত। এট! ঠিক, আপেক্ষিকতা তত্বের পর 
ট্যাকিয়ন হলে! গাণিতিক পদার্থবিগ্বার এক 
আলোঁড়নকারী পদক্ষেপ! 


মহাবিশ্বে প্রাণ 
অলকরঞ্জন বল্গুচৌধুরী 


আদি অন্তহীন মহাবিশ্বের কোন এক 
ইায়াপথের কোন এক সৌরজগতে পৃথিবী 
নামে যে গ্রহটি আছে, তারই একজন কবি 
একদিন গেক্সেছিলেন, “মহাবিশ্বে মহাকাশে 
মহাকাল মাঝে/আমি মানব একাকী অ্রমি 
বিশ্মদ্বে'**” | কিন্ত আজ লেই গ্রছের অধিবাসী 
মাছয়ের মনে প্রশ্ন জেগেছে বে, এই বিশাল 
মহাদিখে পে কি পত্যই একাকী! নিংলীন 
অভ্ভঙম্পশ এই বস্বাপ্ডের আর কোথাও কি 
পুণের বীজ অনুরিত হয় নি? 


এই প্রশ্ের জবাব করেক দশক আগেও 
যেভাবে দেওয়া ষেত, এখন আর সেভাবে দেওয়! 
যাক না। কিছুদিন আগেও এটা ছিল উপন্তাসের 
ক্ষেত্রে, গল্প-ুজবের আসরে । কিন্তু কয়েক বছর 
ধরে আকশ্দিকভাবে প্রশ্নটা বিজ্ঞানের আঙিনার 
এসে উপস্থিত হয়েছে। | 

মান্ধযের বিজ্ঞানের জগ্নবাতার ইতিছাঁপ 
বিশ্লেষণ করলে দেখ! বাবে, মানব-মনীষা এখন 
বছ জিনিষ আবিফার করেছে, ঘা ছিল পুর্ণ 


 পরিক্িত, মানুষের কল্পনার পথ ধরেই এসেছে 
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বাস্তব বিষানপোত, মারণাস্ত্র বা মঞ্থাকাঁশধান। 
মহাশুন্তে প্রাণের ব্যাপারটাও অনেকট! সেরকম। 
মহাবিশ্বে পৃথিবী ছাড়া আর কোথাও উন্নত 
সত্যতা আছে কিনা, বিজ্ঞান বখন এ নিক্নে 
মাথা খামানে! স্বর করে নি, তখন থেকেই মানুষ 
কল্পনা করতে ভালবাসে মহাশুন্তে কোখাও তারই 
মত কোন সভ্য জীব রয়েছে। তাই গ্রহাস্তয়ের 
আগন্তকের পৃথিবী ভ্রথণ নিয়ে বহু গল্পও রচিত 
হয়েছে। এইচ, চি. ওয়েলস-এর ৮ ৬/2: 91 
(156 ৬01139* এমনই একটি গল্জ। এটিকে নিয়ে 
একবার একটি মজার কাণ্ড হুয়। অভিনেত! 
অর্গন, ওয়েলস এ উপন্ত।(সটির বেতারভাষ্য 
তৈরি করে একবার নিউইয়র্ক বেতার কেন্ত্র থেকে 
পরার করেছিলেন। তখন সভ্যতাভিমানী 
আমেরিকার বছ নাগরিক তা গুনে অঞ্জ কোন 
গ্রন্থের জীব সত্যই এসে পৃথিবী আক্রমণ 
করেছে তেবে শহর ছেড়ে পালাতে লাগলে! । 
পালাবার দাপটে কত লোক হাত-পা ভাঙলো, 
কত সম্পত্তির ক্ষয়-ক্ষতি হলো! ব্যাপারটা বখন 
অনুষ্ঠান শেষে বোঝ! গ্রেল, তখন সুরু হলে! 
হাসাঁাসি। বেচারী অপন ওয়েলসকে এর জন্তে 
সমাও চাইতে হয়়েছিল। এই ঘটনা! থেকে এই 
কথাই প্রমাণ হয় বে, মানুষ এসব কল্পনা করতে 
ভালবাসে । ভালবাসে বলেই সে গ্রহাস্তরে 
সভ্যতার কল্পনা করে, আকাশে উড়স্ত চাঁকি' 
দেখে। 

কিন্তু ঘটনাপ্রবাহ আজ এমন স্তরে পৌচেছে 
যে, উড়স্ত চাকফিকে আর অলস মন্থর 
ক্সনাবিলাস বলে উড়িয়ে দেওয়া] যাচ্ছে না। 
উদ্দেশ্-প্রপণোদিত রটনা এখন বাস্তবসম্মত 
ঘটনায় পরিণত হতে চলেছে। এই উড়ন্ত চাকি 
ছাড়াও আরও এমন কতকগুলি ব্যবহারিক এবং 
তাত্বিক প্রধাণ যিলেছে, বার ফলে বিশ্বের অনেক 
খ্যাতনামা! বিজানীই গ্রহান্তরে জীবনের অস্তিত্ব 
বিয়ে মাথা হামাতে তুর করেছেন, তারা থে 


ভান ও দিজ্ঞান 


| 25শ বর্ষ, এর সংখা 


এ বিষ্বে শুধু অনুসন্ধান করছেন তাই নন, তাদের 
অনেকে এতে বিশ্বাসঙও করেন। এদের মধ্যে 
রয়েছেন এষন কিছু প্রধিতবশ। মনীষী, যাদের 
মতামতকে লঘু করে দেখা সমীচীন নগ্ন । 


ধারণ এবং অনুমান 

মঞাবিশ্বে আর কোথাও প্রাণ আছে কিনা, 
এই অঙুপন্ধান সরু হওয়া! উচিত আমাদের লোর- 
জগতেরই তিতর থেকে । চাদই হচ্ছে যহাঁকাশে 
আমাদের নিকটতম প্রতিবেশী, কিন্ত প্রাণের 
দিক দিয়ে সে আমাদের নিরাশ করেছে। 
তারপর মঙ্গল -যষেখানে উন্নত সভ্যতার অস্তিত্ব 
নিষ্ে কিছুদিন আগেও মানুষের ওৎস্ুক্যের 
অন্ত ছিল ন!। কিন্তু আধুনিকতম মহাকাশযাঁনের 
পর্যবেক্ষণও সেখানে জীবনের কোন সন্ধান 
দিতে পারে নি। তারপর মেধের ঘোষটাটান! 
শুরু--মানুযষের মহা!কাশধান বার বুকে অন্লদ্ধান 
চালিঘ়ছেছে। কিন্তু মেঘাবরণের অন্তরালে কোন 
প্রাণকপিকার সন্ধান এখন পর্যন্ত মেলে নি। 
এই প্রপঙ্ষে মঙ্গলগ্রহ সম্পর্কে একই কথ! 
প্রযোজ্য । তবে পৃথিবীতে বসে বিজ্ঞানীর! য 
পরীক্ষা করেছেন, ত| থেকে আমাদের সৌর" 
জগতে জীবনের দ্বিতী় কোন লীলাভূমি সম্পর্কে 
নিরাশ হতে হত | আর যদি তর্কের খাতিরে 
দ্বীকার করা যার আমাদের সৌরজগতে অন্য 
কোথাও প্রাণ আছে, তবে তাততি নিয়ন্তয়ের 
স] হয়ে যার না। 

এখন আধঘাদের দৃষ্টি আরও দূরে প্রসারিত 
কর! বাক। অন্তভ্ঃ বিজ্ঞানীরা তাই করেছেন। 
বে অসংখ্য তারা নিগ়ে মহাশুতে বিশাল ছায়! 
পথের সৃতি, আমাদের নুর্ধের মত এসব তারাও 
কি কোল প্রাণমন্ক গ্রহ থাকতে পাছে লা? 
হর্ধকে বাদ দিলে আমাদের নিক্টঙ্ণ তারা 
হচ্ছে আলক। সেন্ট,রাই-এর কোন প্রাশমনর 
রং খাকবাঁর সষ্তাবনা! নেই। বে সব তারার 
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আই সম্ভাবনা আছে, তার মধ্যে আমাদের 
নিকটতম হচ্ছে টাউ সেটি এবং এপসিলোন 
এরিডাঁনি (হুর্য থেকে দুরত্ব যথাক্রমে 112 
এবং 207 আলোকবর্ষ )। আমেরিকার এ্রীনব্যান্ক 
মানমন্দিক়্ের বিজ্ঞানীরা এর দিকে অনবরত লক্ষ্য 
রাখছেন। জ্যোতিব্দি ফ্যাঙ্থ ড্রেক 1960 পালে 
আমেরিকার পশ্চিম ভা্রিনিপ্| প্রদেশের এক 
রেভিও যানমন্দির থেকে এ ছুটি তারার উপর 
পর্যবেক্ষণ চালান। এই প্রকল্পের নাঁম 
দেওয়া ছয় 'আজমা'। প্রথম চেষ্টাতেই প্রথম 
তারাটি থেকে তিনি একটি নিক়্মিত শব্ধ ধরতে 
সক্ষম ছন, কিস্তি দশ মিলিট পরে বুঝতে পারেন 
যে ওটা পৃথিবীর আবহমগ্ডলেরই উচ্চ স্তরের 
কোন উৎসজাত। এভাবে 'আঁঞজমা” প্রকল্প 
বিফল হয়। 

এবার দেখা যাক, অন্তান্ত বিআানীর| কি 
বলেন। 1953 সালে মাঞ্চিন জোতিবিদ্‌ 
হালে শাপ.লি বলেছেন, মহাবিশে প্রায় দশ 
কোটি ভারার প্রাপময় গ্রন্থ থাকবার সম্ভাবনা 
আছে। গত 1966 সালেও তিনি বলেছেন 
যে, ব্রদ্ষাপ্ডের কোঁটি কোটি গ্রহ জুড়ে জীবনের 
অপরূপ খেলা চলছে। তিনি বলেছেন, বর্তমান 
গবেষণার পরিপ্রেক্ষিতে বল] হায় বে, আমাদের 
হুর্ধ যেমন লক্ষ কোটি তারায় তারায় খচিত 
ছায়াপখের অন্তর্গত, বরদ্বাণ্ডে তেমন ছায়াপথ 
অন্ততঃ কয়েক শত কোটি রয়েছে । একটি ছোট- 
খাটো ছায়াপথেই আষাদের হুর্ষের মত দশ 
হাজান্স কোটি দগ্ত্র আছে। সুতরাং বিশাল 
বদ্ধাণ্ডের তুলনায় আমাদের পৃথিবী কতটুকুষ্ট ব! 
আর এই পৃথিবীর মানুষ আমর! বিপুল এই 
বঙা্ডের কতটুকু জানি? ডক্টর শাপংলি আরও 
বলেছেন, আমাগেয় গ্রহ থেকে শতকোটি 
আলোকবর্থ দুয়ে অস্ততঃ এমন দশ কোটি গ্রহ 
আছে, যেখানে পৃরিধীয়ই মত সজীব প্রাসী, 
অর্থাৎ তরুলতা, তৃপতূদি বা মাছুয জাতীয় জীব 


মহাবিশ্ে প্রাণ 
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রয়েছে, আমরা তাদের খোজ না পেতে পারি, 
কিন্তু তাঁদের অন্বীকাঁরও করতে পারি না। 
ডক্টর শাপপির এই মত সমর্থন করেছেন আবও 
তিনজন মাকন বিজানী। 

সমসামদ্িক আরও বছ বিজ্ঞানী নিজেদের 
বে সব মতামত ইদানীং কালে প্রকাশ করেছেন, 
ভাতে প্রকারাস্তরে এ ধারপারই সমর্থন মেলে। 
মাঁকফিন বিজ্ঞানী কাল” পেগন ও সোভিফেট 
বিজ্ঞানী যোপেফ ক্কলভ-্ি যুগ্ম প্রচেষ্টা পত্র- 
মারফৎ মত বিনিমন্ব করে একটি বই লিখেছেন, 
যার প্রতিপা্ত বিষদ্গ হলো, মহাবিশ্বে আমাদের 
ছাঁয়াপথেই অন্তত: দশ লক্ষ গ্রহে উরত সভাতা 
আছে। যে রাপাঞ্জনিক ঘটনা-টবচিত্র্যে মাঞছষের 
সথষ্টি, সেই একই কারণে অস্ত গ্রছেও মানুষের 
মত জীব হই হয়ে থাকতে পারে এবং তাঁরা 
হয়তে। পৃথিবীতে সফরও করে গেছে। ঘর্দি 
তার! স্বীকার করেছেন বে পৃথিবীর বুকে এর 
কোন নিশ্চিত প্রমাণ পাওয়। যায় নি, তবু পৃথিবীর 
বাইরের প্রমাণ অর্থাৎ নীহারিকা, গার গ্রন্থাণু 
পুঞ্জ, প্রাণের সম্ভাবনাময় গ্রহ উত্যার্দির উপর 
নিরীক্ষা করে তারা লিঞ্ধাম্ত করেছেন যে, 
গ্রহাস্তরের সভ) অধিবাসীরা এর পুর্বে অন্ততঃ 
দশ হাজার বার পৃথিবীতে পদার্পণ করেছে। 
বাই হোক, পাশ্চাতোর বুদ্ধিজীবী মন্ছলের একটি 
উদ্লেখষোগ্য অংশ এখন এই মতের পৃষ্ঠপোষক । 

সোভিছ্জেট জ্যোতিবিজ্ঞানী ডক্রর ফিওপোরভ ও 
বলেছেন সেই কথাই। কিন্ত সেই সঙ্গে ভিনি 
আরও আশ্চর্য এক কাছিনী গুনিয়েছেন। উর 
ফিওদেোরত বলেছেন, পৃথিবীতে যাচছষের আবি- 
ভাবেরও আগে গ্রহাস্তরের সুসত্য আাণীরা 
প্রধিবীতে এসেছিল তখন এই নবীন গ্রছে তাদের 
অভ্যর্থনা! করতে কেউ ছিল না। তাই সেই সব 
খাগত্তক এই পরিষর্তনশীগ পৃথিবী ত্যাগ কছে খাবার 
সদয় শি ও গুর্যের দাঝা দাবি ছুটি অজাত গাছের 
গায়ে তাদের জআতিষান কাছিশী লিপিবদ্ধ করে 
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গেছে এই আশার যে, ভ।বীকাঁলের পৃথিবীর 
বাসিম্বার! মহাঁকাশচারণাবিগ্তা আগত করে তাদের 
এই পৃথিবী আবিষ্কারের কাছিনী জানতে পাঁরবে। 
কিন্তু বিজ্ঞানী মহাকাঁশে না গিয়েই কি করে 
তা জানতে পারলেন, সে কথা তিনি আর 
জানান নি। 

পৃর্ষেল্লিখিত রুশ বিজ্ঞানী স্কলভ.স্কি বলেছেন 
যে, গ্রহাস্তর থেকে আগত বেতার-বার্তা ধরবার 
জন্তে একটি বিরাট রেডিও টেলিস্কোপ যদি সর্বক্ষণ 
মন্থাকাশে ঘুরে বেড়ায়, তবে, তার দৃঢ় হিরা, 
পনেরো-কুড়ি বছরের মধোই আমরা গ্রহাস্তরের 
বার্তা ধরতে সক্ষম হবো । এই সম্ভাবনার জন্তে 
পৃথিবীকে প্রস্তত খাঁকতে হবে। কত্রিষ উপগ্রহ 
মারফৎ এই চেষ্টা করবার প্রস্ততি রাশিয়ান 
চলছে। প্রসঙ্গত; উল্লেখধোগ্য যে কতকটা এফই 
উদ্দেশে, অর্থাৎ পৃথিবীর আবহুমণ্ডলের বাইরে 
থেকে মহাশুন্ধে তেসে আশ]! আলোক ও 
বেতার-তরক্কে অবিকৃতভাবে ধরবার জন্তে 
1966 সালের মার্চ মাসে মাকিন যুক্তরাষ্ট্র কিম 
উপগ্রহের আকারে পুরা একটি বেতার মানমন্দির 
মহাকাশে পাঠিয়েছে । এরকম প্রচেষ্টা এর পরেও 
বিজ্ঞানীর! করেছেন। 

বছর ছয়েক আগে আটঞ্জন কুশ বিজ্ঞানী 
সম্মিলিততাবে একটি লামরিক পত্রিকা এই মত 
প্রকাশ কন যে, মহাকাশ থেকে আমাদের 
উদ্দেশে অনবরত গ্রহাত্তরের কোন স্ুপত্য জীব 
বার্তা পাঠাচ্ছে, কিন্ত আমর! তাতে সাড়া দিতে 
না পারার তা বাথ হয়ে ফিরে বাচ্ছে। 

বুটেনের জোডরেল ব্যাঙ্ক মানমন্দিরের অধ্যঙ্গ 
বিখ্যাত বিজ্ঞানী সার বা্সার্ড লোতেল একাধিক 
স্থানে বলেছেন, বিশাল ব্রন্ধাণ্ডের একাধিক গ্রহ- 
উপগ্রছে প্রাণের অস্তিক্বের খুবই সম্ভাবনা আছে। 
তিনি বলেন, নীহারিকার ফেঘপুঞ্জের মধ্যে পরাণ চটির 
প্রয়োজনীত্ব পদার্থ নিশ্চগ্ই রদ্বেছে। সার 
লোতেল আরও বলেছেন যে; অন্ত গ্রহের বাপিম্বা- 


ওভান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, টো সংখা! 


ঘের সঙ্গে ঘোগাযোগ করতে হলে পৃথিবীর সমস্ত 
সামন্ষিক ব্তোরধন্া ও বিশেধজআদের কাজে 
লাগাতে হবে। 


ঘটনা ও রটন। 

এই তে! গেল বৈজানিকদের ধারণা ও 
অনুমানের কথা | এখন দেখ! যাক, মহাবিশ্বে 
প্রাণ আছে, এমন অনুধান করবার সপক্ষে কি 
কি প্রমাণ পাওয়া গেছে এবং সেগুলি কতট৷ 
সভা। প্রথমে বেতার-তরঙ্গের কথাই ধরা যাক। 
বিজ্ঞানীরা একাধিকবার মহাকাশ থেকে তেসে 
আদা বেতার-তরঙ্গ ধরে সবিন্ময়ে দেখেছেন, এর 
উত্স বধ আলোঁকবর্ধ দুরের কোন জ্যোতিষ 
এবং এই বেতার-তরঙ্গের ধ্বনি বিরতির সুশ্ 
সাষঞজন্ত দেখে অনুমান করেছেন, কোন মুসত্য 
প্রাণীই এর প্রেরক। | 

1932 সালে জ্যোতির্বেত। জানস্কি তাঁর 
গবেষণাগাঞ্জে 100 আলোকবর্ষ দুরের এরকম এক 
বার্তা গুনতে পান এবং তার কথা শুনে আরও 
বনু বিজ্ঞানী তা ধরতে সক্ষম হন। 196-এর 
এপ্রিল মাসে সোতিয়েট বিজ্ঞানীর] “এল-ট-এ- 
102” নামে কোটি মাইল দূর থেকে ভেসে আসা 
এক বেতার-তরঙ্গ খরতে সক্ষম হন। 1967 
সালের নভেম্বরে বুটেনের মুঙ্গারভ মানমন্থিরের 
বিজ্ঞানীর! মহাকাশের "কোন বুদ্ধিদীপ্ত প্রাণপত্ত।র 
আহ্বান” শুনে চমকে গঠেন। অতি শুক্র 
রেকডিং খঙ্ছে প্রতি 1337 সেকেও অন্তর “বিফ, 
“বিফ, ধবনি ধরা পড়ে । বিজ্ঞানীদের হিসেব গমভধ। যী 
প্রায় 200 আঁলোঁকবর্ধ দুরের কোন উৎস থেকে 
এই সঙ্কেত আসছে। এত সমান সময় অন্তর 
এই রকম সবিরাম ধ্বশিপ্রবাছ এর আগে আর 
কখনও আগে নি! তাই বিজ্ঞানীর] অঞ্জনা 
করলেন, ফোন বুদ্ধিবৃতিনীল জীবই এই. সঞ্েত 
পাঠাচ্ছে। বৃটিশ বিজ্ঞানীরা উতৎ্সটর-নাদ'ছিলেন 
"সবুজ মাজুষের (দশ এই দেশকে মগাকাশের 
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অস্তহ্থীন বিস্বাতির মধ্যে খুঁজে বেড়াচ্ছেন পাঁচক্গন 
বিজ্ঞানী। এঁদের নেতা অধ্যাপক সার যাটিন 
রাইল বলেছেন, এই ঘটনার একটি অন্ত রকম 
পিদ্ধান্তও সমান জোরদার। শর অভূতপূর্ব 
বেতার-সঙ্কেত কোন নিউইন তারকার ধ্বস 
সঙ্কেতও হতৈ পারে। ছুদ্ধপথথ নীছারিকার 
বাসিন্দা বহু দূরের এই নক্ষত্রগুলি ক্রমশঃ ছোট 
হতে হতে মিলিয়ে যায় । এর ধ্বংসপ্রাপ্ত দেস্বন্ত 
বেতার-তরঙ্ষ হয়ে মহাবিশ্বে ছড়িস়ে পড়ে। অবশ্য 
মহাশৃন্তে বুদ্ধিদীপ্ত প্রাণীর মত নিউট্রন তারকার 
অন্তিত্ও এখন পর্যস্ত তাত্বিক পিস্ধাস্ত মান্র। 
তাই এই বেতার-সঙ্কেতকে মহাবিশ্ব সভ্যতার 
নিশ্চিত প্রমাণ বলে ধরা না গেলেও অন্ঠতম 
অনিশ্চিত প্রমাণ বলে মনে করা যেতে পারে। 

এরপর উড়ন্ত চাকির কথার আস যাঁক। 
বিজ্ঞানীমহলে এগ্ুলিকে বলা হনব অচেন! 
উড়ন্ত বস্ত বা 02010617005 11178 ০৮1০০ 
কিংবা! এগুপির আতন্তাক্ষর নিয়ে সংক্ষেপে 00 
বা] উফে!। পৃথিবীর প্রায় সব দেশেই কম-বেলী 
উফেো। দেখা গেছেস্প্এমম কি, এই মুনি-খহির 
দেশ সনাতন ভারতবর্ষ ও বাদ যাত্স মি| বিভিন্ন 
ব্যক্তি এর বিতিশ্ন রকম বর্ণনা ছিয়েছেন--অপরূপ 
বৈচিজ্ঞ্যময় সব বর্ণনা! কত রকঘ এর আকার, 
আয়তন, গতিবিধি, আলো, বেগ এবং শব্ধ! 
এই উফ্োর বত প্রত্যক্ষাশশ আছেন, তাথের 
জিজ্ঞাসাঁখাদ করে বিতিয় সমীক্ষা এবং তদস্ক 
চালানে। হয়েছে। এর ফলে দেখা গেছে যে, 
কেউ কেউ হুয়তে! উফো দেখেছে বলে দাবী 
করে ভাওতা। দেবার জন্তে, কেউ কেউ ভুল 
দেখে, কিন্তু কেউ কেউ আবার সত্যই উফো 
দেখেছেন। এই শেষোক্ত শ্রেণীর মধ্যে আছেন 
বু সত্রান্ত বিজ্ঞানী এবং বিশিষ্ট ব্যক্রি--যাদের 
কথা জবিশ্বান বর! বায় ন1। 

অন্সঙ্ধানের কলে দেখ! গেছে, উর যুগ 
সুরু হুগ্ছেছে মাত্যের মহাকাশচানণার যুগ সুরু 

. | 
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হবার বহু পূর্বে। বাইবেল ইত্যাদি পৌরাণিক 
কাছিনীর কথা বাদ দিলেও ইতিহাসে এমন 
বর্ণনা পাওয়া বাক, যা আরধা উপস্ভাসের মতই 
রোষাঞ্চকর। ব্োমান ইতিহাসবিদ লিবি 
লিখেছেন, খঃ পৃঃ 218 অবেো ঝাঁকে ঝাঁকে 
উঞ্কো এসেছিল। মধ্যযুগে ইউরোপীর চাষীর! 
আঁকাশ থেকে উজ্জল গোলকে, চেপে দেব্দুতদের 
নাঁষতে দেখেছে। 1561 সালে জার্ধেনীর 
হুরেনবার্গ শহরের আকাশে নল আর গোলক 
দেখানীডিয়েছিল। এই শতাব্দীর আগেও উক্ষো 
এই রকম অসংখ্য ঘটন! আছে। 

উকোর প্রাছুর্ত।ব বেড়েছে দ্বিতীক্ব মহাযুদ্ধের 
পর থেকে। বিমানের পাশে পাঁশে ছুটগ্ত 
আলোকপিশু, সুইডেনে 1946 সালে হাঁজার 
হাজার উঞে।, চ্যাপ্টা গোলাকার উঞফ্োর মধ্যে 
রূপালী পৌষাঁকপরা1 প্রাণী, তাদের সঙ্কেন, 
অবতরণ, মোটরগাড়ী ধাওয়া করা--ইত্যাদি বহু 
ঘটনার সাক্ষ্য মিলেছে। বিভিপ্ন সাক্ষ্য থেকে 
দেখা গেছে, বিভিয় আকারের এই উফোগুলির 
কোনটি পিরিচের মত চাপ্টা, কোনটি বেলনাকার, 
অর্থাৎ লিগারের যত, কোনটি ডিশ্বাকার, কোনটি 
বা খাণাঁর মত, কোনটি আবার শনিগ্রছের মত্তঃ 
অর্থাৎ বলয়ের ভিতর গোঁলক। কোঁন কোনটিতে 
আবার জানলা থাকে, তার আরোহীর কখনও 
বা মানুষের মত, কখনও ব। নয়। কেউ বা 
নিঃশবে ধার, কেউ আবার এত তীব্র শব 
করে বে, পঞ্ুপাধীরা ওয়ে ছুটে পালার়। কেউ 
বেতাঁর-তরঙ্গে ছেদ ঘটার, কেউ বা হেভার-বকে 
ছারা ফেলে। বিভিন্ন রং এবং তীন্তাগ্ 
আলোক বিচ্চুরিত করবার বিবরধও পাওয়া গেছে। 
কোনটির গতি দ্রুত, কোনটির বা মগ্থর। এক 
বিদেঈী দম্পতিকে উফোর আগন্ধকের! ভাগের 
মহাকাশযানের ভিতরে ডেকে নিয়ে গাদের 
শ্থৃতিত্রংশ ঘটিয়েছে স্একম একটা সংবাদ 
পাওয়া! গেছে। আছপদ্ধানের পর ছে সধ ঘটনাকে 
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সত্য বলে ধরা হযেছে, সেগুলি থেকে উফোর 
যে প্রকৃতি জানা যাক, তাতে এর অপাধিব- 
তাঁকে জার অন্বীকার করা যাচ্ছে না। 

পৃথিবীর প্রায় সর্ধত্রই উফো দেখা গেছে_ 
সাতটি দেশে ঝাকে কাকে । শুধু 1954 সালেই 
পরধিবীতে ছুই সহআাধিক উফো দেখা গেছে। 
গত সাতষটি সালের অক্টোবরে আমাদের দেশে 
শিলঙেও একটি উড়ন্ত এবং থুরস্ত চাকি নদীতে 
নেমে পড়ে, বাতাসকে গরম করে দেয়, জল 
মন্থন করে, বাতাসে বহু জিনিষ উড়িয়ে 
বনভৃমির গাছে গাছে চিহ্ন রেখে যায়| এর 
ঠিক ছু-দিন 'আগে কানাডাতেও অঙ্গরূণ চাকি 
দেখা গিয়েছিল। 

সমীক্ষার ফলে দেখা গেছে, পঞ্চাশ লক্ষাধিক 
মানুষ উফো! দেখেছে বলে দাবী করে। বিভিন্ন 
দেশের বিমান বাছিনী এই নিয়ে গবেষণা করেছে। 
মার্কিন বাধুসেনার পরামরশদাতা জ্যোতিঠিদ্‌ 
ছাঁউনেক বলেছেন, অধিকাংশ খটনাঁর পিছনেই 
যদিও ধাপ থাকে, তবু আঁজ এমন দিন এসেছে 
যে, একে আর হেসে উড়িয়ে দেওয়া! যায় না 
হতেও পারে এর! গ্রহ্াম্তরের দূত। ষাকিন 
বাঁযুসেনার উফ্োসংক্রান্ত সরকারী তদস্ত কমিটির 
প্রধান পদার্থবিদ কণডন বলেছেন, 1947 সালের পঃ 
থেকে এগারো হাজারেরও বেণী উফোর খবর 
নথিভুক্ত হয়েছে), যাঁর শতকর! ছয়টির কোন 
সভ্ভোষজনক ব্যাখ্যা পাওয়া যার নি। এই এগারো 
হাজারের মধ্যে সবগুলিই অবশ) ঘটনা! নব 
অনেক রয়েছে রটনা! এবং কিছু ভূল। বেলুন, 
পাখী, ঘুড়ি, জে]াতিক্ধ। মেঘ, বিছুঃ্। পৃথিবীর 
মহা?াশষান ইত]াদি এই ত্তুলের উৎস] কেউ 
কেউ আবার উফোর ফটোও কুলেছেন, যার 
অনেকগুলিয় পিছ্সেই রয়েছে নান! জাঁল- 
ছুঃাচুহি। 

উফোসংক্বান্ত এই ঘটনাগুলি থেকে একটি 
লঠিক এবৎ নিদিষ্ট পিদ্ধান্তে আসা এখনই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ম, 3য় সংখা। 


সম্ভব নমন। এর বিবরণে ধেমন বৈচিত্র রয়েছে, 
এর ব্যাখ্যাতে তেমন রয়েছে। কোন ফোন 
বিজ্ঞানী মনে করেন, উঞ্ো হতে! পৃথিবীর 
আঁবহের বা কাছাকাছি আকাশেই কোঁন 
প্রাকৃতিক ঘটনা, ধা আমরা এখনও আবিদ্কার 
করতে পারিনি । আবার এই ব্রহ্ম মাছিষের 
চেক্সে বড় কিছু নাই, নছে কিছু মহীক়্ান”--এই 
জাতীয় খারণাকেও বিজ্ঞান সমর্থন করতে পারে 
না। তাই কোন কোন বিজ্ঞানী বলেন, উফেো কে 
গ্রহাত্বরের আগস্তকরূপে দেখলেই এই সমশ্তার 
সমাধান সহজে হবে। 

মঙ্গলগ্রহ ঘখন পৃথিবীর কাছে আসে, তখনই 
উফোর প্রকোপ বাড়ে, সেই কারণে এর মঙ্গলেরই 
দুত বলে কোন কোন বিজ্ঞানী যে মত প্রকাশ 
করেছেন, তাও ধোপে টেকে না; কারণ মঞ্জলে 
বুদ্ধিমান প্রাণীর অস্তিত্ব আজ আর কেউ্্বীকাঁর 
করেন না| বেশীর তাগ ক্ষেত্রেই উফো নির্জন 
স্থানে নেবেছে কেন--এই প্রশ্নের উত্তরে কোন 
কোন বিজ্ঞানী বন্ছে সুসভা উফো-আরোহীরা 
হতে! তাদের তুলনায় অসভ্য পৃথিবীবাসীর 
কাছে নাঁমবার প্র্জোজন বোধ করে নি। আবার 
পূর্বোক্ত মাঁকিন ও রুশ বিজ্ঞানীদ্বর প্রণীত গ্রন্থে 
বলা হচ্ছে, ছাপাপখের এ দশ লক্ষ গ্রন্থ থেকে 
প্রতি বছরে ঘদি একটি করে মছাঁকাশবান 
ছাড়া হয, তবে পৃথিবীর আকাশে তার আবির্ভাব 
ঘটবে বু বছর পর পর, উক্কোর মত ঘন ঘন নয়। 
কেউ কেউ আবার দার্শনিকভাবেও এর 
ব্যাথ্য। দিতে চেষ্টা করছেন। কোন কোন 
মনোবিআনীর মতে, এর কারণ আত্বর্জাতিক 
অশান্কিজনিত মানুষের আধ্যাত্বিক আকাঙ্ষার 
অব্ষল্ন. ইত্যাদি। কিন্তু এই দার্শনিক ব্যাখ্যায় 
যে সমস্ত মিটবে না, ভাতে সন্দেহ নেই। গত 
1967 সালের নতেঙরে উ্োবিষন্গক  অগুম 
বিশেষজ্ঞ . কংগ্রেসে . জনৈক ব্কেট-বিশেষজ 
বলেছেন যে, সুদূর গ্রহ থেকে উন্নততর জীবের 


ধা 1972 ] 


ধেপব মহাকাশবান পাঠাল, তাই উঞ্োরূপে দেখা 
বায়! এ জীবের! হয়ত! জীবনকে দীর্ঘ।ত 
করতেও শিখেছে। সত্য গোঁক বা মিখা! ছোক, 
আমাদের কল্পনা করতে দোষ কি! 


জল্মনা-ককান। 


বিজ্ঞানের কল্পনা অনেক সমন উপগ্তীসকেও 
হার মানায়। মহাশুন্তের অন্ত কোথাও যদি 
ক্ছসভ্য জীব থাকে, তবে তাদের চেছার1! কেমন 
হতে পারে, সে সম্পর্কে জীব-বিজ্ঞানীর। গুরুত্বের 
সঙ্গে চিন্তা করেছেন, এদের সঙ্গে যোগ দিয়েছেন 
বন্ছ নৃতত্বুবিদি। এর! এত বিস্তারিত জল্পনা- 
কল্পন] করেছেন যে, এই নিয়েই একট শ্বতঙ 
প্রবন্ধ লেখা যার। শুধু গ্রহাতস্তরের প্রাণীর 
আকার, আচরণ ও পেহবপ্তই নপক, তাদের জীব- 
লোকের রপাক্কন সম্পর্কেও বৈপ্লবিক কল্পনা করা 
হয়েছে। পৃথিবীতে প্রাণ হুষ্টির কাঁজে জল ও 
কাধন অপরিহার্য। পাখিব প্রাণের তিত্তি যে 
প্রোটোপ্লাজম, তা বিভিন্ন কার্বন পরমাণুর বিভিন্ন 
ধরণের সংযোজনে কুটি হয়। বিজ্ঞানী রেনন্ডস 
দেখিয্েছেন। কার্বন ছাড়া পিলিকলঙ্ড এই কাজ 
করতে পানে এবং এই জাতীর প্রোটোপ্রাজম 
হবে বেণী তাপসহ! বিজ্ঞানী হলডেন 
বলেছিলেন, আযামোবিয়াকে ভিত্তি করেও জৈব 
রসায়ন গড়ে উঠতে পারে। বিজ্ঞানীদের এসব 
প্রকল্প থেকে এই কথাই বোঝ! যায় যে, পৃথিবীর 
মত পরিবেশ না হলেই যে প্রাণের বিকাশ হতে 
পারবে না, এমন কোন কথ! নেই। 

মহাকাশের অন্ত কোন জগতে যদি বুদ্ধি- 
বৃতিদীল প্রাণী থেকে থাকে, তবে কিভাবে 
তাদের সঙ্ষে যোগাযোগ কর! যাঁ। এই 
নিগ্গেও বর্তঘান যুগের বিজ্ঞানীরা প্রচুর গবেষণ! 
করেছেন। 


ধোগাধোগ করবার প্রথম অন্থবিধা ভাঁষ! । 


অনেক বিআবধির হত্তে, যোগাঁঘোগের সবচেকে 


মহাহিঙ্ছে গ্রীণ 
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সহজ উপান্ন বিশু গণিত) কারণ যে কোন 
বুদ্ধিবৃত্িণীগ প্রীপন গপিত জানবেই। পৃথিবীর ঝুকে 
বিরট জ্যামিতিক চিথ্জের আকারে আগুন জালিকে 
গ্রহাস্তরের প্রাণীদের ডাক দেওয়া! হোক, এরকম 
একটি প্রস্তাবও এসেছিল, ব্ধিও শেষ পর্যন্ত ত! 
আর কার্ধকর হয় নি। “ঠবতাঁর-তরঙগ, লেসারশ্রশ্শি 
প্রভৃতি অনেক রকম এষাগাযষোগের মাধ্যমের 
কথাই বিভিন্ন বিজ্ঞানী বলেছেন। বিজ্ঞানীদের 
আর একট অ্তিনব পরিকল্পনা হচ্ছে, ছবির 
ভারী বার্তা প্রেণ। টেপিগ্রাফ-পদ্ধতিতে সঙ্কেত 
পাঠানো হবে বিন্টু ও রেখার সাহাযো একটি 
উজ্জল ও একটি অনুজ্ঞন অংশের জন্তে। শব 
মিপিয়ে সাদাঁয়-কালোর এক ছবি গড়ে উঠবে। 
এমন একটা পরীক্ষা আমেরিকাম সফলও হয়েছে। 
266টি বিন্বু এবৎ 1005ট শূল্তস্থান দিয়ে একটি 
কাল্পনিক গ্রহথাস্তর বার্তা বিভিন্ন খিআানীর কাছে 
পাঠানো হয্জেছিল! তাদের অনেকেই খুধ সহজে 
বুঝতে পেরেছিলেন এর অর্থ--:এক তারার 
চতুর্থ গ্রহে এক দ্বিপদ প্রাণী বাস করেঃ তাদের 
ছুই লিঙ্গ, তাঁরা মহাকাশ বিচরণবিস্া আহত 
করেছে, প্রতিবেশী এক গ্রহে গিয়ে মাছের মত 
প্রাণী আবিষ্কার করেছে। এই মাহ্বদের দৈর্ঘ্য 
সাত ফুট, হাতে ছয় আন্গুল ইত্যাদি; : অর্থাৎ 
মান্র 256টি বিন্দু দিয়েই এত কথা বলা সন্ভঃ। 
এই থেকে আর একটা কথ! থোঝ! যা, যে, 
গ্রহাত্তরের সম্ভাব্য প্রাণীদের সঙ্গে, যোগাবৌগ 
করবার কথা বিজ্ঞানীরাও গুরুত্বের সঙ্গে তাখছেন | 

সততা, আমরা দেখতে পাচ্ছি যে, প্রথমত: 
ততুগততাবে বহু বিজ্ঞানীই জজ স্বীকার কৃরেন্‌-.. 
বহিংপুখিবীতে বুদ্ধিধান প্রাণীর অস্তিত্বের সম্ভাবন। 
এবং দ্বিতীয়তঃ পৃথিবীর বুকে বেতার-তর ও 
অচেন। উড়ন্ত বস্তর যে সব ঘটনা ঘটেছে, তা থেকে 


সেই জন্তিক্ের সম্ভাবনা যেমন নিশ্চিতক্ধপে প্রমাণিত 


ছয় না, তখনই সেই সঞ্ধাবন! নাকচও কর বায় 
না এই: দস্তাবন। 'সত্যা হক বা মিথ্যা কোক, 
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জান ও বিজ্ঞান 


1 :28শ বর্ষ, 2 সংখ্যা 


আমর! আশ] করতে পারি--সেই সম্ভাবনাকে করবে--তারায় তারা মহাধিলনের সেতু রচন! 
ধাচাই করবার সুযোগ বিজ্ঞান একদিন আমাদের করবে-দুরকে করবে মিকট, আর পরকে করবে 
আপন! 


দেবে। সেদিন হয়তো] মানুষের বিজ্ঞান অনসাধ্যসাধন 





সংপ্রতি একটি নিবন্ধে গানিল্স(ভ খাঁবারোভ 
লিখেছেন--আামাদের কাছে শুর্ধই জীবনের 
উত্স। ক্ত্তিবছিথিশ্বে সর্ব একটি সাধারণ নক্ষত্র 
মাত্র। সবচেক্সে উত্তপ্ত নীল নক্ষত্র এবং শীতল তম 
লল নক্ষত্রগুলির মাঝামাঝি তাঁর স্থান। হুর্ধ 
হলো! তধাকধিত হলুদ বাঁষনদের অন্ততম। 
পুথিবী খুব কাছে বলেই সিটি উপর হুর্ধের 
প্রতাৰ এত বেশী। 

বদিও হুর্যকে নিক্েই আমাদের সবচেয়ে বেশী 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলেছে, তবু বল! যায়, এই নক্ষত্র 
সম্পর্কে আমাদের ধারণা এখনও অনুমান মাত্র । 
বেষন--আমাদের এরকম একটা ধারণ! আছে যে, 
হুর্ধের কেন্স্থলে গ্যাসের অস্তিত্ব আছে। অয 
এই গ্যাস অসাধারণ রকমের। এর ঘনত্ব সী'সার 
ঘনত্বের চেয়েও অনেক গুণ বেশী। কিন্তু বন্তট! 
তো গ্যাসই ! আর পরমাণুগুণি হলো! চলষাঁন 
বিক্ুন্ধ বন্তকপার পুগ্ত। পারস্পরিক সংঘর্ষের ফলে 
তাদের বিছ্বাৎ পরমাণুর বরির্ভগ থেকে তাড়িত 
হয়। অণু পরমাণুর সংঘর্ষে একট! শক্তিশালী 
রঙ্জেন রশ্মিং প্রবাহের সৃষ্টি হয়। কিন্তু হুর্ষের উদর 
থেকে বেরিয়ে আসা খুব কঠিন। কেন্ত্র থেকে 
জমিতে পৌঁচুতে তার সমগ্র লাগে গড়ে কুড়ি হাজার 
বছর। গযাস বখন ুর্যের স্বচ্ছ উজ্দগ স্তর থেকে 
নির্গত হর; তখন তার আলোকময় বন্িরাবরণ, 
বিচ্ছুরিত বস্ত অভিবেগুনী রশ্মিতে এবং ৃষ 


আলোকে র্বপাস্তরিত হয়। আট যিনিটে এই 
আলোকবর্ষণ পৃথিবীতে পৌছার়। 

ছু-দশক আগে পর্যস্ত গ্রহ-নক্ষত্র সম্পর্কে 
গবেষণা এবং সৌরজগৎ বহিভূতি নক্ষত্রলোৌকের 
গবেষণা দৃ্ত আলোকরশ্মির উপর নির্ভর করতো । 
জ্যোতিধিজঞানীরা সর্ধদা একট! জানালার স্বপ্ন 
দেখেছেন, বে জানাল[ট! বিশ্বজগতের দিকে উনুক্ত 
হবে এবং বাযুষগুলের অন্ধকার দুর করবে। 
বিশ্বগতের অধিকাংশ তথাই বাযুষগ্ুলে 'অভেগ্ক 
বাধার সম্মুখীন হতব। অধিকাংশ অতিবেগুণী 
রশ্মিবিকিরপ, রঞ্জেন এবং গামা রশ্মি আমাদের 
গ্রহ থেকে দৃ্গোচর হয় না| 

পৃথিবীর বাযুমণ্ল একটা অদ্ভুত স্থ্ি। প্রথম 
দিকে পৃথিবীর ধে সব উপগ্রহ মহাকাশে উৎক্ষিপ্ত 
হয়েছিল, তা থেকে জানা বায় যে, পৃথিবীর তৃমি 
থেকে হাজার হাজার, লক্ষ লক্ষ কিলোমিটার 
দূরত্বে ও পৃথিবীর আবরণকে এক বিরাট শৃন্ত তা- 
রূপে গ্রহণ করা যাবে না। যদিও সমুক্রপৃষ্ঠ থেকে 
30 কিলোমিটার উচ্চত! ছাড়িত়ে যে তর রয়েছে, 
সেই শুরে পৃথিবীর বারুষণ্ডুলের মার এক' শতাংশ 
উপাদান থাকে, তবুও বাঁদুষগুলের এই শীর্ব অঞ্চম- 
গুলি বিঞিরণ থেকে রক্ষার ব্যবস্থা গ্রহণ কয়ে। 
তাদের বিশেষ অবস্থাই পৃথিবীয় আবহাওয়া ও 
জলবায়ু নিয়স্রণ করে। 

এগারো বছর জাগে একটি অনথাভাবিক ও 


মা, 1972] 


শিক্ষণীয় ঘটনা ঘটে। হঠাৎ বেতার যোগাষে'গ 
বিচ্ছিন্ন হম্ছ। বিমান এবং দমুদ্রগামী জাহাজ 
বেতার-চাপকহইীঠন হয়ে পড়ে। বস্ত্রেরে চৌথক 
বাহগুলি এক প্রান্ত থেকে আরেক প্রান্তে 
গিলের মত লাফিত়ে ওঠে এবং পৃথিবীতে 
লোহিত বিদ্যুৎ-্চমক হতে থাকে। হুর্ধয অন্পর্কে 
বিশেষজ্েরা এই ভঙ্জাবহ ও বিভ্রান্তিকর ঘটনাটি 
গভীরতাবে বিক্লেষণ করেন। 

জান! গেল যে, হুর্ষের ভূমিতেই বিস্ফোরণ 
ঘটেছিল। ৃর্ধের একটা বড় রকমের ঝলক মালে 
হুলো--.এক অকল্পনীয় বিস্ফোরণ, যা রঞ্জেন রশি, 
অতিবেগুনী রশ্মি, অবলোঠিত এবং তেজক্কি 
গশ্ির বিকিরণ ঘটায়। এরকম বিস্ফোরণে রঝন- 
রশ্মি “কাঠিগ্' হাজার গুণ বেড়ে যায় এবং 
সর্ব অতি দ্রুহ হাইড্রোজেনের ঘনীভূত অংশ, 
প্রোটন এবং পরষাণুর ভাপী অংশ নির্গত 
করে। 

এই চমকগুলি হুর্ধ-ব|যুতে সংঘর্ষজশিত তরঞ্জের 
সষ্টি করে। চাত্র আগ্নেগ্গিরির মুখের নীচে নুর্ষের 


পচন 
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অপেক্ষাকৃত অন্ধকার অংশের অনুরূপ যে অকল 
পাওয়া গেছে, তারও কারণ হলে! হর্ষের প্রচণ্ড 
বালক। বখন লৌর ছাইডোজেনের মেঘ পৃথিবীকে 
জাধাত করে, তখন সবচেক়ে ধ্বংসকারী ঝড়ের 
চেয়েও বাযুমণ্ডলে অধিকতর শক্তির হুত্রপাঁত 
ঘটে। বাযুঘণ্ডণে তার প্রারক্রিম্া দেখা দেক--- 
সৌরযগুলের কর্মকাণ্ডে যখন “তটার টান, তখন 
সচ্চুচত করে এবং যখণ জোরারের টান, তখন 
প্রণাগিত করে। 

পধিবীর জলবায়ু নির্ধারিত হর হুর্ধেক্ধ তেজ 
এবং পৃথিধীর রশ্মি বিচ্টুরপের ভারদলাষোর ছার]। 
বে তেঙ্জ বিকিরিত হয়, তা বহির্বাসুষগ্ুলের 
রাসাকনিক মিশ্রণ এবং পৌরবিকিরণের হৃ্ব- 
তরঙ্গের উপর নির্ভশীল। পৃথিবীর আবহাওয়া 
সম্পর্কে জানতে হলে হুর্ষের আবহাওয়। সম্পর্কে 
জানতে হবে। অনেক দিন আগে থেকে জামরা 
যদি হুর্ধের আচরণ সম্পর্কে জানতে পারি, ত1 
হলে পৃথিবীর আবহাওয়! সম্পর্কে তবিষ্ুদ্ধাণীও 
আমরা করতে পারবো । 


কারিগরি-শিলে শব্দের ব্যবহার 


বিগত কেক দশকে বিজ্ঞান ও কারিগরি- 
শিল্পের ক্ষেত্রে অতিশবের বাবছার বিশেষভাবে চালু 
হয়েছে। বর্তঘ।নশিল্পের বিতির শাখার শ্রধণযোগ্য 
শব ব্যবস্থত হচ্ছে! উদাহরণস্বরূপ বলা যায়, 
আজঞাল মাটির তলায় তৈঙ্গাধার নির্ধাণের জন্তে 
শব বাবহত হচ্ছে । এই পদ্ধতি বেশী নির্ভঃযোগা 
এবং ধাতুনিমিত তৈলাধারের চেয়ে এতে 30-40 
শতাংশ খরচ কষ হুয়। 

মাটির তলার এই তৈলাঁধারগুলি নিিত হয 
ভু কারিগরি পদ্ধতিতে; অর্থাৎ মানবের প্রত্যক্ষ 
অংশগ্রহণ ছাঁড়াই। পাথুরে ছনের স্বরে একটি 
কূপ খনন করে তাতে পাইপ বসানো 


হয়। কেন্দ্রীয় পাইপের ভিতর দিতে জল ঢেলে 
দেওয়া! হছছ। এই পাঁইপটাই সবচেক্গে দীর্ঘ। 
জলে মুন গলে বায় এবং সেই ড্রবীভূত মদ পাস্প 
করে নির্গত করা হয়। পাগাড়ের প্রবল চাপ 
যাতে সহ করতে পারে, লে জনকে তৈলধারটিকে 
গোলাকার করতে হবে। এর গোলাকার ছাচ 
নির্মাণ সবচেয়ে জটিল কাজ । 

মস্কে। খনি ইন্ট্টিটউটের বিজানীর! এই সমস্যার 
সমাধান করতে সক্ষম হয়েছেন। আললে তান একই 
সজগে ছুটি সমস্ার সমাধান করেছেন। গ্লোলাকার 
ছাচ লিখিত হয়েছে এবাং অভিত্রাবণের ব্যবস্থাও 
হয়েছে! এখন এদবই শের সাছাযো করা হচ্ছে! 
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একটি শব্-বিজ্ঞ।ন সম্পফিত উৎপাদক-বস্জ শবা- 
তরঙ্গ শ্যইি করে আর তা লবপ-সম্প্ক্ক জলের 
গ্রে তার প্রভাব বিশ্তার করে। তায় ফলে এর 
মধ্যে শুক্ম জগঘূর্দির কৃষ্টি হত! জল ফুউতে ন্ুুরু 
করে এবং শব্দ-তরঙ্গের ফলে লবণের অণুগুপি 
গহবরের চতুদিকে ছিটকে পড়ে। এই লবণ 
বিশেষভাবে গহবরের তলার দিকে উৎপাদক" 
বন্্রেরে কাছে পেদ্রুত গলে যার। সেখানে হুঙ্গা 
জলঘূ্রি সবচেয়ে বেণী। এর ফলে গহ্বরটি 
গোল আকুতি ধারণ করে। সি 

পরীক্ষা-নিরীক্ষ। থেকে এট! দেখা গেছে যে, 
শন্দ পরই পদ্ধতিকে 25 গুণ ভ্রুহতর করে। 
অঞ্জতাবে বলতে গেলে বলতে হয় যে, শঙ্ধ-বিজ্ঞান 
সম্পর্কিত উৎপাদক-বক্ত্র ছাঁড়া৷ অভিত্াবণ-ব্যবস্থায় 
একটি বিশেষ আততনের ঠতলাধাঁর তৈরি করতে 
যদি তিন বছর লাগে, তাহলে শব্দ-বিজ্ঞান সম্পর্কিত 
উত্পাদক-যস্ত্রের সাহাব্যে তা করতে লাগবে 
ছ-বছর। 

শ্রবপযোগা শব্দ দুরদুরাস্তে প্রবল শক্তি সঞ্চার 
করতে পারে সে জন্তে একে বিভিন্ন কাজে 
প্রয়োগ করা যাহ। মঙ্কে। খদি ইপপ্টিটিউটে 
পরিকপ্পিত শর্খ-বিজঞান সম্পকিত উৎপাদক-যস্ত্রে 
প্রথম ব্যবহার হগেছিল মঙ্োর নিকটে খাত 
থেকে তোলা পাথর, শুড় পরিস্কার করবার 
কাজে। খাত থেকে পাখর, নুড়ি তোলা হলে 
ভার গায়ে যে কাদা লেগে খাকে, তা শব-তরঙের 
সাহায্যে মুছে ফেলা বার। শব-তরঙ্গে যে প্রচণ্ড 
স্পন্মন সষ্টি করে, সেই স্পন্দনের ফলে ধূলিকণাগুলি 
তৎক্ষণাৎ ঝরে বাক়। এভাবেই পাখর, হড়িগুলি 
পরিচ্ছয় হত্কে ব্যবহারের উপযোগী হয়। ধুলিমুক 
হবার জন্তে তাদের আর কোন শিল্প সংস্থার 
দীর্ঘ পদ্ধতির ভিন্তর দিয়ে যেতে হয় না। 

এটা প্রমাণিত হয়েছে বে, ধাতুকে কেন্্রীতৃত 
করবার কাজে শক্তিশালী শব্া-তরজ খুবই কার্ধকর। 
প্রক1গ প্রকাণ্ড চপুশির ভিতএ দিছে ধাতু গলানো 


সান ও বিভা 


| 25শ বর্ষ, 37 সংখ 


হয়) কিন্ত এই কাজে দাঝেমাবেই বাধা পড়ে, 
কারণ খাডুর টুক্রার চালুনির ছিত্রনুখগুলি বন্ধ 
হয়ে যায়। প্রচণ্ড শব-তরঙ্গে আলোড়িত চুশধাঁডু 
"্পন্মিত হয়ে ওঠে এবং তা মুখ বন্ধ না করে 
চালুনির ভিতর দিয়ে গলে যায়। 

মন্কোতে শব্দ-বিজ্ঞানের পাহাধ্যে টিন খাস 
সম্পর্কে গবেষণা চালাবার বে সংস্থা আছে, 
সেখানে নতুন পদ্ধতি প্রয়োগ করে দেখা গেছে 
যে, তাতে নতুন সংমিশ্র+ ও তাপ বিণিমন্কের 
উদ্নততর পদ্ধতিতে জাম প্রস্তুত কর! যা়। 
বল! হঙ্জেছে যে, তাতে জ্যামের শ্বাদগ উন্নত 
হবে। চমৎকার সংমিশ্রক হিসাবে রাপাক্জনিক 
শিল্পে শব-তরঙকে ব্যবছার কর! যান্গ। 

শক্তিশালী শব-তরঞজ ধ্বংসকারী তরঙ্গের 
সৃষ্টি করে। বিডি ক্ষেতে এই শব্-তরজকে 
ব্যব্ার করা বায়। গভীর এবং অতিগভীর 
কুপ খননের জঙ্তে, কম্গলা এবং থাতু শিষ্কাশনের 
জন্তে, মাটি তলার আকরিক সালফারকে গলাবার 
জন্তে এবং কল্লাকে গ্যাসে পতিত করবার জন্টে 
শরবত জকেব্যবহার করা বায়। 

কাজ।ক বিজ্ঞান আআকাডেমির দাসারনিক 
বিভাগ 'নানারকম লতা-গুলা-বন্ধলের »ও নিক্গে 
শবের সাহাধ্যে পরীক্ষা-নিরীক্ষা করেছে। এই 
বস্তটি প্র'প্টিক ও কৃত্বিষ কাপড় তৈরি করতে 
ব্ব্হত হয়। আঠার মত এই জিনিষটা ভুট্টার 
গোড়', বাদামের খোলা এবং অন্যান্ত কষিজাত 
দ্রব্যের বগগিত অংশ থেকে পাওর! ধাপ । অবশ্থ 
সেগুলির উপর সালফিউগিক অ]াপিডের সাহায্যে 
এক প্রক্রিয়া প্রয়োগ করা হয়। ছুর্ভাগ্যবশতঃ 
তত্বগতভাবে লতা-গুন্ব-বন্কলের মণ্ডের যে পরিমাপ 
দেখানে। হু, বাস্তবে তার পঞ্চাশ শতাংশের 
বেশী উৎপন্ন হক্ন না এবং খর্ধেক কাচামাপই 
ন্ট হয়ে বায়। তবে শব-তরজের সাথাব্যে 
কাচানালকে যণ্ডে পরিণত করবার পদ্ধতি প্রয়োগের 
ফলে উত্পাদন 60 শতাংশ হৃদ্ষি পেয়েছে। 


করোনারী হৃদরোগে ভোজ্য তেল ও চবির ভূমিকা! 
নরসিংহ নারায়ণ গোডবোলে | 


করোনারী হৃদরোগের (00507915 (1000- 
1051.) কারণ সম্পর্কে অনেক জন্নন(কল্পনা- 
আগোচন! অধুন1 হয়েছে। আহারের ভূমিকা, 
বিশেষ করে তাতে ব্যবহাত চধির ধরণ, 
পরিমাণ ও শ্রেণীবিষয়ক ওভুটির প্রতি থে 
দুটি আক হয়েছে । সকলেরই জানা আছে 
ঘেঃ মানুষের আহার্ষের তিনটি প্রধান খাগ্যসামগ্রী 
রয়েছে-_কার্বোহাইড্রেট। প্রোটিন এবং তোজ্া 
তেল ও চর্বি। 

তেল ও চবির 
(11587901)1111016 


ভিতরে যে উপাদান 
(অর্থাৎ যেটুকু পাবাঁনে 
পরিশত হতে চায় না বা হবার অযোগ্য) 
নামে জ্ঞাত, তারাই এখানে (অর্থাৎ মুতের 
বিপাকক্রিয়ায় ) উল্লেখষোঁগা ভূমিকা গ্রহণ কছে। 
যা দিয়ে এই 0058190716১1০ অংশটুকু গঠিত, তা 
ছলে]---117১0135, 1100-1910966105) :506101$ 
এবং হাইড্রোকার্বনসমূহ। চবির অণুর সঙ্গে 
এর! 'অঙ্গান্সীভাবে জড়িত। যদিও এদের মাত্রা 
তব). এক্সাই বিদ্তা তখাকখিত খদ্থাসের 
(0701018505) গঠন ও. জমাতেতের জন্যে দায়ী। 
এদের মধ্যে কয়েকটি তরল এবং অসম্পৃক্ত 
(075800053), তাদের আগ্বোডিন অন্য 
(10176 ৬৪106) অত্ন্ত দেণী। এ্ররাই আবার 


হাইদ্রোজেনপরিশীলিত (৮5010£6508863) হঙগে' 


এমন গব জানাার কঠিন পদার্থের উত্তউধ করে, 
যাদের গলনবিদ্তু বেলী। হদ্ঘজে তাকাই 


নস্তবতঃ চবির আমরণ ও খদ্ালসমূহ শটটিতে 


সঙ্ষিয় ভূষিক] গ্রহণ করে থাকে। 


গ্রথন তেল-টদি- ঘানেই হলো মিশ্রশন্লিনিয়াইড, 


(ব1 মিপারিনের সঙ্গে মেদজ অয় বা ফ্যাটি 


আযপিডগুলির এস্টার )। আর যে সমস্ত (ছেলের 
ভিতর দিয় গলনবিন্দুর মিঝ গ্রিপিরাইডের হার 
বেশী, তার! ব্যবহৃত হলে কঠিন আস্তরণ ও 
জমাটবাধা (90114 10016550610) 770 01069) 
শ্ব।ভাবিকভাবেই ব্যাহত হয়। 


ঢ.৮.৯ ও তার প্রস্তাব 

অসম্পৃন্ত আযালিডগুলির গ্লিসিরাইডসমু$, 
বিশেষ করে লিনোলেইক গ্লিসিরাইডগুলি 
মুখ্য মেজ আযসিভ (8.55601151 7805 4019 
বা সংক্ষেপে 25.&.) নাষে পরিচিত । 
মান্তষের দৈহিক তাপে বে সব আ্যালসিড 

তরল অবস্থায় খাকে, তারা হলো 
গলিইক 075. (085)1. 07-৮ 017. (0৮2) 
0007 (অর্থাৎ 088৮8 $02) 
লিনোলিকি 0চও (075). 07777070৮85 
017 0, (08581, 00078. অর্থাৎ 
0:8755058) 
লিনোলেনিক 075. 010739077-072025, 
07-৮0ন. 0েলহ 07708 (088)₹. 
00১০0 (অর্থাৎ 0:8148905) 
লক্ষণীয় বিষয় এই 'যে,. হিত্ব বন্ধনের 
(00015 0070) অবসন্থিতি . প্রথমোক্টিতে 
একটি, দ্বিতীয় আযপিডে ছুটি এরং তৃতীক়তে 
ভিনটি। আত এই [স্ব বন্ধনে নিদিষ্ট ব্যবস্থাধীনে 
হাইড্রোজেন পরমাণু যুক্ত হওয়ার অবাধ ও 
অনারাসে শ্যোগ দেয়। উপরের তিনটি ফ্যাটি 

অটাসিডট অসম্পক্ত পর্বত! 

 অধন'। দেখা গেকে যে, পুর্বো্ত খলিইফ 
মিসিকাইড সব ডেল ব! চাঁধতে -»থেলে। 
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লিনোলেইক গ্রিসিরা্ডগুলি কঠক তেলে 
পাওয়া! যা (কিন্ত ওলিইকের মত ততব্যাঁপক 


তাবে নয় )। আর কাঠে পেন্ট বারগান কাজে, 


ব্যবস্তুত তেলে (যথা তিসির তেল ) লিনৌলেনিক 
গ্রিসিরাইডের মাত্রাধিকা। মাছের তেলের 
গ্িসিরাইডে বে সবচেয়ে বেণী, তাহলো ক্ুপানো- 
ডোনিক আ।সিড (0590550)। শিনোলেইক 
আলিডই ভি,.&. বূপে সমাদর লাভ করছে। 
অবশ্থ আআরাকাইডোনিক আনিডও লিনেলিষ্কের 
মতষই প্রয়োজনীয়। 

নিয়ে বিতিষ্ন তেলে 77.2এর গড়পড়তা 
শতকরা হার দেওয়া হলো: 


সূর্বমূখীর তেল 69% 
ভুট্টার তেল 50% 
বাদাম তেল 8-25% 
তুলাবীজের তেল 43% 
শুকরের চবি 10% 
তিল তেল 38% 


পুর্বোজ তিন শ্রেণীর আহারের তিতর 
(বধাস্কাবে।হ1ইড্রেট, প্রোটিন ও ভোজ্য তেল- 
চবি) তেল এবং চবির মধ্যে নিগুঢ ভাবে দেখলে 
কোন পার্থক্য নেই, তারা নিদ্দিধাকয় সমতল 
(তাদের রালাক়নিক গঠনভলীমা বা সংযুতি 
যাই থাক না কেন)। তবে সাধারণ 
দৃষ্টিতে তেল স্বাভাবিক অবস্থায় তরল, পক্ষাস্তরে 


চর্ধি কঠিন। আগেই বলা হয়েছে যে, তেল 
ও চবি হলো মিশ্র ফ্যাটি আসিডের 
গিসিরাষ্টডের একত্র সমাহার । এখন গ্রিপারিন 


€( বা রসাক্সনসম্মত আঘ্য! গ্রিসিরল ) হলো 
| 
০7 -০075 
| 
০70 *০ 0017 
ধরা যাক পাখিটিক আযসিভের (91/21116 
৪০10) কথ]! 


হান ও বিজ্ঞান . 


[25শ বর্ধ, 3য় সংখ্যা 


রসায়ন মতে পাঘিটিক আযাঁসিও হলো -- 
০১575;. 000চা 
স্বতরাং গ্রিপাগ্িনের সঙ্গে পামিটিক আসিডের 


ধে গ্িসারাইড পাওয়া যায়, তা নিন্নেজক্ধপে 
সম্ভব £ 
তোলঞ. 0 17 017 00 01573) 


| 
017. 0171+07 00 01673 


চেন, 0ম] 07৮ 00900151032 
07 0900 ০51 
০ টোন (9. 00 ০857314" 
37390) 
চেন, €). 00 ০1551 
ট্রাই-পামিটিন 

নৃতরাং দেখ যাচ্ছে যে, এক-একটি গ্িণারিন 
অথুর জন্তে প্রয়োজন তিনটি পামিটিক আযাপিডের 
অণু (বার ফলে তেল-চবির উদ্ভব হন্ন)। 
অনুরূপভাবে দেখা বায় যে, তিনটি পামিটিক 
আ]াসিডের পরিবর্তে ছুটি ব| একটি পামিটিক 
আলিড হয়তে! অংশগ্রহণ করেছে, আর এ 
সঙ্গে হতে! একটি প্টিপ্নারিক আযাপিড এবং একটি 
লরিক আযাপিড | এট! তে! অপভ্তভব ব্যাপার 
কিছু নয়! কোন তেল বা চধির তিতর 
একদিকে যেমন খাটি গ্রিসিরাইড থাকে, সঙ্গে 

সঙ্গে ধিশ্র গ্রিপিরাইওও খাকতে দেখ। বায়। 
মানবদেছের তাপমাত্রা 3537" সেন্টি, । ট্রাই- 
গ্রিসিরাইডগুলি ও তাঁর ভিতরের আ্যলিতগুলির 
ধরণ ও প্রকৃতি এবং (মানবদেহের তাপমারার 
তুলনায়) তাদের গলনবিন্দু কত, নে দিকে লক্ষ 
রাখা বিশেষ দরকার। এখন জসম্প্ক্ত আযঁসিভ- 
গুলি ও তাদের গ্রিসিরাইডগুলি লটরাচর কম 
গলনবিন্দু যুক্ত হয়; তবে এইগুলিতে কার্খদ 
পরমাণুর সংখ্যা বেশ কিছু খেসী (পরার 
০8৪. থেকে: 08 )1 আসম্প্কক ছাড়া ন্প্্ত 
(38807560) আযাসিডও রয়েছে; খেষন-” 


যার্চ। 1972) 


বিউটাইরিক (04), ক্যাঁপরইক (0৫), ক্যাঁপ- 
রাইলিক (0৪), ক্যাঁপরিক (019), লরিক 
(058), মাইরিপ্টিক (018 পামিটিক (0২5, 
পিরারিক (0$2), আযারাঁকাইডিক (020), 
বিছিলিকৃ (0৪9), লিপনোশিরক (058) ইচঠাদি। 
তবে এখানে বলে রাখা দরকার যে, সম্প্জ্ 
পর্যায়ের এই তালিকায় ক্যাঁপরিক আ্যসিড 
পর্যস্ত বতগুলি আযপিড রয়েছে, সেগুলির গলন- 
বিন্ু কম ( অবশ্ঠ দৈহিক তাঁপের অন্থপাঁতে )। 
আর লরিক (0$$) খেকে অগ্রবতাঁ আসিড- 
গুলি ও তাদের গ্লিশিরাঁইডগুলির গলনবিষ্কু উচ্চ 
অর্থাৎ 44* সেপ্টিগ্রেডের বেশী। বিষযটির 
দ্বিরুদ্তি করলে সরল কথায় এই তাৎপর্য দাড়ায় 
বে, ফ্যাটি আযাঁপিভের অসম্প্‌ক্ত গ্লিশিরাইডগুলি 
এবং 07০ পর্যন্ত সম্প্‌ক্ত ফ্যাটি আযসিডের 
গ্লিপিরাইডগুলি নিম গলনবিপ্ুসমস্থিত ( মানব" 
দেছের তাপক্ষমের তুলনায় )। সুতরাঁধ এই 
হিসাৰে সম্পৃক্ত এবং অসম্পৃক্ত উতয় বর্গের 


&ঁ গ্লিশিরাইডগুলিকে একই পরধায়তৃক্ত কর! যেতে 


পারে নিশ্চিক্কে। 


চিকিৎসাঁজগতে তেল এবৎ চবির শোষণের 
(7২6301১0101) বিষয়ে যে তুলনামূলক : পরীক্ষণ 
করা হয়, তাতে মোট সম্পৃক্ত আপিড ও 
তাদের স্সিশিরাইডগুলি ও মোট অসম্প্‌ক্ত কটি 
আসিডগুলি ও তাদের গ্রিশিরাইডগুলির 
অন্থপাঁত গণনা] করা হয়। এক্ষেত্রে ধেন মনে 
কর] হন্ব যে, (কার্বন পরষাগুব সংখ্যা নিধিশেষে ) 
সকল সম্পৃক্ত ফ্যাটি আযাসিডগুলি অন্থরূপ তোঁত 
ও রাসায়নিক গুণসমহ্থিত। কিন্তু ব্যাপারটি 
আপাতদৃষ্টিতে ঠিক মনে হলেও আদলে অযৌক্তিক 
এবং এর সংশোধন হওয়া! উচিত । 

ভোজ্য তেল-চধির ব্যাপায়ে এটাই দেখা 
বায় যে, নিম্ন আশবিক ওজনের সম্পৃক্ত ফ্যাটি 
আযসিঠগুলির গ্রিশিরাইডের অনেকগুলি গলন- 
বিশ্ব দৈহিক তাপমাত্রার নিছে এবং তার দরুণ 


করোনারী হুদ্য়োগে ভোজ্য তেল ও চর্বির ভূদিক' 
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সহজে আত্বীকরণধোগ্য (98510011816) 
যেমন ধি। সুতরাং চিকিৎসাবিজানের দুটিতে 
লরিক (ফ্যাটি আযপিভ) পর্যন্ত গিশিরাইডগুলি 
অসম্প্জ্ত ফাটি আসিডগুলির গ্রিশিরাইউডের 
একই শ্রেণীতে ধরা উচিত। কারণ এরা সকলেই 
নিম্ন গলনবিন্দুযুক্ত। 

উপরস্ত আরো! কয়েকটি বিষয় ধর্তবোর মধ্যে 
আসবে ? শুধু সম্পৃক্ত এবং অসম্প্‌ক্ষ ফ্যাটি 
আযাপিডগুলির অন্থপাত গণনা করেই কষা 
থাক! উচিত নয়। তেল ও চর্বির গ্রিশিরাইড 
গুলির এক-একটি অথণুর শ্বরূপও নিভান্ই 
প্রয়োজনীয় বিষয়, যেহেতু অগুর চরম গলনবিল্টু 
নির্ভর করে তিনটি আলাদা আলাদা মূলকের 
(80181) সম্মিলিত গলনবিন্দুর উপর। এইট 
মূলক দিয়েই গিশিরাইড হয়। এখানেই খিগ্গের 
প্রাথ্ধ বিষিশ্র (86019867083) গ্লিশিরাইডের 
ভূষিকা এসে পড়ে। মিশ্র গ্রিশিরাইডের অগু- 
সমূহের (যেমন ঘিয়ে) অধিকাংশ ৫দহিক তাপ- 
মাত্রার নিয়ে গলনবিন্তৃযুক্ত হবে যদিও চরম 
বিশ্লেষণে দেখা যেতে পারে যে, উচ্চ গলৰ- 
বিন্ুর আনিডগুলি বেশ অন্ভবযোগা শতকর! 
হারে রয়্েছে। এই জভেই পিতস্থলীর বা এ 
রকম ব্যাধিতে ধিক়্ের উপকারিতার কারণ আরোপ 
করা যাঁয়। তাইতে!। অধিকাংশ ব্যারামে 
মাখন ও ঘিষয়ের কোন পরিবর্ত (506506066) 
ক্ষিনিষ নেই--এটাই, হলে! চিকিৎসা-বিজানের 
কথখ!। 

গবাঁদি পণ্ডর চধি, শুকরের চধি এবং কোকো- 
চি (নারকেল তেল নয়) যদিও রাসামমিক 
উপাদান হিসাবে অন্রয়ূপ সংযুতিলম্পর, তথাপি 
কোকো-চবির (গলনবিস্তু 32-36” সেষ্টি.) 
মিসারিন অংশকে (নুলকে ) অণুগুলির বিস্তান 
এমনি ধরণের যে, তা গবাদি পল্তর টি ও পুরে 
চবির (যাদের গলনবিন্থ $250 ০) চে 
বথেই উতৎর। 
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গ্রাণ-রসায়নের মতবাদ এবং গলনবিচ্দুর 

: মিয়ম।ছুসারে তেল-চবি শোষণ 

প্রাণ-রসার়নের মতে, মান্ষের দেহতঙ্ত্ে 
তেল-চহি তখনই আভীকরণ স্ব, যখন 
নাকি তারা চলমাঁন অবস্থাক্স গৃহীত হয়, অর্থাৎ 
তরল বা বায়বীয় আকারে । অবস্থাটি হলো 
অবস্ত্রবীভূত (:00181569) তরল পদার্থেরই 
নামান্তর মাত্র। অগ্মাশয়ের (081701683) পচন" 
যোগা জিনিষের সংস্পর্শে গ্িসারিন ও ফ্যাটি 
আপিডগুলিতে বিভক্ত হবার আগে এই অব- 
দ্ববীতৃত তরল পদার্থই কার্ধকর হুবে। ম্পষ্টতঃ 
তরল অবদ্রবীভৃত অথবা তরল অবস্থাস্তরে 
প্রতিটি গ্লিশিরাইড অণুও পচনের (961002100) 
সংস্পর্শে বিক্রিপনার ফলে বিষয়টি কি দাড়ায়, তা 
দেখ! বাক । উচ্চ গলনবিন্দুর অণু খাঁকলে তার 
বিভাজনেয় সম্ভাবনা নিতাস্তই নগণ্য। এমন 
এক সময় ছিলঃ যখন মনে করা হতো যে, 
গ্রিশিয়াইড অণু বিতক্ত হয়--গ্রিশারিন ও তিনটি 
আযালিভ মৃলকে (1২201091)| আর এইমূলক- 
গুলি যে একই রকমের অর্থাৎ অনুরূপ ছবে, 


০5. 0). ০০. (০ ৪051 
[ 
০. 017 
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0775. 0. 00. 0255 
| 
0েল, 0. 00. 05 


[ 25শ বর্ষ, ওক্স সংখ্যা 


এমন কোন কথ! ন-বিষমও (01551001250) 
হতে পারবে । বিভ্ভাজনের ফলে ফ্যাটি আযাসিড- 
গুলি একদিকে ধেমন (ক) তাপশক্তি 'ছুগিয়ে 
থাকে এবং খে) অপরদিকে তেমনি সংগ্েধখের 
ফলে নতুন নতুন চধির উদ্ভব হয়ে বায়--তারাই 
আবার তাগারে সঞ্চিত হয়ে থাকে। 
আধুনিক গবেষণাষতে বিভাজন বিক্রিয়া একক 
(০7০) এবং দ্বৈত (01) গ্রিশিরাইভ পধস্ত 
হয়েই থেমে যায়| কাপ এরা হলো উত্তম 
অবদ্রবীতবনের নিরস্তা (20001510518 28615) | 
আর তার! চির পশ্চাত্বর্তা বিভাজন, আত্ী- 
করণ ও পরিবহনে সহাপ্ক হয়ে থাকে। 
স্থতরাঁৎ এট] পরিপ্বুট হয়ে যাচ্ছে বে, অসম্পূক্ত 
ফ্যাটি আঁসিডগুলির গ্লিশিরাইড এবং নিজ 
আপবিক ওজনের সম্প্‌ক্ত ফ্যাটি আযপিডগুলির 
প্লিশিরাইডের ক্ষেত্রে তেল-চবির শোষণকার্য 
্বতাবতঃই হয়ে থাকে বেলী। বিপরীতভ্ভাবে 
উচ্চ গলনবিন্দুর গ্লিশিরাইড এবং উচ্চ আপবিক 
ওজনের সম্পৃক্ত আসিডঘুলি শোষপক্রিয়ার 
বিখেের কৃতি করে। 


০৪, €). ০০০), ০8579: 
01. 0, 00. 050৪1 


1 
তে», 0 17 (ন,, 0 0, 0, 00. 01578. 
মনো-গ্লিশিরাইড ডাই-গ্রিশিরাইড ই্রাই-গ্রিশিরাইড (পূর্বোক্ত উ্াই- 
পামিটিন ) 
তাল্গিক৷ ভোজ্য তেল-চধির গঠন গ্রধালী 
উচ্চ গলনবিন্ফুর গলেইক লিনোলেইক 
39918066৫ য়নমুছ | 
: পরবতা তালিকার 
সাঙ্কেতিক- (ক)- (গ)-, €খ) 
প্রথম শ্রেণী ; (জাত্তব চবি): | 
(ক) তেড়ার চতি 57% 40% 3? 
(ধ) শুকরের চবি 369 54% 10% 
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ভালিক৷ ভোজ্য তেল ও চবির গঠনপ্রণালী 
উচ্চ গলনবিন্মুর ওলেইক লিনোলেইক 
১৪/1:860 আমপযুহ 
দ্বিতীর শ্রেণী : ( উত্ভিজ্জ তেল): [অধিকাংশই তারতে ব্যবহৃ হ] 
(ক) সর়াবীন তেল 12% 34% 54% 
খে) তিল তেল 14% 48% 38% 
(গ) আঅন্নিষার তেল 4% 5014-25% 20% 
$ 
ইউব্রিশিক আপিড 
(ঘ) বাদাম তেল 18%-৮ 62% 20% 
(ও) জলপাইয়ের তেল 12% 30% 8% 
চে) ভুলাবীজের তেল 23% 33% 437 
তৃতীয় শ্রেণী 
(ক) নারকেল তেল 25% 2%% 74% 
$ 
নিম গলনবিন্দুর সম্প্ক্ত' আযাসিডসমূহ 
ঘি হলো ন্বশ্রেণীতে একক। কারণ এতে যে, ্গতের গতীরতম আঁবরণ থাকে চধি (বএ৮০1- 


রয়েছে মি গ্রিসিরাইডগুলির অত্যন্ত জটিলতা 
(বা অন্ত কোন চবিতে পাঙয়া যায় না) এই 
জন্কেই এর প্রতিটি অণু বিওাঁজন ও আতীকরণ- 
যোগ (প্রায় 92% )। এক কথার ঘিক্কের শ্রতি 
100টি অধুর মধ্যে 92টি অগু নিয় গলনবিন্দু 
সমগ্থিভ এবং পহুজে পাঁচনবোগা । এর পাচন- 
যোগ্যতা যান সর্বাধিক অর্থাৎ 211 অতি আধুনিক 
গবেষণ। অন্ধ্বায়ী ঘিষ্বে প্রা 26টি সম্পৃক্ত আযালিড 
রয়েছে। অন্ত কোন তেল বা চবির এই রকমের 
নি আঁপবিক ওজনের পংযুতিসম্পর্র হতে দেখ! 
বায়না। আর সংবৃতি ছিসেষে (গব্য বা ভঞ্ইস1) 
স্বভই সর্ধগ্রগণ্য, তার পরেই নারকেল তেলের 
স্থান। 

£১006:0-5015205155 রোগে প্রধান, বিষয় হলো 


আপা শপ আল | পি ও এ ০৬০০০৯০-১্সস্সম্্ ৮৮ সস 


* ধমনীগুলি শক্ত হয়ে 'বাওয়ার় অযাখিরো- 
স্বেরোসিশের উদ্তব। এতে রক্তবাহী নালীর গায়ের 
ভিতগ্ের আবরখে পেশীর মত হ্িতিস্থাপক অথবা 
শৃতার ঘত তন্তরা্জি গজিয়ে ওঁঠে। 


00, ফস্‌ুফোলিপিড, বিশেষ করে কোলেস্টেরল ও 
তাঁর এস্টারসমূহ। এটা ধরে নেওয়া হয় ধে, 
মেদজ ভ্ব্যার্দি জমাঁয়েতের জন্তে 86:610078-র 
(আরশের যত গঠন ) শুত্রপাত হয়। রক্তবাহী 
নালীগুপিতে বে ছিত্র খাকে (10100), 
তাতে ধাক্কা দের এই জমাটবাধা অংশগুলি 
(জলবাহী, নলে আস্তরণ পড়লে বেধন জলের 
নলগুলিতে সক্তির ব্যামের হ্রাস ঘটে থাকে) 
সেই রকম রক্ত সধ্লনের ব্যাপের স্ক্ষোডন হয় 
এবং ক্রমে জ্রিমে বক চঙলাচপ কমে আপে। 
প্রক্রিক্নাটি যখন অগ্রলর হতে থাকে, তখন. রক্ত 
জদাটবাধার কেজ্ে হয়ে দাড়া এবং কোগছুঃ 
হজে বার। অখবা বিকল্পকণপে কত ছিড্রা্থিত 
(19111191563) ভয়ে রক্তক্ষরণের উদ্ভব করে। 
সুতরাং গড়ে উঠবে ধেদজ ছিট ছি বিক্ষিপ্ত অংশ 
ও সৃতার মত আত্তরণ। এরাই উদ্ভব. করতে 
পরে লেই লবস্ত উপাদ।নসমূহের, যাঁদের বধো 
খাকে উচ্চ গগনের হাঁইডৌকার্বনসমূহ,' যোছ- 
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সমূহ, লিপোক্সেড, স্টেরল ও তাঁদের এস্টার 
“সমুহ এবং ক্যাললির়মি ফলফেট, পাধিটেট এবং 
প্টিারেটসমূখ্ের (বারা এক কথায় [17058011- 
8816 বূপে জ্ঞাত ) ক্যালসিফিকেশন সঞ্চর বা 
আন্তরণ। 
লিপোর়েডগুলি* প্ররুতিজাত তেল-চধিতে 
বিগুধান থাকে | কোন কোন ক্ষেত্রে প্রোটিন ও 
চি থেকে মানবদেহে সংগ্গেষিত হযে খাকে-- 
যে সমস্ত চ্ধি ও প্রোটিন নিছক প্রয়ৌোজনবশতঃই 
উদ্নরসাৎ করা হস়্। 
করোনারী হদরোগে (00:০0 ():0001০- 
315) একটা! প্রক্নোজনীঘ় বিষয় হলো আন্তরণ 
ফলক (01506) গঠন। এই আন্তরণ ফলকগুলি 
মৃধ্যতঃ লিপোয়েডের দ্বারাই গঠিত মনে করা হয়। 
লিপোরেডগুলির আণবিক গঠনপ্রণালী-- 
০729-- 
“কান 
| 
0মুত-- 0205 -075-0138--0075)ঃ 
গোছুদ্ধে লিপোক়্েডের পরিমাঁণ 0.4 থেকে 
08%। মাধনে ফক্ফো-লিপোয়েডের মাতা অল্প। 
এখন শ্বাযু, পেশী; মণ্তিফ ইত্যাদির গঠনের 
জন্তে প্রয়োজন নাইট্রোজেন ও ফল্ফরাসের। 
প্রয়োজনীয় বিষয় হলো ফ্যাটি আলিডের (উপযুক্ষি, 


* লিপিড ও লিপোন্সেড (11017 ৪০94 
[014)--চধির সঙ্গে নিকট সম্পর্কযুক্ত এক- 
শ্রেণীর পদার্থরাজি রয়েছে, ধারা ফস্ফেটাইভ 
(ফম্ফোলিপিন, ফম্ফোলিপিড ) নামে জাত। 
গ্েছজ ধরণের জিনিষ এগুলি এবং সকল জাস্তব 
ও উত্ভিজ্জ কোষের মুখ্য উপাদান। এগুলি 
ইাইকিশিরাইড । এতে রগ্েছে ছুটি দার্থ-শৃঙ্খল 
ফ্যাটি আসিড, যেমন প্টিরারিক অথব] ওলিইক 
আযসিত এবং একটা ফমদফোরিক আ্যসিড 
উদ্বত্তা এই শেষোকজটির সঙ্গে কোলিনের 
(০১০1)7৫) মত ক্ষারক (8256) সংযুক্ত 
খাকে ] অযুবাণক 
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| 25শ বধ, 3 সংখ্য! 
২, 2২:)ম্বরূপ এবং তাঙ্গের গলনবিদ্দু। পাঁলা- 
ক্রমে গলনবিদ্দু অাপিডের দ্বরূপের উপর নির্ভর- 
শীল; বখ।--সম্পৃক্ত অথবা অসম্পক্ঞ এবং কার্ধন 
শৃঙ্খলের টর্ঘয। একথ! আগেই বলা হয়েছে যে, 
উত্তিজ্জ তেলের অধিকাংশ অসম্প্ক্ত আযসিডগুলি 
(ছু. ছ.&.) নিজ গলনবিদ্দুসমন্থিত, তাঁদের কার্ধন 
শৃঙ্খলের দৈর্ঘ্য সত্ত্বেতে অসম্পৃক্ত হবার ফলে 
(অর্থাৎ দ্বিত্ববন্ধন খাকার দরুণ) এ অংশে 
(অন্সিডেশন হবার ফলে) তাঁউম ধরে এবং 
আভীকরণ ও সংঙ্গেষণের নুন পথ এরূপে উন্মুক্ত 
হয়ে ধা। আর 040 (ক্যাপরিক) পর্ধস্ত 
সম্পৃক্ত আপিড গুলিও, শিপন গলনবিন্দুর ? সুতরাং 
তরল এবং আত্রীকরণযোগ্য । 

অন্বিধার কৃষ্টি হব 0,০-এর উধ্ব” সংখ্যক সম্প্ত 
(এবং উচ্চ গলনবিন্দু সমস্থিত) জ্যালিতগুলির ক্ষেন্রে, 
কারণ তখন লিপোয়েড অধুগুলি আভীকরণের 
ব্যাপারে প্রতিবদ্ধক। এই প্রয়োজনীয় বিষয়টি 
বনম্পতি বা হাইড্রোজেনেটেড উদ্ভিজ্জ বা মাছের 
তেলের আত্বীকরণে বিশেষনূগে পরিগণিত ছওয়! 
উচিত। তাঁদের লিপেইগনেডগুলির ক্ষেত্রেও এই কথা 
প্রষোজ্য। এই বিষয়টি ল্গণীয় ও প্রণিধানযোগ্য। 
খাস্রূপে গৃহীত এই সমস্ত চবি হাতি করে 
আস্তরণ ফলকগুলির সঞ্চ্ন এবং সেই সঙ্গে 
অপরাপর দানা বাধা পদদার্থরাজি। হাই- 
ভ্রোজেনেটেড মাছের তেলের বেলায় অন্ুবিধ! 
আরো! বেড়ে যার--কারণ তাতে উচ্চ আণবিক 
ওজনের উচ্চ গলনের সম্পৃক্ত পর্ধায়ের হাই- 
ড্রোকার্ন এবং মোষ খাকে আর এ একই 
সঙ্গে থাকে ক্লূপানেডোনিক আ্যাপিডজাত উচ 
গলনবিন্দুর সম্পূদ্ক গ্লিশিরাইডসমূহ। 


স্টেরলবর্থণ ও তাদের অং 
কোঁলেপ্টেরল ( 01:0165661015 ) হলে উচ্চ 


* সব স্টেরলাই পড়ে মিশ্র আযলকোহল 


বরের পর্যায়ে! অংশতঃ বুক্ত' এবং আআংশতঃ 


সা, 1972] 


গলনে॥ অপম্পূক্ত সেকেগারী আযালকোহল। 
প্রত্যেক তেল বা চবিতে শতকর! কিছু পরিমাণ 
স্টেরল আছে। উত্িজ্ঞজ তেল বা চধধিতে থাকে 
ফাইটোস্টেরল (গলনবিন্ক 13২-144” পেন্টি) 
রদ্িক দান।)। আর জাস্তব তেল চির অন্ত তম 
উপাদান কোলেস্টেরল €গলনবিন্দু 148'5.- 
1508+ সেন্সি, স্থচের আকারের দানাবিশিষ্ট )। 
এরা পরস্পর হলে! 190036£ এবং এদের উতয়েরই 
আপবিক গঠন 02117450177, কিন্ত উতদ্বের গলন- 
বিন্দুতে পার্থক্য রয়েছে। 

কৃতরাৎ ভারতে যাঁর! নিরামিষাণী, তাদের 
আহার্য তেলের (ঘি ছাড়া) ভিতর রদ্নেছে 
ফাইটোল্টেরল ও তার এটার ইত্যাঁদি। এখন 
যে প্রশ্ন অধীমাংসিত রয়ে বাচ্ছে, তা হলো-- 
ফাইটোস্টেরলের কি পরিণতি ঘটে? এটা কি 
অব্যবহৃত থেকে বেরিয়ে বার অথবা এট! 
পরিবতিত হয় অথবা এর 15০0০1-এ রূপান্তরিত 
ত্য? 

উদ্ভিজ্জ স্টেরল বিষয়ক গবেষণাকার্ধ নিতান্তই 
বল হয়েছে। জনৈক বিশেষজ্ঞের মতে, জট বদেছে 
অস্ত্র ব! তন্ধরাজির় ভিতর ফাইটোস্টেরল রূপাস্তরিত 
হচ্ছে কোলেস্টেরলে। ফাইটোস্টেরলযুদ্ত উদ্তিজ্ঞ 
বীজ আছহারান্তে গবাদিপণ্ডর সঞ্চিত চখিতে 
কোলেস্টেরলের উপস্থিতি ঘটে এই হেতু । 

পশ্চিঘ জার্সেশীর অধ্যাপক 100. লু, 
19010008180-এর মতবাদ নিমেোজ্রপ £: মানব- 
দেছে রক্ত, যঞ্রদি (02881) এবং তগ্তরাজির 
মধ্যস্থছ মোট কোলেস্টেরলের 10% বেশী মুত 
এস্টাের ছঙ্লাবেশে বছ প্রাশিজ ও উত্তিজ্জ তেল- 
চবিতে এদের পাওয়া, বায়। কোলেস্টেরল 
আর গাঁরগোস্টেরল (00480806101). মধ্যে 
কোলেন্টেরল একদা প্রাণী-জগতে পাওয়া যায়; 
আরগোঞ্টেরল প্রাধী ও উদ্ভিদ উভয়ের মধ্যেই 
পাওয়া সন্কব। ফাইটোস্টেরল এবং প্টিগধাস্টেরল 


ইত্যাদি উন্তিজ্জেই হলত। শেষোঞ্তগুলি সবহিগত- 
ভাবে ফাইটোপ্টেরল নাষে প্রচলিত । আঙবাগক 


করোনারী হৃদ্য়োগে ভোজ্য তেল ও চর্বির ভুমিকা! 


(কোলেসেেরলের 


16১ 
কোলেস্টেরল (8::০-01591656101) থাকে না। 
এই পরিমাণটা€ প্রাধী-জগতের সেই খান্ভাংশ 
থেকে উদ্ভুত হয়; যেষন--মাংস, গোচতি অথবা 
শুকরের চর্ি। অধুনা তেজ-্য় আইসোটোপের 
সাছাবো এটা দেখানো সম্ভব হবেছে বে, যদিও 
(2250:0-10765561096 অংশ থেকে) ফাইটো- 
স্টেরল শোষণ কোলেস্টেরলের চেয়ে কম, এই 
ফাইটোস্টেরলগুলির কির়দংশ নিশ্চিতক়পে রজে 
শোবিত হয়েছিল। এটাও দেখা গেছে বে, 
সাইটে।-তেজিটো স্টেরলসমুহ কোলেস্টেরলের 
তুলনায় দ্রুততর হারে বের হুয়। 

এতদিন মনে কর! হতো যে, জান্তব (স্তর 
সম্পৃক্ত) এবং উদ্ভিজ্ঞ (সেই কারণে অসম্পৃক্ত ) 
চি অপরিবর্তনীয়, অন্ততঃ পিরাম-কোলেস্টেরলের 
উপর তাদের প্রতাব সম্পর্কে! মাংসাহারীদের 
সঙ্গে নিরামিষাশীদের পৌছ্টিক অন্থসদ্ধানের 
তুলনাক্গ জানা বাক্স বে, উচ্চ গলনবিদ্দৃধ সম্পক্ধ 
ফ্যাটি আযপিড খাবার সঙ্গে ব্ণৌ মাত্রা 
প্রাজয়া-কোলেস্টেরলের সীমার সন্্ধ রয়েছে; 
অর্থাৎ এসব ক্ষেত্রে হয়ে খাকে অসম্প্‌ক্ত ফ্যাটি 
আযাসিডগুলির (যাদের গলনবিল্ু কম) অভাঁব। 
ইউরোপীয় আখ্যায় নিরামিষক্তোজীর1 ছুধ ও ডিম 
গ্রহণ করে। সম্পূর্ণ নিরাঁমিযাশীদের (বার! অবাধে 
উদ্তিজ তেল খান) প্লাজআ-কোলেস্টেরল 
ইউরোপীর নিরামিষাশীদের চেয়ে কম। 

আরে লক্ষ্য করবার বিষয় এই বে, উভদ্ব* 
শ্রেণীর নিরামিযাণীদের কোলেস্টেরল সীনা 
(আমিহতোজী বর্গের চেয়ে) নিমতর | এটাও 
দেখানো হছ্জেছে যে, আহারধ কোলেস্টেরল হাস 
পেলে প্রজমা-কোলেস্টেমপ হ্রাসের ব্যাপার 
নিতান্ত নগণ্য । কতকগুলি তথ্যের উপর ভিত্তি 
করে বলা হয়েছে যে, কতক কতক উদ্তিষ্ত 
্টেরল শোহিত হয়ে কোলিক (০১০1০) অযাসিওে 
মস্ত) রাস্তরিত ছ্র। 
উত্ভি্জ (7:2০) স্টেরলেছ শোষণ করেব বছর 
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পূর্বেই প্রমাণিত হয়েছে [14067-500101 এবং 
[788 দ্বারা (1932)])। প্রাণীদেহে তন্ভগুলিতেও 
আর্গোস্টেরল (ফাইটে]) রয়েছে। বিবর্তনের 
নিমতহ পর্যায়ে (যেমন--$6৪56) উতয় শ্টেরলই 


এক সঙ্গে দৃট হয়। 


কোলেস্টেরল সীম। 


শেষ পর্যস্ত মনে রাখতে হবে যে, কোলেস্টেরল 
নিতান্তই প্রয়োজন এবং একে পরিহার করবার 
চিন্তা হলো অভার,। কারণ এছাড়] কোন 
3116-201] বা হরমোন হবে না। প্রশ্ন হচ্ছে 
কতটা? তেল বা চবি (বধা ঘি) শুধুমাব্র 
কোলেস্টেরলের অস্তিত্বের দরুণই বর্জিত হওয়া 
ঠিক নর। এই বিষয়টি চিকিৎপাবিগ্ঘ।ক় প্রমাণিত 
হয়েছে, বিশেষ করে থিন্বের ব্যাপারে । 

প্রয্জোজনীয় ভোজ্য তেল-চবির কোলেস্টেরলের 
পরিমাণ শিম়্োজকূপ (প্রতি 100 গ্রযামে) 
ভিমের কুম্থম 2000 মিলিগ্র্যাম ; টাটকা ডিম 
(সম্পুর্ণ) 462 মিলিগ্রাম; মেষশাবক মাংস 
610 মিলিগ্রাম : শুকরের মাংস 420 মিলিগ্রাম, 
ঘি 280 থিলিগ্র্যাম, এর! এস্টার হিসাবে খাকে। 
এই কোলেস্টেরলের পরিষাশই কোলেস্টেরল- 
সীমা নির্ধারণে প্রয়োজনীয় ভুমিকা গ্রহণ করে 
খাঁকে। 


কোলেস্টেরলের এস্টারসমু্ 


কোলেস্টেরলের সীমা আলোচন। কালে তাদের 
এস্টারগুলি*&ও খিশেষদ্ধপে পর্যালোচিত ছ্বার 
ঘ্বোগা। ফ্যাটি আযসিডসমূছের ম্বর্ূপ ও তাদের 
আপবিক ওজনের উপর এস্টারের গলনবিন্ঠু 
নির্ভমীপ। বথা--প্টিগ, খা স্টেরল ( এক প্রকারের 
উদ্ভিজ্ঞ স্টেরল) ( গলনাঙ্ক 163-170* সেষ্টিগ্রেড ) 
থেকে পাওয়। বার--প্টিগআ। স্টিক্নায়েট, গলনবিল্ু 
10৮ বেশ্টিগ্রেড, ট্িগযা ওলিছেট) .গলনবিন্দু 
88" সেন্টিগ্রেড। আযালিডগুপির অলম্পৃক্কির মাত্র! 


ভান ও বিন 


| 25শ বধ, ওয় সংখ্য। 


বত বেশী এস্টারের গলনবিন্ু ততই নিগামী, 
কিছুটা! সীমা পর্যস্ত। সম্পৃক্ত আযাপিডখুপির 
চেয়ে অসম্পূক্ত অযপিডগুলির (ছু. ম" 4৯) কার্ধন 
শৃঙ্ধলের দৈর্ঘ্য এস্টারের গলনবিস্কুর উপর একই 
হারে প্রভাব বিস্তার করে না। কোলেস্টেরলের 
ক্ষেত্রে এর ওলিক়বেটের গলনবিন্বু 445” সেন্টিখ্েড 
এবং একটি লিনোপিয়েট প্রান 420* সেকটিখ্রেড। 
( অসম্পূক্ত আযপিডগুলির ) এই ধরণের এস্টারগুলি 
মন্যুদেছে ( অজ্িডেশনের দরুণ ) সহুঙ্গে বিভাজিত 
হয়ে আত্তীকগণের যোগ্য হয়। তারা ভুলনা- 
মূলকতাবে নি গলন পদার্থেরও উত্তব করে। 

শীলের (5631) তেলে পর্বাঞ্ধ মাত্রায় রগ়েছে 
কোলেস্টেরল। এক্ষিমোর! বথেষ্ট মাত্রায় তা খেরে 
থাকে, তবুও তাঁদের হাদূরোগ ব1 খঙ্থোশিস ইয় 
না এবং এই রোগে তার অত্যন্ত কম ভুগে 
থাকে। এর কারণ শীলের তেলে রয়েছে 
(কোলেস্টেরলের এস্টার ছিসাবে) অসম্প্‌ক্ত 
শ্রেণীর ফ্যাটি অযাসিড (দু. চা. &.) 


মর্জারিন, তার উৎপাদন ও গঠনপ্রণালী 


ইউরোপের দেশসমূছে ভোজ্য চবির ক্ষেতে 
মার্জাকিনের বখে্ চাহিদা রয়েছে এবং মাখনের 
বিকপ্প হিসাবেও । এর কোন সুনিরিই যান 
বা 86৪009:0 নেই। আগেকার দিনে 
বিশোধিত গো'চধি এবং গীজানো। (ছ62061৮ 
০৫) ছুধ থেকে ঘার্জারিন ঠচতরি হতো, 
যাতে নাকি মাখনের মত ব্বদ্রব পাও 
যেত। এর তিতর থাকতে প্রান 16% যুক্ত 
(00209105) জল। চাছিদ। বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
পরিশোধিত গো-চবির স্থলে ব্যবহৃত হতে 
লাগলে মুখ্যতঃ হাইড্রেরজেনেটেড বাঁধা তেল 
(ভারতে ) এবং যাচের ছেল (ইউরোপ ও 
আমেরিকার )। উত্ভিজ্জ তেলের ভুলনাযর় শব 
মূল্যের হবার দরুণ হাইডৌজেনেটেউ মৎ্স্ত- 
তৈগের উত্পাদন ও বিক্রয় জাপান, আমেরিকা] 


মার্চ, 1992 ] 


ও ইউরোপে বৃদ্ধি পাচ্ছে ক্রুতছারে। এখনকার 
দিনে এর ভিতর থাকছে হাইড্রোজেনেটেড ত্য 
বাঁ বাদাম তেল, তিল তেল, নারকেল তেল 
অন্ভান্ত ভোজ্য তেল এবং চুগ্ধ সিরাম। এর 
গড়পড়তা গঠনপ্রণালী--প্রায় 32-35% হাই- 
ড্রোজেনেটেড তেল, 15-20% অন্তান্ত উদ্ভিজ্ঞ তেল, 
প্রান 40750% নারকেল তেল এবং 16% জল 
(আইনের দ্বারা এই শেষোক্ত বিষয়টি বিধিবদ্ধ )। 
উপাদানসপুহের ইতরবিশেষ হয়ে খাঁকে কীচা- 
মালের দাম অন্যান্ধী এবং তাঁদের অর্থনৈতিক 
মুজ্যমানেক্জ উপর। এখন এটা জানা যাচ্ছে ষে, 
এরকমের মার্জারিন বধিত হারে ব্যবহারের 
ফলে করোনারি থপ্বোশিসের মাঝ সেই অনুপাতে 
বৃদ্ধি পাচ্ছে (সেই সঙ্গে মাথার টাক ?)। 

উপরের বিবৃতিতে কোন রকমেই এটা বলা 
হচ্ছে না যে, ভোজ্য তেল-চবি বা মার্জারিনের 
অংশগ্রহণের ফলে খত্বাসের আবির্ভাব হন 
(করোনারি খঙ্রোশিসে ), কিন্ত মুখ্যরূপে পরি- 
গশিত কারগগুলির মধ্যে এটি অন্ততম। এটাও 
সুহিদিত ষে, মাংসভোজীদের আহার্যতালিকায় 
(তেল এধং চবি ছাঁড়া) বখেই পরিমাণে গো- 
চি, গোমাংস, শুকয়ের চধি ইত্যাদি, সবুক্ষ 
পাতাযুক্ত উদ্ভিজ্জের সীমিত মাত্রা, অতিযাত্রায় 
প্রোটিনসমন্ধিত (যাতে ঘুক্ত কোলেস্টেরল 3:4% 
রয়েছে) ডিমের যথেচ্ছ ব্যবহার ইউরোপ, 
আমেরিকা; অস্ট্রেলিয়া প্রভৃতি দেশে আছে। 
এসধের সঙ্গে বথেষ্ট শারীরিক ব্যায়ামের অভাব, 
আবহাওযার চরম অবস্থা, বংশপরস্পরা, মানমিক 
উদ্বেগ ইতাদি, উপরের ব্যাধিতে রসদ জোগায়। 


মতন্ত-তৈল 
ঘাচছের তেলে রম্বেছে 8081616-এর যত 
হাইড্রোকার্ধদ,। সম্পৃক্ত ও অসম্প্ক্ত ফ্যাট 
আ্যলিভের গ্লিসিরাইভবর্গ এবং যোমসমু। আর 
এই. যাঁছের তেলের ভিতরের উপাঙগান (কুপানো- 


করোনারী হৃদরোগে ভোজা তেল ও চর্বির ভূমিকা 
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ভোনিক আ্যাঁসিও ) বিষয়কে আগেই কিছু বলা 
হয়েছে । মাছের তেল যখন হাইড্রোজেনেট কর! 
হন, তখন € 90021276-এর যত) অসম্পুক্ত 
হাঁইড্রোকার্ন থেকে উচ্চ গলনের সম্পৃক্ত হাইড্রো- 
কানের উত্তৰ হল্ন। এছাড়া উচ্চ গলনের 
মোমরাজি, কুপানোডোনিক আযঁসিডের মত 
সম্পূক্ত এবং উচ্চ আণবিক ওজনের পদার্থরাজি 
(10510159115) এবং সংশ্লিষ্ট স্টেরলবর্গ যথেষ্ট 
মাত্রায় প্রভাবশালী । এই উচ্চ গলনের জণুগুলি 
(17501015515 অথবা 1108565 ও অন্ান্ত অগ্ন]া- 
শয়ের জারক ভ্রব্যের দ্বারা) বিভাজিত হয় ন1। 
ঘদি যলত্যাগের সমন না বার হয়, তবে অবশেষে 
এই কঠিন দানাবাঁধ! কণাগুলি থশম্বাসের কৃষ্টি 
করতে পারে অথবা ধমনী ও হাৎপিগে রক্ত জমাট 
বাধাতে পারে এবং এইভাবে ধমনীতে রক্ত সঞ্ধাঁলন 
বিদ্বিত হয়। 

হাইড্রোজেনেটেড মংশ্য বা উত্ভিজ্জ তেলের 
ফ্যাটি আযসিতগুলি গ্রিপিঙাইডসমুদস্বে 07৫ 
থেকে 058 কার্বন পরমাণু থাকে। দৈহিক 
তাপমাত্র] অপেক্ষা! গ্লিসিরাইডের এই অণুগুলি 
অনেক উচ্চ গলনবিন্দু সমন্িত। মার্গারিন তৈরি 
কর! হম্ব গড়ে 36-37” সেপ্টিগ্রেড তাপমাত্র! বজান্ক 
রেখে-্বাদাম তেল, তিল অথবা! নারকেল তেল 
যুক্ত করে গলনবিন্ু নামানে। ঘায় এবং নামানো ও 
হয়ে থাকে ; অর্থাৎ 40-50 সেন্টিগ্রেড গলন- 
বিন্দুর উত্ভিজ্জ হাইডোঞজেনেটেড তেল বাদাম 
অথব! তিল শ্রেণীর পরিশোধিত তেল মিশ্রিত করে 
গলনবিন্ী 36-37” লেক্টিগ্রেডে নামিয়ে ফেলা 
বিচিত্র নয়। এরকমের লোক ঠকানে। পঞ্ছতি 
কোন কোন কাঁরখানাক্স অনুক্ত হয বলে প্রকাশ 
এবং লে কারণে এখানে সতর্য করে দেওয়া ছচ্ছে। 
এয়কমের মিশ্রণের আচরণ ভিন্ন শ্রকারের 
হবে, এটা! মনে রাখা দরকার। খিষ়েক় গলন বিন্দু 
36-37* সেন্টিঞ্রেডের বেলী নয়। মুল পার্থক্য 
হলে এই থে, হি নিয় গলনের নি গিপিস্াইডের 
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একক অপুগুলির ছ্বার! গঠিত, পক্ষান্তরে 36737" 
সে্টিগ্রেড গলনবিন্দুর হাষইড্রোজেনেটেড চবির 
একক অণুগুলির গলনবিস্ত তা নন্ব। এরকমের 
অণুগুলি ভাঙনযোগ্য নয় এবং আত্তীকরণের 
সম্ভাবনা কম থাকে। 


ভারতে বনম্পতি উত্পাদন 


ভারতে বন্পতি উত্পার্দনের একটা শর্ত 
হলো! এই যে, তার গলনবিন্ু 36-37” সে্টি- 
গ্রেডের বেশী বেন লা হয় (36-37” সেপ্টি- 
গ্রেড বাস্তব ক্ষেত্রে গড়ে দৈহিক তাপমাব্র!) যাতে 
গেহমখো প্রবেশের সময় বনম্পতি গলে ধায়। 
শিল্পক্ষেত্রে ষ! করা হয় তা, নিেজনপ £ (এখনকার 
দিনে) তুলাবীজের তেল, বাদাঁম তেল, এ জাতীয় 
বিশোধিত তেল নিকেলজাতীকন অন্থঘটকের 
(02591550 উপস্থিতিতে ক্রমশঃ হাইড্রোজেনেট 
করা হয়, বতক্ষণ না গলনবিদ্নু 3৮-37" সেপ্টি, 
পর্যস্ত পৌঁছায়। এই প্রক্রিয়ায় ওলেইক ও লিনো- 
লেইক আযাসিডগুলি প্টিপারিক আ্যাসিডে 
কবপাস্তরিত হয় হয়। দ্রেহাত্যন্তরে এরকমের চি 
( বনম্পতি )গলে যাওয়া উচিত। 

এর ফলে যে বনম্পর্তি পাওয়া] গেল, তার 
চরম উপাদানগুলির প্িতর থাকছে-_পামিটিক, 
প্টিকারিক ও শেরোটিক পর্যন্ত আসিডের গ্লিসিরাইড 
কিছু ওলেইক ও আইসো-ওলেইক গ্রিপিরাইড 
এবং কদাচিৎ লিনৌোলেইক (দ্.ঢ.&.) গ্রিসিরাইড। 
রঙীন বিক্রিদ্বার জন্তে 5-10% তিল তেল মিশিকে 
দেওয়া বাধ্যতামূলক । 

কোন ফোন কারখানায় একট! চাতুর্ষপুর্ণ এবং 
প্রবঞ্চনাকর পদ্ধতি অন্শ্ছত হয়্। নিবন্ধকারের 
দুটি এতে আকর্ষণ করা হয়েছে। এরকমের 
উৎপাদনের কলে যে চবি পাওয়! বায়, তা হজম 
করা শক । এই রকমের পদ্ধতি হলো: তেল 
বা তেলের মিশ্রপটি অনেক বেশী গলন্বিদ্দুর 
(ধরুন 45" লেস্টিঞেড ) চবিতে পরিণত বরা 


ঘাম ও বিভা 


_ তেলে। 


[ 25শ বর্ষ, ও সংখ্যা 


হ়। অতঃপর তাতে মিশিয়ে দেওয়া হয় হখেই 
পরিষাঁণে বিশোধিত বাঁদাঘ তেল। ফলে আইন” 
মূপারে বে 36-37" সেপ্টিগ্রেড গলনবিন্দু চাওয়া হুছ। 
তাই পাওয়া যায় এই রকমের হাঁইড্রেজেনেটেড 
এর কুফল সহজেই অঙ্গদের। 45 
সেশ্টিগ্রেড গলনবিম্থুর চবি (বনম্পতি ) উপকার 
কর! দূরে থাকুক, অপকার করে অনেকথানি। 
এরকমের উৎপাদন পরিহার কর! উচিত! 
আইসো-ওলেইক আযপিড কতকটা আছে এবং 
0733019001531৩-এর মাত্রা নিরূপণ করে উপরের 
চঁভুরিটি ধর! যার। 


বনম্পতির উন্নতিবিধানার৫ঘে কয়েকটি প্রস্তাব 


যদিও আইম অন্ুযারী (21শৈ অকটোবর 
1950) বনস্পতির গলনবিন্নু 36" সেন্টিগখ্রেড থেকে 
37” সেস্টিগ্রেডে রাখ। বাধ্যতামূলক ( এবং কতিপয় 
গীতপ্রধান স্থানের জন্তে 31” সেস্টিখ্রেড ), বাস্তব- 
ক্ষেতে উৎপন্ন বনম্পত্ির অধিকাংশই (পরিবহনের 
ন্থবিধার জন্তে ) 36-37" সেন্টিগ্রেড (বা তার 
বেশী) তাপমারা। রাখ হয়। বিস্কুট মচমচে 
রাখবার জন্তে বিট উৎ্পাগনকারীদের 4] সেপ্টি- 
গ্রেড গলনবিন্বুর বনম্পতি ব্যবহার করতে দেওয়! 
হ্য়। : 

বনম্পতির উন্নতি বিধানার্থে ছুটি নৃতন সংস্কারের 
প্রস্তাব উত্থাপিত কর! হচ্ছে প্রথমটি হলো 
গলনবিন্ুর নিষ্নমাত্রাটি 31" সেম্টিঘেড (যেমন 
শীতপ্রধান জারগাগুলিতে অন্থঘতি দেওয়া হুল্ন) 
রাখা, তাতে বনম্পতির খান্ডমূলা বধিভ হুবে এবং 
সেই সঙ্গে বিশোষণ (450156192) অঙ্কগ (অর্থাৎ 
31” সেপ্টিগ্রেডের বেশী ছাইড্রোজেনেশন বদ্ধ 
করে দেওয়া! উচিত )। দ্বিতীগ্ঘ প্রস্তাব হলো--- 
বিশোধিত তিল বা ত্যাঞাওয়ার তেজ অধিক মারায় 
যুক্তকরণ ( পরীক্ষামূলকন্ধাবে আরো 10%), 
যাতে ঘ.ঢ./১, আন. বুদ্ধি পাবে এবং বদস্পতির 
পৌষ্িফ খুল্য বর্দিত হবে। এব্বকধ করলে ( অর্থাক 


মা, 1972 ] 


3637" সেপ্টিগ্রেড গলনবিন্দু থেকে নামিয়ে 31" 
সেস্টিগ্রেড করলে ) পরোক্ষতাবে আইসো-ওলেইক 
আসিড উৎপাদন (যার হাত এড়িয়ে যাও! 
যায় না) বথেই্*মাত্রায় হ্াদ পাবে। 45০ 


বিজ্ঞানণ্দংবাদ 
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সেন্টিগ্রেড গলনবিন্ূপমন্িত আইশো-গলেইক 
আযসিড এবং এর অবদ্দ্রবীতবনের গু রহিত হওয়ার 
বনস্পতির উপকারিতা কমে আসে। 

| অনুবাদক ২ ্রপ্রত্তাসচজা কর 


বিজ্ঞীন-সংবাদ 


পরিত্যক্ত মোটর টায়ারের অভিনব ব্যবহার 

মোটর গাড়ীর পরিত্যক্ত অংশ টায়ার ইত্যাদি 
নতুনভাবে জনকল্যাপকর কার্জে ব্যবহার কর! 
যেতে পারে কি না__সেই বিষক্কে মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে 
নানা রকম পরীক্ষা চলছে। আমেরিকার 
গুডইপ্রার টার আও ববাঁর কোম্পানীর ওহিয়োর 
আকরলস্থিত গবেষণা বিভাগের ডিরেক্টর ডক্টর 
জেমগ্‌ ডি. ডিইক়ারির নির্দেশে একদল বিজ্ঞানী 
গও ইঞ্জিনিয়ার পুরনো! টারারের ব্যবহার নিয়ে 
গবেষণ। করছেন। প্রায় এক বছর ধরে নানাবিধ 
পরীক্ষার পর দেখা গেছে বে, এ সকল 
টায়ার দিয়ে ঘাবের মত একপ্রকার কত্রিম উপকরণ 
তৈরি করা ধেতে পারে। রাজপথের পারে, 
খেলার মাঠে অধব! যে সকল স্থানে বহু লোকের 
চলাচলের ফলে ঘাস জন্মাতে পারে নাঃ সে সকল 
(নে এ সকল কৃত্মিম ঘাঁপ লাগানে। যেতে পারে। 
এই কৃত্রিম ঘাস শক্ত ও নরম ছু-রকম জাঁতেরই 
হতে পারে এবং সুনিদি্উ কাজের উপযোগী করে 
প্রয়োজনাহ্ধায়ী ঠতরি করা যেতে পারে। 

এই অভিনব কৃত্রিম ঘাস এভাবে £তরি কর! 
হয়--প্রথমতঃ টাকার থেকে ইম্পাতের সুক্ম তার 
ছাড়িয়ে নেওয়া হত্ন। তারপর এদের খুব 
ছোট ছোট টুকৃপা করে কাঁটা হয় এবং প্রত্যেকটি 
টূক্রার দৈর্ঘ্য ছয়ে থাকে 25 সেন্টিঘিটার। এ 
সকল টারারের টুকুরা একটি কংক্রিট মিক্সার 


বে রেখে আঠালো বারের লঙ্গে মেশানো হয়। 
€ 


এঁ মিশ্রিত উপাদান রাস্তায় বা পাকা রাস্তার 
পাশে ঢাল। হয় এবং কংক্রিটের মতই বারো ঘণ্টার 
মধ্যেই জমে শক্ত হয়ে যায়। 

কংক্রিট মিজার যস্ত্রে মেশাবার পুর্বে বা পরে 
ইচ্ছান্যাক্ী এ টুকৃরা টায়ার ও রবাঁরকে রং কর! 
যেতে পারে। সবুজ রং করবার পর এই সব 
দেখতে হয় ঠিক ঘাঁসের মত। এই জিনিষটি 
ছিদ্রযুক্ত বলে এর মধ্য দিয়ে বৃষ্টির জল প্রবেশ 
করতে পানে। হোঁস পাইপ দিয়েও এই কৃত্রিম 
ঘাঁস ধোওয়! যাঁয়। এই অভিনব উপকরণের 
শব্দ আত্মসাৎ করবার ক্ষমতা আছে বলে এই 
বট ঘরের দেয়াল বা! গৃহসজ্জায় ব্যবহার কর! 
যেতে পারে। 


মঙ্গলগ্রহ সম্পর্কে নতুন তথ্য 


মঙলগ্রছে আড়াই মাইল গভীর একটি 
গিরিখাত এবং এক মাইলেরও বেশী গভীর, 120) 
মাইল দীর্ঘ একটি গহবরের সন্ধান পাওয়া গেছে। 
এই সকল গহ্বর উক্কার সংঘাতে অথবা! আগে” 
গিরির অগ্নিউদগীরপের ফলে হুট হব্পেছিল। গত 
47 বছরের মধ্যে এই প্রথম 1971 সালের ভুলাই 
থেকে অক্টোবর মাসের মধ্যে মগলগ্রহ পৃথিবীর 
সবচেকে কাছে এসেছিল। তখন পৃথিবী ও মঙ্গলের 
মধ্যে ব্যবধান ছিল 3 কোটি 50 লক্ষ মাইলের । 

ম্যাসাচুসেটুনের ওয়েষ্টফোর্ডস্থিত হেষ্্যাক মান- 
মন্দিয়ের 120 ফুট রেডিও বেড়ার আযনৌনার 
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সাছাধ্যে ম্যাসাচুসেট্স্‌ ইনপ্টিটিউট অব টেকুনোলো- 
জীর বিজ্ঞানীরা এই সব তথা সংগ্রহ করেন। এ 
কয় মাঁসের মধ্যে প্রতি সঞ্াহে তিনবার বিজ্ঞানীরা 
রেডার রশ্মি ঙ্গলগ্রহা ভিমুখে প্রেরণ করেছেন। 

এই সকল রশ্মির কতক কতক মঙ্গলপুষ্ঠে 
প্রতিহত হয়ে পৃথিবীতে ফিরে এসেছে এবং এ 
সকল প্রতিফলিত রশ্মি এ মানমন্দিরের আযান্টেনায় 
ধর] পড়েছে। এ গ্রহের উচ্চভূমি ও গিরিচুড়ায় 
প্রতিহত হয়ে যে সকল রশ্মি পৃথিবীতে ফিরে 
এসেছে, সেগুলির তুলনায় মঙ্গলগ্রহে গহ্বরের 
তলদেশে প্রতিহত হয়ে যে সকল রশ্রি এসেছে, 
সেগুলিকে অনেক বেশী পথ পরিক্রমা. করতে হয়েছে। 
ভার জন্তে সময়ও লেগেছে কিছুটা বেশী। সমগজের 
এই ব্যবধান ও অন্তান্ত বিষয় বিচাঁর-বিবেচন। 
করে বিজ্ঞানীরা মঙ্গলের বিভির অঞ্চলের উচ্চতার 
আন্মান করতে পারছেন। ইতিমধ্ো রেডার যন্ত্র ও 
সংশিষ্ট অন্্ান্ত বন্তপাতির খুবই উন্নতি হয়েছে। তাঁরই 
জন্তে আজ এই যঙ্ছ্রের সাহাষ্যে বিজ্ঞানীরা দশ 
হাজার মাইল দূরে থেকেও একটি ছোট পাখরের 
গড়ন ও তাঁর ঠিক আকার বলে দিতে পারেন। 


কৃত্রিম উপগ্রহ্থের শ্বপ্বংক্রিয যন্ত্রপাতির সাহায্যে 


খুব কাছে থেকে মঙ্গলগ্রহ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের 
ষে চেষ্টা হচ্ছে ও তথ্য সংগৃহীত হচ্ছে, সেই 
সকল ভখ্যের সঙ্গে পৃথিবী থেকে বেতারের 
সাহায্যে সংগৃহীত তথ্াসমুছ ফেলানো হবে। 
বিজ্ঞানীবা মনে করেন, এই ভুলনামূলক আলে!- 


আনম ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 2 সংখ্যা 


চনার ফলে মঙ্গল ও অন্তান্ত গ্রহ সম্পর্কে বেতারের 
সাছায্যে সংগৃহীত তথ্যের বাখার্থ্য নিরূপণ করা 
সম্ভব হবে এবং বিচার-বিবেচন। করে দেখাও সত্ব 
হুবে। এ মানমন্িরের বিজ্ঞানীর! বলেন ষে। 
তারা রেডারের সাহাধ্যে মঙ্গলের পাছাড়- 
পর্বত, উপতাকা ও গহ্বরের প্রায় সঠিক আকুতি 
নির্ধারণ করতে সক্ষম হয়েছেন। আমেরিকার 
জাতীয় বিষান বিজ্ঞান ও মহাকাশ কার্ষশৃচীর 
উদ্ভোগেই এই পরিকল্পনা ব্বপাগ্িত হচ্ছে। 

মজলগ্রহ্থের বিষুবরেখার 16 ডিগ্রী দক্ষিণে-_. 
উত্তর থেকে দক্ষিণ অঞ্চল পর্যন্ত বিস্তৃত প্রায় 100 
মাইল এলাকার তথ্যাদি বিজ্ঞানীরা সংগ্রন্ 
করেছেন। 

পৃথিবীর তুলনায় মঙগলগ্রহ নিজের কক্ষে কিছুট। 
ধীরে আবর্তন করে। ফলে মঙ্গলের একটি দিনের 
দৈর্ঘ্য পৃথিবীর একটি দিনের তুলনায় 3? মিনিট 
বেশী হয়ে খাকে। 35 দিনের মধ্যে বিজ্ঞানীরা 
মঙ্গলগ্রহের প্রায় পুরা! চিত্রটি দেখতে পেয়েছেন 
এবং বিভিন্ন স্থানের উচ্চতা ও গতীরতা সম্পর্কে 
তথ্যাদি সংগ্রহ করেছেন। 

এই সকল তথ্য থেকে জানা বান যে, সর্বনিষ্ 
উপত্যকা ও সর্বোচ্চ পাহাড়ের চড়ার মধ্যে 
উচ্চতার ব্যবধান দশ মাইলেরও কম। সমুদ্রের 
একেবারে তলদেশ ধরে বিচার করলে পৃথিবীতেও 
সর্ধোচ্চ ও.সর্বনিষ় স্থানের মধ্যে এই রকষ ব্যবধানই 
দেখতে পাওয়া ধাঁয়। 


আধুনিক অপরাধ-বিজ্ঞানের দু-চার কথা 
লোকেশ ভষ্টাচার্য 


বিশ বছর আগেও অপরাধী নির্ণয়ের ক্ষেত্রে 
সাক্ষীপাবুদ, প্রত্যক্ষদশার জবানবন্দী এবং 
গোয়েন্দাদের ব্যক্তিগত বিশ্লেধণের উপর জোর 
দেওয়া হতে | কিন্তু খাঁভীবিকভাবেই এই সকল 
জবানবন্দী ও বিশ্লেষণের মধ্যে ভুল থাক বিচিন্ব 
ছিল না বা চতুর অপরাধীর পক্ষে এই সকল 
বিশ্লেষণকে নম্তাৎ করে দেওয়াও অনন্তভব ছিল না। 
কিন্তু আজকের দিনে অপরাধ-বিজ্ঞানের প্রভৃত 
উন্নতি ঘটেছে। সম্পূর্ণ বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে 
বস্তনি্& গবেষণার মাধ্যমে আধুশিক কালে অপরাধী 
নির্ণর করা হয়ে খাকে। মাইক্রোক্কোপ; ম্পেক- 
ট্রোফিটায় প্রভৃতি টবজ্ঞানিক বস্ত্রপাতি এবং নানা 
ধরণের রাসায়নিক পদার্থ সাক্ষীসাবুদ বা ব্যক্তিগত 
বিশ্লেষণের স্থান গ্রহণ করেছে। এর ফলে অপরাধী 
শিরকের কাজ ক্রমশ: আধুনিক বিজ্ঞান-নির্ভর 
ও পুল হয়ে উঠেছে। 

অপরাধ-বিজ্ঞানের সম্বন্ধে আলোচনা! করতে 
গেলে মনে রাখতে হুবে বে, অপরাধ সর্বদা হুটি 
বিষন্বে সংলিষ্ট। প্রথমতঃ, বস্ত অর্থাৎ বা 
অপরাধের মাধ্যম বা যার পাহাষো অপরাধ করা 
হয়েছে বা যে সমস্ত বস্ত অপরাধের সঙ্গে সংশ্িষ্ট। 
দ্বিতীব্ধত:, ব্যক্তি অর্থাৎ যে ব্যক্তি অপক্বাধ করেছে 
ও ধার উপর অপরাধ করা হয্সেছে। প্রত্যেক 
অপরাধের ক্ষেত্রে এই বস্তু অপরাধের পাক্ষী 
হয়ে দাড়িয়ে খাকে এবং নীরব ভাষা অপ- 
রাধের সমস্ত তথ্য জানিতে দেযর়। টবাআনিক 
পদ্ধতিতে অপরাধী অনুপন্ধানের মূল কথা হলো, 
বন্তনিঠ অন্ুলন্ধানের মধ্য দিয়ে সেই নীরব 
ভাষায় বল! কথার অর্থ উদ্ধার করা। পরবস্তাঁ 
আলোচনায় বোক। যাবে, এই বস্কলিষ্ঠ খিক্লেষণে 


এমন নিতুলি প্রমাণ পাওয়! সম্ভব হব যে, তাঁকে 
নন্যাৎ করা কোনও অপরাধীর পক্ষে, তা সে 
যতই চতুর হোক না কেন, সম্ভব হয় না। 
বিজ্ঞানতিত্তিক অনুসন্ধানের প্রথম ও প্রধান 
বিষয় হলো--অপরাধসংক্রান্ত সমস্ত বস্ততে হাত, 
পবা দেছের অন্ত কোঁন বিশেষ অংশের 
ছাপ (যেমন-__ঠেট বা গাঁলের ), অকুদ্ধলে পাওয়া 
অপরাধীর ' পোষাক বা তার কোন অংশ। 
অপরাধী-বাহছিত থাঁনিকটা ধলা বা ধূলামাথা 
জুতার ভাপ, অপরাধীর একফে।টা রক্ত, যা 
অপরাধকালে কোনভাবে ক্ষরিত হয়েছে, ফেলে- 
ষাওয়! পিগারেট কেন বা একগাছ! ঢুগ অথবা! লোম 
সংগ্রহ করা ও বৈজ্ঞানিক গহ্যেণাগারে তাকে 
উপযুক্ত ভাবে বিশ্লেষণ কর!। এই বিগ্েষণ কর! 
হয়ে খাকে সাধারণতঃ পুলিশ গব্যেণাগারে । 
গোরেন্নারা অকুন্ছল থেকে বে সব হুত্র সংগ্রহ 
করে নিয়ে আসেন, তা বিঙ্গেষণ করে এসৰ 
গবেষণাগারের বিজ্ঞনীরা--কিভাবে অপরাধ 
সংঘটিত হয়েছিল, সন্দেহভাজন ব্যক্তির সঙ্গে 
অপরাধের সম্পর্ক কিঃ অপরাধের উদ্দোস্তট কি 
ছিল--ইত্যাঁপি বিষ নিরণন্ব করেন। এই উদ্দেশে 
মনোবিজ্ঞানের সহারতাঁও গ্রহণ কর! হয়ে খাঁকে। 
এই লব বিজ্ঞানীর! গবেষণারে বসে থেকেই অপ- 
রাঁধী নির্থর ও তাকে সনাক্ত করে থাঁকেন। তাছাড়। 
প্রাপ্ত হুত্রের তিত্বিতে অপর।ধ মানপিকতা বিশ্লেষণ 
করাও পুলিশ গবেষণাগাবের আন্ততম কাজ । 
তবে একটা কথ! মনে রাখতে হবে বে, আধুনিক 
অপরাধ-বিজ্ঞানের জন্ম বেশী দিন হনব সি। তাই 
পুলিশ গবেষণাগারের পঞ্ে এখনও সর্ধাস্বক 
সালা লাভ করা সম্ভব হু নি। বিদ্ত তাই 
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বলে এর অবদান মোটেই নগণ্য নয়। এমন 
বধ অপরাধের নিষ্পতি করা সম্ভব হচ্ছেঃ যা 
অন্ভতাবে করা যেত না বা করতে গেলে বহু 
সময়, শ্রম ও অর্থের অপচয় ঘটতো | 

বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধান পদ্ধতি ধে সব বস্ত্র 
উপর নির্ভরশীল, তাদের মধ্যে অন্ততম হলো হাত, 
পা বা শরীরের অন্ত কোন অংশের ছাপ ব1 
জুতার ছাপ। সব অবস্থাতেই মানুষ কিছু 
না কিছু খামে, বিশেষ করে অপরাঁধ করবার 
সময় আয়বিক উত্তেজনার ফলে থাম বেশী পরিমাণে 
হয়ে থাকে । খামের পরিমাণ অপরাধীর লায়ধিক 
ট্থ্য, খপরাধপ্রবণত। ইত্যাদি বিষয়ের উপর 
নির্ভর করে কমবেশী হতে পারে, কিন্তু কিছু 
ন] কিছু ঘাম প্রত্যেক অপরাধীরই হয়ে থাকে। 
ঘাষের সঙ্গে আলবুমিনয়েড, ফ্যাটি আসিড, 
সালফেট, ফল্ফেট, ল্যাকৃটেট, সোডিয়াম ও 
গটাশিয়াম ক্লোরাইড জলীয় দ্রবণে শরীরের তিতর 
থেকে বেরিয়ে আসে। ঘামের সঙ্গে এসব 
পদার্থ অপরাধের মাধ্যম, যেমন--ছোর! ইত্যাদির 
গাঁয়ে লেগে যাক়। ঘাঁমের জলীয় অংশ বান্পী- 
ভূত হয়ে গেলেও এই সব পদার্থ অটুট থাকে 
এবং এদের সাহাধ্য নিছ্েই সাধারণতঃ অপরাধীকে 
সনাক্ত কর সম্তব হয়। 

সাধারণতঃ তিন ব্রকম পহ্ধতিতে হাতের 
ছাপ পরিস্ফুট করা হয়ে থাকে। প্রথম পদ্ধতিতে 
হাতের ছাপ পাবার সম্ভাব্য জারগাগুলিতে 
গ্যাসীক্প আফ্োডিল ছড়ানে। হয়। এসব সম্ভাব্য 
জায়গাগুলি হলে! ছোরা, পিস্তল ইত্যাদি, চেয়ার 
টেবিল, দরজ| বা জানাল।র পাল্লা, জানালার শিক 
পেয়াজ বা যার উপর অপরাধ কর! হয়েছে, 
তার শরীর বা পোধাক। অবশ্ত অপরাধের 
প্রকৃতির উপর এমব সম্ভাব্য জায়গ। নির্ভর 
করে। আয়োডিনের রাম্প ছড়ালে যে সব 
জৈব পদার্থ ঘামের সঙ্গে বের হয়ে আসে; সেগুলি 
আঙ়োতিন শোষণ করে এবং হাতের ছাঁপ লাল 


জান ও বিজান 


[ 25শ বর্ষ, 3য় সংখ্যা 


রঙের রেখাপ় রেখায় ফুটে ওঠে। কিন্তু এই 
পদ্ধতির অন্ুবিধা হতো এইস্পলাল রং 
ক্ষণন্থায়ী। তাই রংকে স্থাপ্ী করবার জন্তে 
প্যালাডিগ্নাম ক্লোরাইড, ট্যানিক আযলিড, 
আযালাম ও লঘু হাইড্রোক্রে।রিক আপিডের মিশ্রণ 
ব্যবহার কর! হয়ে থাকে। দ্বিতীর পন্ধতিতে 
অস্মিক আযসিড বা অল্মিক়াম টেট্রাক্সাইডের 
জারণ-পদ্ধতির সাহাধো হাতের ছাপ পরিপ্ছুট 
করা হয়ে থাকে । কিন্ত বহুপ প্রচলিত পদ্ধতি 
হলে। 5% িলভার নাইছ্রেটের দ্রবণ সম্ভাব্য 
জারগগুলিতে ম্দ্রে করা। পিলতার নাইক্রেটের 
সঙ্গে রাপাকনিক কিক্রিন্নায় ক্লোরাইড, সালফেট, 
ফসফেট, ল্যাকটেট ও ফ্য।টি আ্যাপিডের সিলভার 
লবণের অধঃক্ষেপ পড়ে। এই অধ:ঃক্ষেপকে 
বিশেষ এক বিজরকের (যাতে থাঁকে ফরম্যাল- 
ডিহাইড, পাইরোগ্যালিক আযাপিড, পিরিডিন, 
হাইড্রোকুইনোন ও"পোডিয়াষ ল্যাকিটেটের জলীয় 
স্রবণ) দ্বারা বা ফটো-কেমিক্যাল বিজারণ- 
পদ্ধতিতে বিজারিত করা হয়ে খাকে। তার 
ফলে কালে! রেখার হাতের ছাপ ফুটে ওঠে। 
সেই ছাঁপের ছবি অপরাধী সনাক্তকরণের জন্তে 
তুলে রাধা! হুয়। অত্যাধুনিক পদ্ধতিতে হাতের 
ছাপ বছ পুত্রনো হলে বা গলিত, পোড়। বা 
শুকিয়ে বাওছা মৃতদেহ থেকে হাতের ছাপ 
তুলতে গেলে কখনও কখনও একস রশ্বির 
সাহায্য নেওয়া! হয়ে থাকে। 

অপরাধ সনাক্তকরণের ক্ষেত্রে হাতের ছাপ 
নিশ্চিত প্রমাণ হিসেবে ব্যবহার কর! হয়ে খাকে। 
তার কারণ প্রত্যেকটি মানষের হাতের ছাপ অপরেক 
হাতের ছাপ থেকে শ্বতন্ত্র। দৈছিক দিক থেকে এক 
রকমের দেখতে হলেও এমন কি, যমজ হলেও 
তাদের হাতের ছাঁপের মধ্যে বৈসাদৃ্ঠ দেখ! যায়| 


শুধু ভাই নর, কোন একজন মা্গষের ছাতের ছাপ 


আমৃত্যু অপরিবতিত খাকে। হাতের ছাপের 
প্রক্কতি বিঙ্গেষপের যধ্যে দিয়ে শুধু মাত্র অপরাধী 
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সনীক্তকরণই নয়, অপরাধীর মানপিকতা, তাঁর 
কচি, কর্মক্ষে অঅ, জীবনযাত্রার, মান ইত্যাদি সন্বদ্ধে 
বছ তথ্য পাওয়া বাঁযর়। খামের সঙ্গে যে সমস্ত 
পদার্থ বেরিয়ে আসে, তার পরিমাণ ও প্রকৃতি 
বিঙ্গেষণ করে এসব তথ্য পাওয়া যায়। এই 
সব কারণে হাতের ছাপ অপরাধ-বিজ্ঞানে এক 
গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার করে আছে। 

হাঁতের ছাপের মত শরীরের অন্তান্ত অংশের 
ছাপ, যেমন--পা বা ঠোটের ছাপ, কানের নব 
ইত্যাদি অপরাধী সনাক্করণে বিশেষ কার্ধকর। 
এসব ছাপ এক ব্যক্তি থেকে অপর ব্যক্তির মধ্যে 
সর্বদাই স্বতঞ্জ এবং যে কোন একজন মাহষের পক্ষে 
ত। আজীবন অপরিবর্তনীয়। সাধারণতঃ ভিজা বা 
নরম মাটিতে বা কাঁদা লাগা পা নিয়ে অপরাধী 
ঘরে ঢুকলে ঘরের মেঝেতে পায়ের ছাপ পাওয়! 
যার। পাকের ছাপ প্রাঞ্ীর অব প্যারিসের ছাচে 
ভুলে রাখা হুর । গুধুমাত্র অপরাধী সনাক্তকরণের 
জন্যেই নর, পায়ের ছাপের আকৃতি ও প্রকৃতি 
বিশ্লেষণ করে এবং ছুটি সন্নিকটস্থ পায়ের ছাপের 
দুরত্ব মেপে অপরাধীর দৈর্ঘ্য, ঠঁছিক গড়ন, 
চলবার ধরণ, শারীরিক কোন খুৎ আছে কিনা 
ইত্যার্দি বিষয়ে স্পষ্ট ধারপা করা যার, বা অপরাধীর 
অন্বেষণে বথেষ্ট সাহাযা করে। 

ছু-জন জাপানী বৈজ্ঞানিক ডক্টর কানুও 
সুজু্টী ও ডক্টর ইপ্লান্ৎ স্চিহাসি সম্প্রতি ঠোঁটের 
ছাঁপ নিম্নে গবেষণা করেছেন। তারা 1971 
সালের জান্রপ্ারী মাসে একটি সচিত্র পত্রিকার 
উপর রেখে বাঁওয়। ঠোঁটের ছাপের সাহায্যে এক 
রাহাজানীর আসামীকে খুঁজে বের করতে সক্ষম 
হন। অবশ এই বিষয়টি অপেক্ষান্কত আধুশিক। 
তাঁই ব্যাপকভাবে ব্যবহার করবার আগে আরও 
গবেহপ! হওয়া প্রয়োজন । আজকাল সংখ্যার 
ব্যাপকতাঁর জনে হাঁতিঃ পা, ব| ঠোটের ছাপ বা 
কাঁনের নয! সংরক্ষণ, বাছাই, শ্রেণী বিভাগ প্রভৃতির 
জন্তে কম্পিউটারের সাাঁধা দেওয়া হয়ে খাকে। 


আধুনিক অপরাধ-বিজঞানের তু-চার কথা 
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এবার এমন একট! জিনিবের গুরুত্ব নিয়ে 
আলোচন1 করবো, ষেটা আপাতদৃষ্টিতে খুবই নগণ্য 
বলে আমাদের ধাঁরপা। কিন্তু অপরাধ অঙ্গু- 
সন্ধানের ক্েত্রে এই বস্তটর অবদান অপরিসীম। 
এই বস্তুটি হচ্ছে ধূলা। অপরাধী অন্দন্ধ!নের 
জন্তে বিশ্লেষণীয় ধুলা সাধারণতঃ সংগ্রহ করা 
হয় অকৃস্থল থেকে । অপরাধীর ফেপে-বাওয়া 
কোট, রুমাল, ভুা অখব! জুতার ছাপ থেকে বা 
আক্রান্ত ব্যক্কির চুল ও ভ্র থেকে। এই ধুলা 
নিয়ে বিজ্ঞাণীরা গবেষণাগারে রাপাযনিক বিষ্টেষণ 
করেন | পেই বিশ্লেষণের ভিত্তিতে অপরাধীর 
প্রকৃতি, কর্মক্ষেত্র, কুচি, বাঁসম্বানের প্রকৃতি ইত]াি 
বিষমে সুনিশ্চিত ধাঁরপা করা যাঁর, যা অপরাধী 
অন্থপন্ধানে যথেই্ সহাবরহাঁ করে। 

1960 সালে এডলফ কুর নামক এক ব্যক্তিকে 
অপহরণ করে হত্যা করা হয়। বিভিন্ন হুত্ত 
থেকে সন্ধান পেরে পুলিশ জোসেফ করবেট নামে 
এক ব্যক্তিকে সন্দেহ করে! অকুন্থল থেকে 2900 
কিলোমিটার দুরে জোসেফকে গাড়ীনহছ আটক 
করা হয়। অন্ত কোন উপার না পাওয়ায় 
অপরাধ-বিজ্ঞানীরা গাড়ীর টাক্সার খুঁড়ে ধুল! 
সংগ্রহ করেন এবং দুগ্ম বিঙ্রেষণ করে দেখা বার 
যে 421 রকম ধুলা পেই টায়ারে রয়েছে, বার 
মধ্যে একটি অকুম্থলের ধুগার অনুরূপ । এই 
থেকে পুলিশ জোসেফেন অপরাধ সম্বন্ধে নিশ্চিত 
হয়] 

এবার আলোঁচন1 করা বাঁক রক্ত পরীক্ষার 
কখ]। সাধারণত: ব্যক্তি-পরিচয় নির্ধারণের জন্তেই 
রক্ত পরীক্ষা করা হয়ে খাকে। তবেরক্ত পরীক্ষার 
ফলাফল থেকে ইতিবাঁচকের চেয়ে নেতিবাচক 


প্রমাণের ক্ষেত্রে অধিকতুর নিশ্চিত হওয়া বায়। 


সাধারণত: অকৃন্থলে যে রক্ত পাদ বান, ত৷ 
বিশ্লেষণ করে প্রার্ত রক্তের গ্রুপ নির্ণয় করা হয়ে 
থাকে। যাছুষের রক্তকে চারটি গ্রুপে ভাগ কর! 
হয়েছে, বিঃ এবি এবং ও (2 8, 
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£0১ 0)1 বদি দেখ! বায় যে: প্রাপ্ত রজের 
গুপ এ, তবে সারা পৃথিবীর এ গ্রুপের রক্ত 
আছে, এমন যে কোন মাগ্ুষ অপরাধী হতে 
পারে। সুতরাৎ তাথেকে অপরাধী সম্বন্ধে 
নিশ্চিত হওয়া যায় না। কিন্তু বদি দেখা যার 
যে, সন্দেহভাজন ব্যক্তির রক্তের গ্রুপ এ নয়, 
তবে নিঃসন্দেহে সেই ব্যক্ষিকে অব্যাহতি 
দেওয়া যেতে পারে। এই জন্যে নেতিবাঁচক 
প্রমাণ হিসেবে রক্ত পরীক্ষার গুরুত্ব অনেক, 
কিন্ত ইতিবাচক দিক থেকে এই পরীক্ষার তেমন 
গুরুত্ব নেই। কিন্তু অপরাধী সনাক্তকরণের 
চেক্নে পিতৃত্ব নির্ণঘ্কের ক্ষেত্রে রক্ত পরীক্ষার 
গুরুত্ব অনেক বেশী। সন্তানের রক্জের গ্রপ পিতা 
৭1] মাতা কারোর একজনের রক্তের গ্রপের সঙ্গে 
অভিন্ন হবেই; অর্থাৎ মাতার ও সন্তানের রক্তের 
গ্রপ হদি একই হয়, তবে পিতার রক্তের গ্রুপ 
যে কোনও হতে পারে। কিন্তু যদি সন্তানের 
রক্তের গ্রুপ এ হয় এবং মাতার রক্ষের গ্রুপ 
এ ছাড়া! অন্ত কিছু হুয়, তবে পিতার রক্তের 
গ্রপ এ হবেই। কিন্তু এক্ষেত্রেও রক্ত পরীক্ষার 
ফলাফল ইতিবাচক অপেক্ষা নেতিবাচক হিসাবেই 
গুরুত্বপূর্ণ। যেমন- কোনও দম্পতি ধর্দি কোনও 
শিশুকে নিজেদের বলে দাবী করেন এবং যদি 
শিশুটির রক্তের গ্রুপের সঙ্গে সেই দম্পতির 
কারোরই রক্তের গ্রুপে মিল না থাকে, তবে তাদের 
সেই দাঁবী খারিজ করে দেওয়] যায়| কিন্তু 
যদি শিশুটির রক্তের গ্র.পের সঙ্গে তাদের কোঁনও 
একজনের রক্তের গ্রুপের মিল থাকে, তাছলে কিন্ত 
শিশুটি যে ভাদেরই-.একথ! নিশ্চিত করে বলা 
যাচ্ছ না। তবে সর্বাধুনিক জব রাসায়নিক পদ্ধতিতে 
রক্তের গঠন, উপাদান নিয় ও বংশধারার মধ্যে 
তাঁর বৈশিষ্ট্য নির্ণর করা নিক্ে গবেষণা চলছে, 
যার ফলে হন্নতে! রক্ত পরীক্ষাকে ও ইতিবাচক প্রমাণ 
হিসাবে গ্রহণ করা সম্ভব হবে| 

রক্ধের মত বিভিন্ন জৈব নির্ধাপ অপরাধী 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 2য় নংখ্যা 


সনাক্তকরণের ক্ষেত্রে গুরুত্বপুর্ণ স্থান ঘধল করে 
আছে। সাধারণতঃ অপরাধী বা যাঁর প্রতি 
অপরাধ করা হয়েছে--তার পোষাকে এপসৰ 
টব নির্ধাসের দাগ দেখা বায়। ঠজব নির্ধাসের 
প্রকৃতি পরীক্ষার জন্তে পোষাকে শুকানো এবং 
ভ্যাকুয়াম ক্রিনারে পরিষ্কার করে আলট্রাতায়োলেট 
আলোর মেলে ধরলে কাপড়ের যে সম্ন্ত জারগার 
জব নির্ধাস লেগে রয়েছে, সে পমস্ত জাঙ্গগায 
প্রতিপ্রভ। ব! ফুরেসেল দেখা যার। প্রতিপ্রত 
অংশগুগিকে দাগ দিয়ে চিহিত করা হয় ও পরে 
বিশেষতাবে পরীক্ষা! করা হয়ে থাকে । নান! 
ধরণের জব নির্ধাসের দাগ পোষাকে লেগে 
থাকতে পারে, কিন্তু অপরাধ-বিজ্ঞানে এদের 
মধ্যে সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ হলো! 9210109] 20141 
সাধারণতং যৌন উত্তেজনার সময় এই 920117291] 
1010-এর ক্ষরণ হয়। সুতরাৎ যৌন অপরাধে লিপ 
কোন ব্যক্ির অন্তর্বাসে 56721009] 2010 লেগে 
বাবে। কিন্তু যৌন অপরাঁধ ছাড়াও সাধারণ যৌন 
মিলনের সময়ও এই নির্যাসের ক্ষরণ হতে পাঁরে। 
তাই সন্দেহভাজন ব্যক্তির অন্তর্বাসে নির্বাসে« 
চিহ্ন পাওয়া গেলেই তার অপরাধ সম্বন্ধে নিশ্চিত 
হওয়া! বার না। তবে সেরকম কোন চিচ্ছনা 
পাওয়! গেলে নিঃসনোছে তাকে অব্যাহতি দেওয়। 
চলে। অতঞব বেন রত পরীক্ষার বেলায় 
তেমনি জৈব নির্যাসের পরীক্ষার ক্ষেবেও ইতি" 
বাচকের চেক্কে নেতিবাঁচক দিকটাই অপেক্ষার ত 


গুরুত্বপূর্ণ। 
অপরাধী অনুপদ্ধানের ক্েত্রে রঙের গুরুয়ও 
অনন্বীকার্ষ। সাধারণতঃ আকন্মিকভাঁরে ঘট! 


অপরাধ অন্গলন্ধানের ক্ষেত্রে (বেমন--মোঁটর গাঁড়ী 
ছুর্ঘটনা ইত)াি) অনেক সময় রঙের সাহাষা 
নেওয়া! হয়ে খাকে। 1965 সালে ক্লুড নামে 
একটি পনেম্ো বছর বয়পের বালক গাড়ী চাঁপ। 
পড়েছিল। দুর্ঘটনায় পর গাড়ীট! পালি যায়। 
পুলিশ মুত বাঁলকটির গাছে নীলাভ সবুজ রঙের 


মার্চঃ 1972] 


পামান্ত একটু দাগ পান এষং একমাত্র এই 
রষ্ডের উপর নির্ভর করেই পুলিশ গাড়ীর চাঁলককে 
গ্রেধার করতে সক্ষম ছন্ন। সাধারণতঃ অকৃস্থলে 
পাওয়া রঙের সঙ্ষে গাড়ীর রঙের তুলনা করে 
দেখা হয়। কিন্তু এই তুলনার জন্তে বিজ্ঞানীরা 
নিজেদের চোঁখের উপর পুরাপুরি নির্ভর করেন 
না। তাঁরা প্রাঞ্চ রংকে জালিদ্ে স্পেকট্রোমিটার 
যন্ত্রে সাহাধ্ প্রার্থ আলোকনমূছের তরজ-তৈর্ঘয 
নির্ধারণ করেন। বদি ছুটি রং থেকে প্রাঞ্ধ 
আলোর তরঙজ-দৈর্ঘ্য অগ্ুন্প হয়, তবেই তাদের 
অভিন্ন বলা হতে খাকে। এই পদ্ধতির সুবিধা 
হলো, যদি অপরাধের পর গাঁড়ীকে নতুন করে 
রং করা হয়ে থাকেও তবু পুরনো রং ধরা 
পড়তে বাধ্য । ক্যালিফোনিয়ার একটি জকাঁতির 
সঙ্গে জড়িত গাঁড়ীকে সাতবার নতুন করে রং 
করা সত্তেও গাঁড়ীটি ধর পড়ে এবং অপরাঁধ- 
বিজ্ঞানীরা বিশ্লেষণ করে তা থেকে পুরনো 
রঙের হদিস করতে সক্ষম হন। 

এখন প্রশ্ন হলো যে, ছুটি রঙের অন্ভিগ্নতার 
সাহায্যে গাঁড়ীকে সনাক্ত কর! কিভাবে হয়ে 
খাকে? একই কোম্পানীর বিশেষ একটি রাঙর 
উপাদান সর্বদাই এক এবং একই কালে তা 
একাধিক গাড়ীতে দেওয়া হয়ে খাঁকে। বিজ্ঞানীর! 
এই সমন্ার সমাধান করেছেন এক অদ্ভুত 
উপায়ে । তাদের মতে, বিভিন্ন গাড়ীতে একই 
রঙের উপাদান অভিষ্ন হঝেও রঙের অবিশ্ুদ্ধত] 
বা 19820 বিভিন্ন ধরণের হবে| এই 
অবিশ্ুদ্ধতা রং লাগাবার সময বা গাড়ী ব্যবহার 
করবার ফলে আসতে পারে। বিতিন্ন রং বিশ্লেষণ 
কয়ে এই জআবিশুদ্ধতাঁর পরিমাণ নির্ণর কর! হয়ে 
থাকে গবং অবিশুদ্ধতার পরিষাঁণ থেকেই বলা বার, 
দুটি রং অভিন্ন কিন! । 

বিভিন্ন ধরণের দলিলপত্র ইত্যাদির জালিয়াতি 
ধরবাঁর জন্কে বহুদিন আগে থেকেই হস্তপ্সিপি 
বিচারের পদ্ধতি চলে আসছে। আধুনিক কালে 
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এই বিষয়ে প্রভৃত উন্নতি হয়েছে। হশুলিপির 
তুলনামূলক বিচারের ক্ষেত্রে বর্তমানে জ্যামিতিক 
মাঁপজোখের সাহাব্য নেওয়া হয়। এছাড়া 
পৃথিবীর বিভিন্ন ভাষার লিখতে গেলে হস্তলিপির 
কি ধরণের পরিবর্তন হয়, ত| নিয়ে গবেষণা করে 
সব তাঁষাঁর পক্ষে গ্রহপযোগা একটি নিষ়ষ বা 
মাঁপজোখের চেষ্ট! চলছে। তাছাড়া বঙ্গোধুদ্ধি, 
রোগ, মানসিক উদ্বেগ বা বিকৃতির ফলে হস্ত- 
লিপির কি ধরণের পরিবর্তন হয়, ত1 লিয়ে 
গবেষণা চলছে। ইচ্ছাকততাবে বিকৃত হস্তলিপি 
থেকে মূল হস্তলিপি উদ্ধার কর বর্তমানে সম্ভব 
হয়েছে! & 

নানা ধরণের দলিল ও কাগজপত্র 
জালিয়াতি ধরবার জন্তে (প্রধানতঃ যেগুলি 
হাতে লেখ! নয় ) আজকাল বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে 
কাগজ ও কালি পরীক্ষ/ করা হৃয়। কালি 
অপেক্ষাকৃত গুরুত্বপূর্ণ, কারণ বিভিন্ন ধরণের কালির 
উপাদান বিভিন্ন। তাছাড় প্রাকতিক কারণে 
ধীরে ধীরে সময়ের সঙ্গে কালির উপাঁগান 
পরিবতিত হু । বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার সাহাধ্যে 
কালির উপাদান নির্ণহ করে ও তার পত্রিবর্তন 
পরীক্ষা করে জালিক্লাতি ধরতে পার! ঘায়। 
এই উদ্দোশ্ে যে রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার করা 
হয়ে থাকে, তাতে থাকে অল্সালিক আযাসিড, 
সাই উক আপিড, হাইড্রৌক্লোরিক এপিড, সাল" 
ফিউরিক আযাসিও, নাইট রক আসিড, সাঁলফিউরাস 
আযসিড, হাইপো, ক্লোরিন ওয়াটার ও আধেো- 
নিয়ার একটি মিশ্রণ । এর সংস্পর্শে এসে কালির কি 
ধরণের পরিবর্তন হব, তা লক্ষ্য করে তার উপাান 
ও উপাদানের পরিবর্তন সঙ্থদ্ধে জান যায়। 
আধুনিক পদ্ধতিতে অবশ্থ এই পরিবর্তন বোঝবার 
জন্তে আশ্টাভাঁফোলেট আলোর সাহায্য উন্নত 
রাষ্ট্রগুলিতে কোথাও কোখাও গ্রহণ করা হচ্ছে 
থাকে। 

কিছুদিন আগে একটা! ঘলিলে দাবী করা 
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হয় যে, 1940 সালে এক বৃদ্ধার সম্পত্তি জার্ধানর। 
দখল করে দিক্সেছিল এবং যুদ্ধের পর তাঁকে আর 
ত। ফিরিয়ে দেওয়া হয় নি। কিন্তু বৈজ্ঞানিক 
বিশ্লেষণে দেখা গেল--দলিল লেখ! হয়েছে যে 
কালিতে, তা তৈরি হয়েছে 1950 সালের পর, সই 
করা হয়েছে যে কলমে, তা 1943 সালের 
আগে তৈরিই হয়নি আর দলিলের কাগজ তৈরি 
হয়েছে 1958 সালের পর। গ্ুতরাং সমস্ত 
দাবীটাই ভুয়া । 

আজকাল সনাক্তকরণের জন্যে বহু ক্ষেত্রে 
দত ও দাতের গঠনের সাহাব্য নেওয়া হয়ে 
থাঁকে। বিভিন্ন মাহষের দাঁতের গঠন বিভিক্ন। 
তাই সন্দেহভাজন ব্ক্তির তের আলোকচিত্রের 
সাহায্যে তাঁকে সনাক্ত কর! সম্ভব হর়। সম্প্রতি 
যুক্তরাজ্যে একটি খুনের মামলায় নিহত ব্যক্তির 
দেছে দাঁতের দাগই ছিল পুলিশের প্রধান 
অবলম্বন | অবঞ্ বিস্তারিতভাবে প্রয়োগ করবার 
আগে এই বিষয় নিয়ে এখনও প্রভৃত গবেষণার 
প্রয়োজন রয়েছে। 

অস্থিবিগার উন্নতির ফলে দুর্ঘটনায় বা ইচ্ছা 
কঙভাবে নিহত মানুষের পরিচন্ন নিখুঁতভাঁবে 
নিণয় কর বর্তমানে সম্ভব হয়েছে। সাধারণ 
হত্যাকাণ্ডের ক্ষেত্রে বয়স নির্ধারণের জন্তে করোটির 
অংশবিশেষ পরীক্ষা করা হয়ে থাকে। কিন্তু 
ছুর্ঘটনায় নিহত মান্থষের ক্ষেত্রে যেখানে ব্যাপক” 
ভাবে হাড় তেঙে গেছে, সে ক্ষেত্রে দেহের কিষার 
(67007) হাড়ের মজ্জ! পরীক্ষা করে বন্স 
নির্ধারণ করা হতে খাকে। তাছাড়া অন্তান্ত 
পরিচয় বা নিহত ব্যক্তির সনাক্তকরখের জঙ্কো 
মন্তিষবের করোটির এক্স-রস্ির সাছায্যে ছবি 
তুলে জীবিতাবন্থায় তোলা কোন ছবির সঙ্গে 
ভুলন৷ কর! হন্নে খাকে। 

প্রবন্ধ শেষ করবার আগে উন্নত দ্েশগুলিতে 
অপরাধী নিণর, জালিক্জাতি ইত্যাদি ধরযার জানতে 
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যে সমস্ত অত্যাধুনিক ব]বস্থা গ্রহণ কর! হয়ে থাকে, 
সে সম্থদ্ধে উদাহরণ ঘেব। এক ভদ্রমহিলা তার 
স্বামীকে আর্সেনিক দিয়ে হত্যা করে মৃতদেহ 
ছ-মাস একট! ট্রাঙ্কের ভিতর লুকিয়ে রেখে- 
ছিলেন। তারপর সেই দেহ গোপনে পুড়িয়ে 
ফেলেন | অপরাধ ঘটিত হবার প্রাপ্ন তিন মাপ 
বাদে ঘটনাচক্রে পুপিশ সাষান্ত একটু ছাই পায়! 
কিন্ত সেই ছাইয়ের পরিমাণ এতই কম ছিল যে, 
তাকে রাসাক্সনিক পদ্ধতিতে বিশ্লেষণ কর] সম্ভব 
ছিল না। শেষ পর্যন্ত ছাইকে তেজজ্ক্রিয় করে, 
নিষ্বে নির্গত রশ্মির প্রকৃতি গাইগাক কাঁউ- 
ণ্টারের সাহায্যে বিশ্লেষণ করে পুলিশ ছাইযসে 
আর্সেনিকের সন্ধান পায়। পরে বিভিন্ন কারণে 
পুলিশ হত্যাকারী বলে ওই ভদ্রমহিলাঁকে সন্দেহ 
করে এবং নিউট্রন আরকিভেশনের সাহাষ্যে 
তার হাতে আর্সেনিকের সন্ধান পাঞ় ও তাকে 
গ্রেপ্তার করে। 

কয়েক বছর আগে এক ব্যক্তি এমন একটি 
প্রাগৈতিহাপিক যুগের কক্কাল পেয়েছে বলে 
দাবী করে, যার গঠন ডারউইনের তত্তেরবিরোধী। 
কিন্ত তেজক্রিয় কার্বনের সাহায্যে পরীক্ষা! বরে 
দেখা গেল যে, মাথার খুলিটা প্রাগৈতিহাসিক 
যুগের হলেও ধড়ট! আধুনিক কালের; অর্থাৎ 
সমস্ত ব্যাপারটাই একটা! বৈজ্ঞানিক ধাপ] । 

গত বিশ বছরে বৈজ্ঞ।দিক পদ্ধতিতে অপরাধ 
নিপর-্বিগ্ঠার প্রভূত উন্নতি হয়েছে। আধুনিক 
বিজ্ঞানের প্রয়োগ জমশঃ সার্থক হয়ে উঠছে। 
তবে এখনও গবেষণা চলছে এবং বছ তথ্য 
উদ্নঘাঁটিত হবার আশাম দিন গুপছে। তাই মনে 
হয-্সেদিন বোধ হয় আর খুষ দুরে নয়, যেদিন 
অকৃস্থলে ন। গিন্বেও প্রাপ্তন্তত্রের ভিন্তিতে বিজানীর। 
গবেষপাগারে বসেই তাঁদের বজ্পাতি ও সাঁজ- 
সরঞ্জাম দিয়ে পরীক্ষা করে অপরাধীকে নিশ্চিতই 
ধনিয়ে দিতে পারবেন। 





কিশোর বিজ্ঞানীর 
দর 
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রভত জয়ন্তী বর্ষ ৪ তৃতীয় সঙখটা 


. যান ছি 
রা 





গ্রহরাজ বৃহস্পতি এবং তাকে ছাড়িয়েও মহাকাশের দূরবতী অঞ্চলে অভিযান চাল।বার 
সময় মহাকাশ্যানকে কিরূপ তাপ, শৈত্য, শুন্ততা। ও বিকিরণের সম্মুখীন হতে হবে, সে 
ব্ষয়ে অন্গসন্জানের উদ্দেশ্যে ক]ালিফোনিয়ায় কৃত্রিম স্পেস চেম্বারে পাইওনিয়ার-]] 
স্পেসক্র্যাফ টের পরাক্ষার প্রস্ততি । এতে 1টি বৈজ্ঞানিক যন্ধ সপ্পিবি্ই আছে,। 
আগামী 1973 লালে পাইওুনিয়ার-]2 নামে অন্ুকধপ মহাকাশযান বৃহস্পতি গ্রহের দিকে 
উতক্ষিপ। হসে। 


পৃথিবী, সূর্য এবং চাদের ওজন 

পৃথিধী, ন্তুর্ধ এবং টার্দের ওজনের কথ। বলবার আগে প্রথমেই জানিয়ে রাখ! ভাল, 
“ওজন' কথাটা আমর অনেক সময় কিছুট। ভূল অর্থে ব্যবহার করি। মনে বরা যাক, 
ক টুকৃরা লোহ! শিয়ে স্প্রিং তুলায় ওজন করা গেগ-_-ছয় কিলোগ্রাম । এঁ লোহার টুকৃর!] 
সমেত শ্থ্রিং তুলাটি যদি টাঁদে নিয়ে যাওয়া যায়, তবে দেখ! যাঁবে সেখাঁনে বস্তটির ওজন 
এক কিলোগ্র।াঁম হয়ে গেছে । এ লোহার টুক্রার বম্ত-পরিমাণ হাঁস না হওয়া সত্বেও ওর 
ওজন কমে গেগ কেন--এই প্রশ্থ স্বভাবতঃই মনে জাগতে পারে । এর উত্তর হলো--লোহার 
টুকৃবাট। যখন পৃথিবীর উপর ছিল তখন তার উপর পৃথিবীর থে টানটা পড়ছিল, টাংদ নিয়ে 
যাওয়ায় তার টানট। প্রায় ছয় গুণ কমে গেছে । এই কারণেই ছয় কিলোগ্র্যামের বস্তটা 
চাদে গিয়ে এক কিলোগ্রাম হয়ে গেছে। এবার মনে করা যাক, এ লোহার টুকৃরাট! 
দাড়িপাল্লার একদিকে রেখে অপর পাল্লায় বাটধার1 চাপিয়ে দেখা গেল, বস্তটির ওজন 
ছয় কিলাগ্র্যাম । এবার এ দীড়িপাল্লায় বস্তু এবং বাটখারাসমেত যদি চাদে গিম্সে ওজন 
কর। যায়, তবে দেখা যাব--এ-ক্ষত্রে বস্তটির ওজন ছয় কিলোগ্র্যামই আছে । এক্ষেত্রেও 
আবার মনে প্রশ্ন জাগতে পারে--এখন কি তবে চাদের টান কম হয় নি? এই এশ্সের 
জবাব হলো-_এক্ষেত্রেও াদের টান কমেছে, তবে বস্ত এবং বাটখারার উভয় দিকেই টান 
কমেছে বলে পাল্লাটি সাম্য অবস্থায় রয়ে গেছে। কাজেই বোঝা যাচ্ছে, স্প্রিং তুলায় কোন 
বস্ত ঝুলিয়ে দিলে যে টান পড়ে, সেটাই হলো! বস্তর 'ওজন'। কিন্তধাড়িপাল্লায় বাটখারার 
সঙ্গে তুলনামূলকভাবে যে বস্ত-পরিমাণ মাপা হয়, ত1 হলে! বনস্তর “ভর”। বস্তুর ভরকেই 
আমর! ভূল অর্থে অনেক সময় ওজন বলি। পৃথিণীর ওজন, সুর্যের ওজন ব চাদের ওজন-_ 
এই কথাগুলি এই একই কারণে সঠিক নয়--+নিভূলিভাবে বলা উচিত পৃথিবীর ভর, সুর্যের 
ভর এবং চাঁদের ভর। এখন এই তিনটি ভর কি ভাবে পরিমাপ করা যায়, তা আলো চন! 
কর! যেতে পারে । 

প্রথমেই ধরা যাক, পৃথিবীর ভর পরিমাপের কথা। একট! লোহার টুক্রার ভর 
আমরা দাড়িপাল্লার সাহাযো নির্ণয় করতে পারি ;কিন্তু পৃথিবীকে তে। আর কোন দাড়িপাল্লায় 
চাপানো সম্ভব নয়! ম্ুতরাং পৃথিবীর ভর মাপতে হলে একটু অন্ত পদ্ধতি অবলম্বন 
করতে হবে। নিউটন ভার মহাকর্ষততত্বে বলেছেন--এই খিশ্বজগতে প্রতিটি বস্ত 
পরস্পরকে একটি বলের দ্বার আকর্ষণ করে । এই বল বস্তু ছুটির ভরের গুণফলের সমানুপাতিক 
এবং ওদের দুরত্থের বর্গের ব্স্তান্ুপা'তক রর অর্থাৎ 135 এবং 1292 ভরের ছ্টি বস্ত যদি পরম্পর 


£ দরত্ধে থাকে. তবে তাঁদের মধ্যে পারপ্পর্রিক আকর্ষণ বল চা-3-7:৮-5 হবে, যেখানে 
7 
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হলো মহাঁকর্ষায় গ্রক। ক'ভেঙিস, বয়েস, পয়েনটিং প্রমুখ বিজ্ঞানীরা পণীক্ষার সাহায্যে 
এই গ্রুবকের মান নির্ণর করে দেখেছেন, 3- 66? ৯ 10-8 লি. জি- এস. একক । 

এখন মনে কর! যাক, একট! শ্লাপেল পৃ'থবীর উপরিস্থিত একটি গাছে ঝুলছে । এই 
অবস্থায় প্রথিবী এবং আপেলের মধ্যে পারস্পরিক এক আকর্ষণ-বল ক্রিয়া করবে। যদি 
পৃথ্বীর ভর হয় 14০ এবং আপেলের ভর হয় [0 তবে ওদের আকর্ষণ-বলের পরিমাণ হবে 


ঢল 031৩ 20. ..... , (1) 


যেখানে £ হলে? পৃথিবার কেন্দ্র থেকে আপেলের কেন্দ্রের দূরত্ব, অর্থাৎ পৃথিবীর ব্যাসার্ধ । 
এখন যর্দি আপেলটির বৌটা ছিড়ে যাঁয়, তবে এ আকর্ষণ-বলের জন্তে আপেলটি 
সজোরে মাটির দিকে ছুট যাবে। ছুটে যাবার সময় আপেলটির উপর ত্বরণ স্থষ্টি হবে। 
ত্বরণ হলো বস্তর বেগ পরিবর্তনের হার। পুথিবীর আকর্ষণজনিত বলের প্রভাবে বস্তার উপর 
যে ত্বরণ স্থষ্টি হয়, তাকে বলা হয় অভিকর্ষজ ত্বরণ। এই অভিকর্ধজ ত্বরণকে & দিয়ে স্ুচিত 
করা হয় এবং এই £-এর মান একটি সরল দোলকের সাহায্যে অনায়াসে নির্ণয় কর! 
যায়। যদি কোন সরল দোলকের দোলনকাল হয় '[' এবং কার্যকরী দৈর্ঘ্য হয় ], তবে 


47] 
£--নু্র এই সমীকরণের সাহায্যে ৪-এর মান নির্ণয় করা হয়। এই পদ্ধতিতে পরিমাপ 


করে ভৃপৃষ্ঠে ্-এর মান পাঁওয়! যায় 980 সে, মি/সে-। 
যেহেতু এ আপেলের উপর &-অভিকর্ষ ত্বরণ ক্রিয়া করছে, স্থৃতরাঁং চ) ভরের এ 
আপেলের উপর পৃথিবীর আকর্ষণজনিত বল হবে-_ 





[108 ৪৪585228552 (2) 

সমীকরণ (1) এবং (2) থেকে লেখ। যায়-_ 
2 
5২5 রি --1276 বা! 1067 ৪ 


এখন পৃথিবীর ব্যাসার্ধ [২4000 মাইল ₹6:4১৫108 সে. মি” অভিকর্ষজ ত্বরণ £-980 
সে. মি./সে.এ এবং 3-666 ৯ 10-8 লি. জি. এস. একক 

অতএব, পৃথিবীর ভর ?1৪--6"1 ৮104 গ্র্যাম বা 6] ৮ 10থ টন। 

এই গেল পৃথিবীর ভর নিরূপপের উপাঁয়। কিন্তু এই পদ্ধতিতে সুর্যের ভর পরিমাপ 
করা সম্ভব নয়। কারণ সূর্য-পৃষ্ঠে একট! সরল দোলকের সাহাষো শুর্ষের মহাকর্ষীয় ত্বরণ 
নির্ণয় কর। সম্ভব নয়। তবে সর্ষের ভর শ্রিয় করবার জন্তে রয়েছে তার গ্রহগুলি। যেহেতু 
পৃথিবী হলো। সুর্যের একটি গ্রহ, সেহেতু সর্ষের চারপাশে পৃথিবীর আবর্তন গতি থেকে 
সুর্যের ভর নির্ণয় কর! যায়। যখন পৃথিবী এক বৃত্তাকার পথে সুর্য পরিক্রমা! করে, 
তখন পৃথিবীর উপনন এক অভিকেন্দ্রিক বল (06061805] 20:০2) ক্রিগ। করে সর্ষের 
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অভিমুখে আর এঁ বলের বিপরীত দিকে ক্রিয়া করে অপকেন্দ্রিক বল (05005891 
01:০6) এই উভয় বলের মান সমান । 

এখন যদি পৃথিবীর ভর হয় 75 এবং পৃথিবী যে বৃত্তাকার পথে হুর্যকে প্রদক্ষিণ 
করছে, তার কোন একটি বিন্দুতে পৃথিবার সরলরৈখিক বেগ হয় ডু, তবে এ অভিকেন্ত্রিক ব! 





1412৬ 
অপকেন্দ্রিক বলের মান হবে--15-, যেখানে 105 হলো সুর্ঘ থেকে পৃথিবীর দুরত্ব। 
আর যদি সূর্যের ভর হয় ?413, তবে নিউটনের মহাকর্ষ-তত্ব অনুলারে বলা যায়, সুর্য 


ও পৃথিবীর পারস্পরিক আকর্ষণ বলের মান হবৈ 36, যেখানে এ হলো মহাকর্ষীয় 
ঞ্বক। 

এখন যেহেতু পুথিবী সুর্যের টানে তার দিকে ছুটে চলে যাচ্ছে ন। বা সুর্যের টান 
কাটিয়ে বেরিয়েও যেতে পারছে না, তখন বল! যেতে পারে উপরিউক্ত ছুটি বলের মাঁন 


সমান £ অর্থাৎ 
0 গত 5৬, 


চে 


1052 ]0$ 
»* স্র্বের ভর ৫5-8 


এখন সুর্য থেকে পৃথিবীর দূরত্ব 199--1:5% 10 সে. মি. বৃত্তাকার কক্ষপথে 
পৃথিবীর রৈখিক বেগ ৬ _30 কি. মি/সে _3 ৮ 10* সে. মি./সে, এবং মহাকর্ষীয় বক 
(75667 ৮ 105 সি. জি. এস. একক, 

ন্ুতরাং সুর্যের ভর 18৩72 ৮1033 গ্রাম » 2১105 উন । 
অর্থাৎ সূর্য পৃথিবীর চেয়ে তিন লক্ষ তেত্রিশ হাজার গুণ ভারী । 

এবার আস। যাক চাদের ভর মাপবার পদ্ধতিতে । চাদের ভর পরিমাপের কাজট! 
কিন্তু সর্ব বা পৃথিবীর ভর পরিমাপের চেয়ে বেশ কঠিন। এমন কি, দূরের নেপচুন গ্রহের 
ভর পরিমাপের কাঁজট। চাদের ভর নির্ণয়ের চেয়ে সহজ কাজ। কারণ এই ষে, নেপচুনের 
উপগ্রহ আছে। যে সব গ্রহ ৰা উপগ্রহের কোন উপগ্রহ নেই, তাদের ভর পরিমাপের 
কাজটা বেশ কঠিন। যেহেতু আমাদের টাদের কোন উপগ্রহ নেই। এই কারণে টার্দের ভর 
নির্ণয় কর! হয় পৃথিবী-পৃষ্ঠের উপর মহাসমুদ্রের জলের জোয়ার-ভাট1 লক্ষ্য করে। স্ুর্ঘ এবং 
টাদের আকর্ষণে পৃথিবীর উপর মহাসমুদ্রের জল যখন স্ফীত হয়ে ওঠে, তখন তাকে জোয়ার 
বল! হয়। জোয়ার সাধারপত: দু-রকমের হয়ে থাকে--ভরা কোটাল (90:1778 096) 
এবং মর! কোটাল (62০ 6০) । .অমাবস্থ্যা| বা পুণিমায় যে জোয়ার হয়, তাকে বলা 
হয় ভরা কোটাল এবং শুক্লাটমী বা কৃষ্ণাউমীতে যে জোয়ার হয়, তাঁকে বলা হয় ময়া 
কোটাল। ভর1 কোটালে স্থর্ধ, চন্দ্র এবং পৃথিবী এক সরপর়েখায় অবস্থান করে) অর্থাৎ 
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তখন সমুদ্র্জলের উপর লৌরশক্তি এবং চান্দ্রশ্তি যুখ্মতাবে ক্রিয়া করে। অন্যভাবে বলা 
যা়-__এট। হলো সৌর গোয়ার এবং চাল্্র জোরারের যুগ্ম ফল। আয় মরা কোটালে সুখ ও 
পৃথিবী সংযোগকারী রেখা পৃথিবী ও চাদ সংযোগকারী রেখার সঙ্গে লম্বভাবে অবস্থান 
করে; অর্থাৎ তখন সমুদ্রঞ্জলে চান্্র জোয়ার এবং সৌর জোয়ার ঘটাবার শক্তির 
অণ্তর ফল ক্রিয়া করে । পর্যবেক্ষণ করে দেখ! গেছে, মর। কোটালে জোয়ারের উচ্চতা ভর 
কোটালে জোয়ারের উচ্চতার 0:42 ভাগ । এখন চাদের জোয়ার ঘটাবার শক্তিকে যদি 
চুযাঃ এবং নুর্ধের জোয়ার ঘটাবার শক্তিকে ষদি 75 দিয়ে নির্দেশ করা যায়, তবে 
[4175 100. 
[070 15542) 
ঢা) 7] 
চি টিন --29 ৮, (3) 
এখন উাদের আকর্ষণের প্রভাবে পৃথিবীর উপরিতলের এক গ্র্যাম বস্ত যে বলে 
আকধিত হয়, পৃথিবীর কেন্দ্রস্থিত এক গ্র্যাম বস্ত তার চেয়ে কিছুট! কম বলে আকধিত 
হয়। যদি চাদের ভর হয় 210) এবং টাদ থেকে পৃথিবীর দুরত্ব হয় 709 এবং 
পৃথিবীর ব্যাসার্ধ হয় £, ভবে এই আকর্ষণ-বলের পার্থকা হবে-- | 
৬.1 _03%103-1. 
(1099--5২) [0210 
_2 টো 
[0102 
অনুরূপভাবে যদি সুর্যের ভর হয় 75 এবং সূর্য থেকে পৃথিবীর দুরত্ব হয় 193, তবে 
প্রমাণ করা যাবে, সুর্যের আকর্ষণের প্রভাবে পৃথিবীর উপরিতলের এক গ্র্যাম বন্ত পৃথিবীর 
207৬৭ 
1)55 
স্থতরাং চাঁদ আর সূর্যের জোয্লার ঘটাবার অনুপাত হবে-- 
22708: 20০২ (795 2581 
1115৬170100 








কেন্ত্স্িত এক গ্র্যাম বস্তুর চেয়ে অধিক বলে আকধিত হবে । 


শপ এপ পিসি শপ ঞঁ 


[00 00% 
এখন সমীকরণ (3) এবং (4) থেকে আমর। পাই - 


1417010125 ) ১. 
11511, 29 


যেহেতু সর্ব থেকে টীদের দুরত্ব 09150000000 কি, মি. এবং পৃথিবী থেকে 
চাদের দুর 1310. 380000 কি. মি. অর্থাৎ 73৯. »₹400 (প্রায় )। 


1811 পা] 
তত ং পক ১ ভিড ০০০০০০০৮ 
শহর 15 (4০9) 29 
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এখন সৃযের ভর 25-- 2১105 গ্র্যাম 

অতএব চাদের ভর 1/170-76* 105 খ্র্যাম বা 76১৫10:9 উন 

চাদের ভর পৃথিবীর ভরের প্রায় আশী ভাগের এক ভাগ; অর্থাৎ আশীট। 
টাদের বাটখারা চাপিয়ে আমাদের পৃথিবীটাকে ওজন করা যাবে। তবে সঠিকভাবে 
বলতে গেলে চাদের ভর হলো পৃথিবীর ভরের 00123 অংশ। 


শিন্রিজাচরণ ঘোষ* 








* 
পাশা ঈশ্পীশ্ছি 
আক. মাল স্পা নর চর ভাজ ও ৪ সপ্ত জা | ও. সস এ+ পপ 8১ ৯৬ সর ৯০৫৮৮৮১৬,) মপ এট হস্ত পর হস পরা্৮৬স্রল উপ ০৯০» জানালা 


* পদার্থবিষ্ভা বিভাগ, বিস্তাসাগর কলেজ, কলিকাতা-6 


পারদশিতার পরীক্ষা 


জীববিগ্তায় তূমি কেমন পারদর্শী, তা সোঝবার জন্টে নীচে 4টি প্রশ্ন দেওয়া! হলো। 
1] ও 2নং প্রশ্নের প্রতিটিতে 20 নম্বর আছে এবং 3 ও 4ুনং প্রশ্মের প্রতিটিতে 30 নম্বর ; 
শেষোক্ত ছুটি প্রশ্নের (ক), (খ) ও (গ)-এর প্রতোক্টিতে 10 নম্বর করে আছে। উত্তর 
দেবার জন্তে মোট সময় 3 মিনিট। এই সময়ের মধ্যে 80 ব আরো বেশী নম্বর পেলে 
জীববিছ্ায় তোমার পারদশিত। খুব বেশী বুঝতে হবে। 60 বা 70 পেলে পারদশিতা৷ 
বেশী, 40 বা 50 পেলে পারদশিতা চলনসই, 20 বা 30 পেলে পারদশিতা' কম এবং 20-এর 
কম পেলে মন্তবা নিশ্রয়োজন। 
1. ক্লোরোফিলের মধ্যে কোন্‌ উপাদানটি বর্তমান থাকে? 
€(ক) লোহ। 
(খ) তাম। 
(গ) . ম্যাগনেসিয়াম 
(ঘ) সিলিকন 
2. কোন্টি ঠিক বল-_ 
, মাইয়োদিস প্রক্রিয়ায় কোষ-বিভাঙ্গনে মূল কোষের তুলনায় প্রতিটি নতুন কো:ব 
(ক) ক্রোমোজোম সংখা। অর্ধেক হয় 
(খ) ক্রোমাজোম সংখ্য। দ্বিগুণ হয় 
(গ) ক্রোমোঙোম সংখ্যা একই থাকে 
(খ) ক্রোমোজোম সংখা! ,অনিদিষট 
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3. নীচেয় ঝা-দিকের (ক, খে) ও (গ)-এর এক-একটিকে ডান দিকের এক-একটি 
হিসাবে চিহিত কর যায় । কোন্টিকে কি হিসাবে চিহ্নিত করবে ? 


(ক) পেপসিন 7 [ ভিটাসিন 
(খ) ইনসুলিন + হর্মোন 
(গ) থায়ামিন ] এনজাইম 


4, নীচের বা-দিকে তিন্টি প্রাণীর এবং ডান দিকে তিনটি গোষ্ঠীর নাম দেওয়া 
আছে। কোন্‌ প্রাণীটি কোন্‌ গোষ্ঠীর অস্তভূ্ত ? 


কে) আযামিব। ] প্রযাটিহেলমিনধিস 
৪ গার পদ 
(গ) "গঞ্জ | পরিফেরা (90:1£65) 
(উত্তরের জন্য 185নং পৃষ্ঠা দেখ ) 
্রজ্মানন্দ দাশগুণড ও জয়ন্ত বনু 


« সাহা! ইনইিটিউট অব নিউ ক্লয়ার ফিজিক্সঃ কলিকাতা-9 


ফসিল 


ফপিল বা জীবাশ্ম নামটার সঙ্গে তোমাদের অনেকেরই নিশ্চয় পরিচয় আছে। 
ল্যাটিন ভাষায় ফদিল কথাটির অর্থ--খু'ঁজে পাওয়৷ জিনিষ । তাই ফসিল বলতে আমর৷ 
বুঝি প্রস্তরীভৃত প্রাণিদেহ, যা মাটির নীচ থেকে খনন করে বের কর! হয়েছে। 
প্রাগৈতিহাসিক যুগে নান! প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে ভূপৃষ্ঠের উপর অনেক সময় বিরাট পরিবর্তন 
ঘটেছে। তার ফলে সে যুগের বহু প্রাণী ও উদ্ভিদ চাঁপা পড়েছে মাটি বা শিলাস্তরের 
নীচে। পরবর্তাঁ যুগে এগুলির উপর একটার পর একটা স্তর জমে উঠেছে। বর্তমানে 
পৃথিবীর কোন কোন অঞ্চলে মাঁটি খু'ড়তে গিয়ে অধিকাংশ ক্ষেত্রে নেহাৎ আকম্মিকভাবেই 
লক্ষ লক্ষ--এমন কি, কোটি কোটি বছর আগেকার এই সকল প্রাণী ও উদ্ভিদের প্রস্তরীভূত 
দেহ পাওয়! গেছে। এঞ্লিই আমাদের কাছে ফসিল ব৷ জীবাশ্ম নামে পরিচিত । 

জীবন্ত এবং গাছপালার প্রস্তরীভূত দেহকেই সাধারণতঃ আমরা ফসিল বা জীবাশা 
বলি। 'বৈচ্ঞানিকেরা কিন্ত আরে! একটু ব্যাপক অর্থে কথাটি ব্যবহার করে থাকেন। তাদের 
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মতে, অবস্থা অনুসারে ফসিলকে তিন শ্রেণীতে ভাগ করা চলে--€1) কোন প্রাণী 
বা উদ্ভিদর অধিকৃত আসল দেহাংশ, (2) সম্পূর্ণভাবে শিলীভূত বা পাথর হয়ে যাওয়া 
ফসিল, (3) শিল্লীভূত দেহ ব1 দেহাঁংশের ছণীচ ও চিহ। 

প্রথম শ্রেণীর ফসিলে প্রাগৈতিহাসিক যুগের প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহের কিছু 
অংশ, কোন কোন ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ দেহটাই উদ্ধার কর! সন্তব হয়েছে। অনেক বছর 
আগে সাইবেরিয়ার বরফভূপের মধ্য বিরাট আকৃতির এক ম্যামথের ফসিল আবিষ্কৃত 
হয়েছে । এটির দেহের প্রতোকটি অংশ--এমন কি চামড়ার উপরের লোমগুলি পর্যস্ত 
এখনে। অবিকৃত রয়েছে । অথচ তোঁমর! শুনলে অবাক হবে, আজ থেকে অন্ততঃ ছয় 
কোটি বছর আগেই এই ধরণের দৈত্যাকার ম্যামথ বিলুপ্ত হয়ে গেছে পৃথিবীপৃষ্ঠ 
থেকে। এছাড়! আম্বারজাতীয় রজনের স্তরে প্রাগৈতিহাসিক যুগের নানা রকম 
কীট-পতঙ্গের সম্পুর্ণ দেহ, আযাসফান্ট হৃদের গর্ভে অতিকায় জলচর জীবের বিরাট দাত 
ইতাদিও পাওয়া গেছে অক্ষত অবস্থায় । সুতরাং এগুলিকে ফসিল না বলে বরং প্রকৃতির 
তৈরি মামি বলাই ভাল। সহজেই বুঝতে পার, বৈজ্ঞানিক গবেষণার ক্ষেত্রে এগুলির দাম 
অপরিসীম । 

দ্বিতীয় শ্রেণীর ফদিলে জৈবাংশের পরিবর্তে পাথর ব৷ অন্যান্য ধাতব পদার্থ 
বেনী থাকে । অবশ্য এসব ক্ষেত্রেও প্রস্তরীভবন এমন নিখুঁতভাবে ঘটে যে, ফপসিলের 
সক্ষম অংশগুলি পরীক্ষা করতে অন্ুবিধা হয় না। লৌহ পাইরাইটিজ, চুনাপাথর, 
কোয়ার্ট জ. প্রভৃতির তীব্র বিক্রিয়ার ফলেই কালক্রমে প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহাবশেষ পাথরে 
রূপাস্করিত হয়ে খায়। 

তৃতীয় শ্রেণীর ফসিলে কোন প্রাণী বা উদ্ভিদের সরাসরি দেহাংশের পরিবর্তে 
পাওয়া যায় ছুটি নরম মাটি বা অন্ত কোন ধাতব স্তরের মধ্যে সেটির দেহের 
অবিকৃত ছাপ। 50 কোটি বছর আগে পৃথিবীর বুকে ঘুরে বেড়াতে। এমন কয়েকটি নরম 
মাংসবিশিষ্ট অমেকুদণ্তী প্রাণীর দেহের ছাপ বিভিন্ন মৃত্তিকার স্বরে পাওয়। গেছে। এগুলি 
এখনো এমন অবিকৃত আছে যে, জন্তগুলির আভ্যন্তরীণ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ পরীক্ষা করতে 
বিজ্ঞানীদের কোন অসুবিধা হয় নি। 

সকল শ্রেণীর মাটিতে ফসিল পাওয়া! ধায় না। যে শিলাস্তরে বালি, নরম 
মাটি, কাদা অথবা চূনের ভাগ অধিক, সেই ধরণের শিলাতেই ফসিল পাওয়া গেছে 
সবচেয়ে বেশী। গ্র্যানিট প্রভৃতি আগ্নেয প্রস্তর কিংবা খনিতে প্রাপ্ত কঠিন ধাতুতে 
ফসিলের সন্ধান মেলে না। কারণ স্ৃগ্ির প্রথম যুগে এসব প্রস্তর প্রচণ্ড গরম 
ছিল, ফলে এগুলির মধ্যে কোন জীবজরন্তর দেহাবশেব রঙ্ষিত হতে পারে নি। ঠিক 
এই কারণেই আগ্নেমগিরির লাভাস্তরেও তেমন কোন ফপিল পাওয়া ধায় নি, তবে সামাগ্ত 
কয়েকটি আগ্নেরগিরির কাছে ফদিল দেখা গেছে। এসব ক্ষেত্রে বিজ্ঞানার একটা. 
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মজার বাঁপার লক্ষ্য করেছেন। তারা দেখেছেন এসব লাভাআোতের মধ্যে গণ্ডার, 
মণ্হষ, হাতী প্রভৃতি বিরাটকায় জন্তদের পাঁশেই রয়েছে অনেক হিংস্র মাংসাশা প্রাণীর 
শিলীভূত দেহ। এর কারণ ব্যাখ্যা করে বিজ্ঞানীর! বলেন, লাভাত্রোতের সঙ্গে ভেসে 
আঁসা পিচ জাতীয় জিনিষের মধ বড় বড় জন্তগুলি হয়তো মারা পড়েছে এবং দেগুলিকে 
শিকার মনে করে কোন কোন মাংসাশী জঙ্গজ তার উপর লাকিয়ে পড়ে এই একই ভাবে 
প্রাণ হারিয়েছে সেই মরণ ফাদে । তাই লাভাপিণ্ডের মধ্যে শিকার ও শিকারী উভয়েরই 
ফিল দেখা যাঁয়। 

পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে পাওয়া ফপিলগুলি পরীক্ষা করে বিজ্ঞানীরা মানব এবং 
অন্তান্ত জীবগো্ঠীর ত্রমবিবর্তনের ই তহাস রচনা করেছেন এক-একটি বিশেষ সময়ের 
ভৃস্তর এবং তখনকার জীবন্ত পরীক্ষা করে তারা প্রাগৈতিহাসিক পুধিবীকে কয়েকটি 
যুগে বিভক্ত করেচছন। এই সকল জ্রীবগোষ্ঠীর কাল ঠিক কর! হয়েছে ভূস্তরের সময় 
অনুধায়ী। নৃতাঁতিকেরা দেখেছেন, এক-একটি যুগে এক-একটি জীবগো্ঠীর প্রাধান্ত 
ঘটেছে পৃথিনীপুষ্টে ॥ যেমন-ছয় কোটি বছর পূর্বেকার কেনোজোগ়িক যুগের প্রথম দিকে 
স্তগ্তপায়ী প্রাণীর প্রাধান্য ঘ-টছিল। এর পরবর্ত্ণ চার কোটি বছর আগেকার অলি- 
গোলিন যুগের ভূস্তরে প্রোপ্লিওপিথেকান নামক একশ্রেণীর বানরের ফদিল পাওয়া 
গেছে। জন্তগুলির বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, এদের লেজ নেই। বিজ্ঞানীদের মতে, অলিগো দিন যুগের 
এই লেজহীন বানরই বোধ হয় বর্তমান মানব ও মানবসদূশ বানের আদিমতম 
সংক্করণ। এর ঠিক পরেই 3 কোটি বছর আগেকার মধ্য মাফেদিন যুগের স্তরে 
অনেকগ্চলি বানরের যসিল পাওয়া! গেছে যেগুলির ন্দঙগে বর্তমান মানবগো্টীর সাদৃশ্য 
চোখে পড়ে। নৃতাবিকেরা তাই বলেন, অলিগোপিন ও মধা মায়োদিন যুগের মধ্যবর্তী 
সময়ে জীবজগতে একট! বিরাট পরিবর্তন এসেছিল । এরই ফলে মানুষের আকৃতি" 
বিশিষ্ট বি€াট আকারের বানরের আবির্ভ।ব ঘ:ট। তবে 5লক্ষ বছরের পুরনো পিথেক্যান- 
থেণপাস নামে যে নর-বানরের ফপিল পাওয়া গেছে, তাতেই মানুষের দৈহিক বৈশিষ্ট্- 
গুলির আভাস প্রথম লক্ষ্য কর! বায়। পরে আরো৷ দীর্ঘ ও ব্যাপক বিবর্তনের মধ্য দিয়ে 
এইই মানবের শারীরিক বৈশিষ্ট্যগুলি চূড়ান্তভ'বে আধুনিক মানবের দিকে পরিবতিত হয়েছে । 

বিভিন্ন ফসিল পণীক্ষা করে বিজ্ঞানীরা সিদ্ধান্ত করেছেন, পৃথিবীতে প্রথম মানুষের 
আিভাব ঘটেছিল মধ্য এশিয়ার । কারণ বিশ্বের প্রাচীনতম ফসিলের সন্ধান পাওয়। গেছে 
এই অঞ্চলেই, তাছাড়া আঁমা:দর পরিচিত প্রায় সমস্ত গাদি-পশুর জন্ম যে ম্ধা- 
এশিফীতেই, তারও প্রমাণ রয়েছে। ভে'গোঁলিক অবন্থিতির দিক থেকে বিচার করলেও 
দেখ! যায়, পৃথিবীর প্রায় মধ্যস্থলে অবস্থিত বলে মধা এশিয়। থেকে বিশ্বের বিভির 


অঞ্চলে ছন়য়ে পড়তে আদি মানবের সুবিধা! হয়েহিল। 
হিনতি লেন 


উত্তর 
( পারদশ্িতার পরীক্ষা! ) 


1. (গ) ম্যাগনেসিয়াম 
2 (ক) ক্রোমোজোম-সংখ্যা অর্ধেক হয় 
3. (ক) পেপলিন--এনজাইম 
(খ) ইনস্ুলিন--হর্মোন 
(গ) থাঁয়ামিন_-ভিটামিন 
4. (ক) আমিবা--প্রোটোজোয়। ূ 
[ £060208 শবটির উৎপত্তি হযেছে ভ্রীক শব 0:060$ ও ০6 থেকে। চ:০6০$-এর 
অর্থ £ প্রথম এবং £2067-এর অর্থ: প্রাণী। ] 
(খ) ফিতা কৃমি_প্লাটিহেলমিনধিল 
[ 6155116100100765 শবটির উৎপত্তি হয়েছে গ্রীক শব চ15 ও [3617010069 থেকে । 
21৪৮-এর অর্থ £ চ্যাপ্টা এবং 7761081770165-এর অর্থ 2 পোকা |] 
€(গ) স্পঞ্জ--পরিফেরা 
[ 9011660 শর্ধটির উত্পতি হয়েছে ল্যাটিন শব 00:03 ও [611৩ থেকে | 201:05-এর 
অর্থ: ছিদ্র এবং চ616-এর অর্থ £ ধারণ করা |] 


লৌহ ও ইম্পাতের ইতিহাস 


আমাদের 'বর্তমান সভাতাকে বিরাট কোন যানের সঙ্গে তুলনা করলে লোহাকে 
নিঃসন্দেহে তার চলমান চাক। বল! যায়। যুগ যুগ ধরে সে মানুষের সঙ্গে কি ভাবে চলেছে, 
তা এক ইতিহাস । 

লোহার ইংরেী প্রতিশবা 1107, খুব সম্ভব স্থ্যা্ডিনেভিয়ান কথা 12117 থেকে 
এসেছে । লোহার ব্যবহার মানুষ এত প্রাচীনকাল থেকেই জানে যে, মনে হয় প্রাগৈতি- 
হাসিক যুগের মানুষও এর বাবহার জানতো! । মিশরের পিরামিড, যার বয়স প্রায় 
পাচ হাজার বছর--লেখানেও অভিযান চালিয়ে লোহার সন্ধান পাওয়। গেছে । বৈদ্দিক 
যুগে আমাদের পূর্বপুরুষের! এই অমূল্য ও সম্ভাবনাপূর্ণ ধাতুটির ব্যবহার করে গেছেন-. 
শুধু বাবহারই কয়েন নি, ব্যবহারের বিতিল্প নৈপুণ্য দেখিয়েছেন। লৌহার তৈরি খোচ, 

৪ টা 


18৫ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ 25শ বর্ষ, 3য় সংখ্যা 


বল্পম, বর্শা, তীর ইত্যাদির ব্যবহার যে সে যুগের লোক জানতো, বেদে তার উল্লেখ 
আছে। বশিষ্ঠের ধনুর্বেদে সম্পূর্ণ লোহার তৈরি একপ্রকার বিশেষ ধনুকের উল্লেখ পাঁওয়। 
যায়। প্রাণীনকাগে ভারতে যে ইস্পাতের ব্যরহার ছিল, তারও বছ নিদর্শন আছে। 
দামাস্কাসের বিখ্যাত তরারির ফলা ভারতীয় ইস্পাতেই তৈরি হতো । 

ইউরো পীয়ের! তখনই এই ধাতুর সঙ্গে পরিচিত হয়, যখন আর্ধের দেশ ঘুরতে 
ঘুরতে তাদের জ্ঞান ও কুষ্টি নিয়ে ইউরোপে হাজির হয়। সম্ভবতঃ এট্রাস্কানর! 
(7085081)), যারা কিনা আর বংশাুত, ইউরোপীয়দের মধ্যে তারাই প্রথম এই 
ধাতুর ব্যবহার শেখে। 

প্রাচীন হিন্দুদের মধ্যে এই ধাতু ব্যবহারের বেশ দক্ষতা ছিল। তারা এই 
ধাতু নিফ্ষাশনের পদ্ধতি সম্বন্ধে বেশ পরিচিত ছিল। আধুনিক স্মেলটিং পদ্ধতিও 
তাদের জানা ছিল। পুরী, ভুবনেশ্বর ও কোঁণারকের মন্দিরের লোহার কড়ি এবং 
আবু পর্বতের মন্রির-নীর্ষের বৃহৎ ত্রিশুল এবং সিংহলের বৃহৎ লৌহ শিকল সে যুগের 
লোকের ব্যাপক লৌহ বাবহারের কথারই প্রমাণ দ্বেয়। চীনার1 ষে নুপ্রচীন 2500 খবঃ 
পুর্ব ব্দেও লোহার বাবহার জানতো, তা তাদের পুরাতত্ববিদ্দের আবিষ্কারের দ্বারা 
প্রতিষ্ঠিত হয়েছে। 

প্রথম ধাতুবিদ বলতে গেলে মিশরীয় ও আযাসিরীয়দেরই বোবায়। ইঞ্জিপ্টে 
রট আয়রনের ব্যবহারের নমুনা চার হাকজ্জার বছর পূর্বে ছিল এবং তা সম্ভবতঃ 
হিটিটিসদের (7156065) আমদানী করা ছিল। এগুলি হিমাটাইট আকর থেকে 
মিক্ষাশিত হতো! । কিন্তু কিভাবে ও কখন মানুষ কয়লা ও চুনাপাথর সহখোগে 
ধাতব লৌহের নিষ্কাশন করতে শিখলো, তাঁর সঠিক হদিশ মেলে না। বোধ হয় তখন 
সঙ)তার প্রতাষকাল। সেই আধ। আলো৷ আধা অন্ধকারে কি ঘটেছিল, তা পরিস্কার 
জান! যায় নি। জানি না, পৃথিবীর সেই আদিম কাপে ভূণ্পদার্থবিষয়ক অবস্থা সামান্য 
কিছু লোহাকে বিশুদ্ধ অবস্থায় রেখে ছিল কিন ! 

অতি সাধারণ লোহার আকরে বালি ও পাথুরে জিনিষের সঙ্গে অন্নজীনযুক্ত 
লোহা মিশে থাকে । অগ্নঞ্গান ছাড়া অন্য জিনিষগুপিকে অপেক্ষাকৃত সহজ উপায়ে 
লোহা থেকে আলাদ। করা ধায়। অগ্জানমিশ্রিত লোহাকে করল! ও চুনাপাথর 
মিশিয়ে মাকুৎ-চুল্লীতে উত্তপ্ত করলে লোহা পাওয়া যার। এই লোছাকে বল! হয় 
পিগ-আয়রন, কারণ এ গঞ্গ। লোহাকে ঠাণ্ডা করলে থে আকার নেয়, ত। দেখলে 
মনে হয় যেন একপাল শৃকরের বাচ্চা। এই পিগ-আগ্নরনে প্রায় চার শতাংশ 
অঙ্গার, কিছু শতাংশ ফদ্করাস, সালফার, ম্যাঙ্গানিজ ও পিলিকন থাকে । 

অনেকে ষনে করেন যে, কৃষ্ণ-সাগরের তীরে যে উপজাতি বাস করতো, তারাই 
প্রথম ইন্পাতের ব্যবহার জানতো] । খুষ্টায় চতুর্থ শতাব্গীর আরস্তের আগে পর্বস্ত মারুৎ- 
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চুললী থেকে পাওয়া! প্রায় লোহাই রট-আন্বরন হিসাবে ব্যবহার কর। হতো । রট-আয়রন 
প্রায় বিশুদ্ধ লোহা । কারণ এতে অঙ্গারের পরিমাণ প্রায় 0:1%। 

আধুনিক পদ্ধতিতে ইস্পাত তৈরির কাজে যার অবদান সর্বপ্রথম, তিনি হচ্ছেন 
উইলিয়াম কেলী। এরকম একজন লোককে নিয়ে সে যুগের লোক উপহাস করতে 
কমর করেনি। কেলীই প্রথম চিস্তা করেন যে, সাধারণ পিগ-আঁয়রনকে গলিয়ে তার 
মধ্যে বাতান প্রবেশ করালে লোহার মধ্যস্থিত দুষিত পদার্থগুলি পুড় যায় এবং 
প্রচুর বিশুদ্ধ লোহা! পাওয়া যায়। তাঁর সমসাময়িক অনেকেই তাঁর এই কথাকে 
আমল দিতে চায় নি। আর সবচেয়ে মজার কথ! হলো, তার শ্বশুর মশায় তো জামাতার 
মানসিক স্বাস্থ্য নিয়ে চিস্তিত হয়ে ডাক্তারের পরামর্শ নেন। কিন্তু কেলী তার 
সিদ্ধান্তে এমন অটল ছিলেন যে, তিনি একটি বিরাট ম্যানপাতির আকারের 
পাত্র তৈরি করেন এবং প্রচুর গলিত লোহা তাতে রেখে অনেক ঠাণ্ড বাতাস তার মধা 
দিয়ে চালিত করেন। গুরু গুরু শবের সঙ্গে একটি রভীন শিখা পাত্রের মুখ দিয়ে 
বেরিয়ে আনতে থাকে । সেই শিখ! নিবে যাবায় পর লোহাকে ঠাণ্ডা করে ঘা 
পাওয়া গেল, তা হলে। ইস্পাত । সমগ্ দেশ কেলীর কাণ্ড দেখে তো৷ হতবাক । 

উইলিয়াম কেলী যখন সত্তার আবিষ্ষারকে আরো কার্ষোপযোগী করতে ব্যস্ত, 
তখন ইংল্যাণ্ডের হেনরী বেসিমারও প্রায় একই জিনিষ আবিফষার করে ফেোলেন। 
বেসিমারের পদ্ধতি কেলীর উদ্ভাবিত পদ্ধতি থেকে উন্নত। এই উল্লেখধোগ্য কাজের 
সম্মানার্থে তিগ্লান্ম বছর বয়সে তার দেশের সরকার তাকে নাইট উপাধিতে 
ভূবিত করেন। 

যদিও বেলিমার পদ্ধঠিতে পাওয়! ইস্পাত আমাদের অনেকখ্খনি চাহিদাই মিটিয়ে 
দেয়, তবুও এর বেশ কিছু অনুবিধাঁও থেকে ষায়। লোহায় খুব বেশী ফম্ফরাস থাকলে 
এতে কাজ করবার অসুবিধা হয়। কিন্তু বৈজ্ঞানিকেরাও পিছিয়ে থাকবার পাত্র নন। 
কাল” উইগছেলম্‌ সিমেন্স নাঁমে জার্মেনীর (পরে ইংল্যাণ্ডের নাঁগঞ্জিক ) এক বৈজ্ঞানিক 
তার বিখ্যাত ওপেন হার্থ পদ্ধতি নিয়ে এগিয়ে আসেন। 

যদিও স।র1 বিশ্বে যথেষ্ট পরিমাধে লোহা ও ইস্পাত তেরি হচ্ছে, তথাপি 
এই সভাতাঁর প্রয়োজন মেটাবার পক্ষে ঘথেষ্ট নয়। অপর পক্ষে যতই দিন 
যাচ্ছে, আমাদের ঝড় বড় খনিগুলির আকর যোগাঁবার ক্ষমত। কমে যাচ্ছে। তবেকি 
এর অভাবে আমাদের সভাতার চাঁকা স্থির হয়ে যাবে? জানি না, টাইটানিয়াম কিংবা 
কোন বিশেষ ধরণের প্লামটিককে লোহা তার উত্তরাধিকারী করে যাবে কিন! 


হ্যামন্গর পা 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 1. £ মুক্তা কিভাবে স্থষ্টি হয়? 
শেফালি রায়, কলিকাতা -14 


প্রশ্ন 2, : গুদামজাত খাগ্ভশস্তে যে সমস্ত কীট ও মথের আক্রমণ হয়, তাদের 
কয়েকটির নাম কি? 
প্রমথনাথ চক্রবর্তী, কলিকাতা-24 


উত্তর 1. £ সমুদ্রের মেলিয়াগ্রিনা নামক একজাতীয় বিন্ুকের মধো মুজার সৃষ্টি 
হয়। আহার্য সংগ্রহের সময় বিচ্ুক তার দেহের ছ-পাশের শক্ত খোলক ছুটি অল্প 
প্রসারিত করে । এই ময় কখনো কখনো খোলকের ভিতরে (প্রাণীর দেহে ) শক্ত কণ! 
ঢুকে যায়--য1 এই প্র।ণীদের নরম দেহের পক্ষে অসহনীয় হয়ে উঠে। এই অবস্থায় বিন্ুক 
তার দেহ থেফে একগ্রকার রস নিঃম্থত করে শক্ত কণার চারদিকে প্রলেপের স্বষ্টি 
কয়ে কণাটিকে সহনীয় করে তোলে । এভাবে আস্তে আস্তে কণাটি বড় হতে থাকে। 
কালক্রমে বিন্ুকটি মারা গেলে শক্ত খোলক আপন] থেকেই খুলে যায় যায় এবং ভিতরের 
নললম পদার্থ নষ্ট হয়ে গেলে কণাটি সমুদ্রের তলায় পড়ে থাকে, যাঁকে আমরা মুক্তা বলি 
তবে সাধারণতঃ ডূবুর়ীর লাহাযো সমুদ্রের তল! থেকে জীবন্ত বিনুক তুলে এনে মুক্তা সংগ্রহ 
করা হয়। মুক্তার উপর আলো! পড়লে বিভিন্ন রঙে উদ্ভাগিত হতে থাকে । 

উত্তয় 2, ₹ লাধারণতঃ গুদামজাত খাগ্যণস্ের মধ্যে রিঞোপারথা! ডোমিনিকা, 
সিটোফিলাস ওরিজা, ওরিজাফিলাস সাব্িনামেনপিস, ক্রচাস, ট্রাইবোলিয়াম ক্াযাস্'টনিয়াম 
প্রভৃতি পোকা এবং এফেদটিয়া কটেগা, করপির! সেফালোনিকা প্রভৃতি মথের আক্রমণ 
দেখ। যায়। উপযুক্ত পরিবেশে এদেন্ন অন্বাভাধিক বৃদ্ধি হয়, ফলে এদের আক্রমণে 
অল্প অমড়েই গুদাঁমজাত চাল? গম, আটা, ময়দা, রবিশস্ত প্রভৃতি খাগশস্য নষ্ট হয়ে যাঁয়। 


যামনুজার দেন 


ঃ 
০ ২৬ ডিবি ভি | নল ০০ দিল, দন অনল সত 


* ইনকউ্টিউট অব ঝেডি-ফিজিঝস আও ইলেকট্রনিক, বিজান কলেজ, কলিকাতা-9 





বিবিধ 


ভ।রতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম 
অধিবেশন 

গত 20শে--23শে ফেব্রু়ারী কলিকা। বিশ্ব- 
বিস্তালক্জের বিজ্ঞান ও প্রযুক্কিবিদ্ভা কলেজ-প্রাঙ্গণে 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন 
অন্ুগ্ভিত হয় । অধিবেশনের উদ্ধোধন করেন 
কেন্ত্রীয় সপ্রকারের পরিকল্পনা, বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি 
বিস্তার মন্ত্রী শ্রী সি. স্ুত্রক্ষপ্যয এবং সভাপতিত্ব 
করেন সাগর বিশ্ববিজ্ঞালয়ের উপাচার্ধয বিশিষ্ট 
ভূহতৃবিদ্‌ অধ্যাপক ডারিউ. ডি, ওছেস্ট। কলিকাতা! 
বিশ্ববিষ্তালয়ের আচার্য পশ্চিম বঙ্গের রাজ্যপাল 
শ্রএ এল, ডাগ্জাঁস এবং অভ্যর্থন। সমিতির সভাপতি 
কলিকাত1 বিশ্ববিদ্যালয়ের উপাচার্ধ ডক্টর সত্যেন্দ্রনাথ 
পেন সমবেত প্রতিনিধিদের স্বাগত সম্তাণ জ্ঞাপন 
করেন। বিজ্ঞান কংগ্রেস উপলক্ষে আয়োজিত 
বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি ও বিজ্ঞানবিষ়ক পুস্তকের 
প্রদর্শশীর উদ্বোধন করেন কলকাতার মেয়র 
প্ীশ্তামন্ন্বর গুধ। চারদিনব্যাপী এই অধিষেশনে 
ভারতের নান প্রান্ত থেকে প্রায় ছু-ছাজার 
প্রতিনিধি এবং পৃথিবীর বিভিন্ন দেশ থেকে 
20 জন বিশিষ্ট বিজ্ঞানী যোগদান করেন। 
এবারের অধিবেশনে জাতীয় অধ্যাপক সতোম্ত্রনাঁথ 
বন্ধ ও অধ্যাপক টি. আর, শেষাক্রিকে বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের সম্মানীয় সদশ্যপদ প্রদান করা হয়। 
অধিবেশনের বিভিপ্ন দিনে 13টি শাখার আলো- 
চনা-চক্র ও বিশেষ বক্তৃতা ছাড়! কয়েকটি 
লোকরঞ্জক বন্ভারও আরোপ করা হয়। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্োগে মাতৃতাধার 
বিজ্ঞান চর্চা ও প্রচার এবং (জ্যাতিবিজানী 
যোহানেল কেপ.লারের চুঃশতবাষকী উপলক্ষে 
ছুটি আলোচনা সতার আয়োজন কর! হয়েছিল। 
এছাড়। খিআনবিষয়ক পুস্তক ও পছ্গিষদের 


হাতে-কলমে বিতাগের ছাত্রদের তৈরি মডেলের 
প্রদর্শনীও করা তয়। (বিজ্ঞান কংগ্রোসর এবার- 
কার অধিবেশন সম্পর্কে বিস্তৃত বিবরণ পরে 
প্রকাশিত হবে )। 


কলক।তায় আর্থার পি. ক্লার্ক 


কলি পুরস্ক(র বিজয়ী বিশিষ্ট বিজ্ঞান কাহিনী- 
কার ও লোকরপক বিজ্ঞান-লেখক আর্থার লি. 
ক্লার্ক সম্প্রতি তিন দিনের সঞ্করে কলকাতা 
এসেছিলেন। 451 ফেব্রুয়ারী বসু বিজ্ঞান মন্দিরে 
আয়োজিত এক বিজ্ঞানী-পভায় তিশি “একবিংশ 
শতাব্দীর পৃথিবী! সম্পর্কে চিত্তাকর্ষক আলোচনা 
করেম। তিশ্ি বলেন সেই তাবীকালে সমগ্র 
পৃথিবী ক্ষুপ্র থেকে ক্ষুদ্রতর হযে শ্বার একটি বিন্দুতে 
এসে পৌছুবে। পৃথিবীর যে কোন স্থানে 
যে কোন যাহুষকে ঘরে বসে মুহুর্তের মধ্যে 
দেখতে, পাওয়া যাবে, তার সঙ্গে কথা 
বলতেও কয়েক সেকেওড মাত্র সময় লাগবে, 
আর গে জন্তে খরচ পড়বে তি সামান্য । 
সেই পৃথিবীতে আজকালকার মত এমন অসংখ্য 
শহর থাকবে না বরং সমগ্র পৃথিবীই একটি 
অথণ্ড শহরে পরিণত হবে--কি বার্তা বিনিমগ় 
ব্যবস্থা, কি পরিবহন বাবস্থ।, শিক্ষা বা স্বাস্থারক। 
ব্যবস্থাঁ_সব কিছুই তখন নিয়ন্ত্রিত ছবে মহাকাশ 
যোগাযোগ ব্াবস্থার মাধ্যমে । তখন জীবন হতে 
অনেক শ্বচ্ছদা, কর্মহীন। অফুরত্ত পময়ই হবে 
ভাবীকালের যাচষের প্রধান সমস্য! | এই বিশ্র।মকে 
সে কি ভাবে ব্যবস্থার করবে, সেটাই হয়তো 
সে পিন তার প্রধান ভাবনার বিষয় ইবে। 

তাবীকালে গড়ে উঠবে ছোট ছোট শহ্র। 
তবে শুর বলতে আমরা এখন যা বুঝি, তেমনটি 
নয়। ইস্পাতের মত শক্ত কাগজের ছাক। পদ্দার্থ 
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দিয়ে ঠরি হবে ছোট ছোট বাড়ী। বাড়ীগুলি 
এমন শ্াবে তৈরি হবে যে, গরমের দিনে সেগুলি 
বাতাসে ভর করে ভেসে বাবে ঈীতলতর স্থানে, 
আবার শীত খতুতে সেগুলি তেসে আসবে উঞ্ণতর 
গ্ানে। আজকের মত হাওয়া- বদলের প্রয়োজন 
হবে না তখন। 

উপসংহারে ক্রার্ক বলেন, আমাদের সমগ্র 
ধান-ধারপাকে উদ্টে দিতে হবে, ষনকে 
নমনীয় করে তুলতে হবে। যে বিপুল 
জঞানসম্পর্দ মান্থধের হাতে আসছে, তাকে 
কাজে লাগাবার ক্ষমত! অর্জন করতে হবে 
আমাদেরই। 

2৯ ফেব্রুয়ারী মাকিন বিশ্ববিভালর় কেরে রক 
বিজঞান-শিক্ষক ও ছাত্রছাত্রীদের এক সভায় 
'মহাকাশের প্রতিশ্রুতি' সম্পর্কে আর একটি 
আলোঁচন|! করেন | তাছাড়া কলকাতার বিভিন্ন 
পত্র-পত্রিকার বিজ্ঞান প্রতিনিধিদের সঙ্গে তিনি 
এক সাক্ষাৎকারে মিলিত হন। 


লুনা-20 পৃথিবীতে ফিরে এসেছে 


সোতিয্েট চাজাবান লুন।-20 25শে ফেব্রুয়ারী 
নিধাপদে তুপৃষ্ঠে এলে পৌচেছে। সোভিঙ্বেট 
ইউনিক্সনের নির্দিষ্ট স্থানেই চাঞ্জধানটি ভূমি 
প্পর্শ করে। 

মনুষ্যবিহীন এই চাঙ্রযান এক দিনের কিছু 
বেঈী মক অবস্থানকালে চাদ থেকে কিছু নমূন। 
সংগ্রহ করে এনেছে। গত 148 ফেব্রুয়ারী 
লুনা-20-কে উৎক্ষেপণ কর! হয়্। 


টান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বর্ষ, 3য় সংখ্যা 


বিজ্ঞান-প্রদর্শনী 

গত 23শে জানুয়ারী থেকে 26শে জান্ঘারী 
পর্যন্ত নরেক্পুর রাম মিশন বিদ্যালয়ে এক 
সুন্দর প্রদর্শনী হয়ে গেল। এই প্রদর্শনীতে 
বিস্তালয়ের অন্তান্ত শাখার ছাত্রদের সঙ্গে বিজান 
শাখার ছাত্রের এক অভিনব বিজ্ঞান-প্রদর্শনীর 
আয়োজন করেছিল। পদার্ঘবিস্ঞা। রলায়ন বিদ্যা, 
প্রাণিবিষ্ভা, গণিতবিদ্ত। ও পারমাণবিক শক্তির 
ব্যবহারিক প্রয়োগ সম্পক্িত করেকটি মডেল 
বিভালয়ের কিশোর বিজ্ঞানীদের বিজ্ঞান-আঅনু- 
সক্ষিৎসাপপ এক চমৎকার নিদর্শন বহন করে। 
এদের মধ্যে একটি স্বয়ংক্রিয়. রেলওয়ে লেতেল 
ক্রপিং হরমনোগ্র।ফ, বিতিশ্র মাধ্যমে একই 
শক্তির পরিচাঁলন প্রতৃতি কয়েকটি গ্রকল্প বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । প্রদর্শনীর সর্বাপেক্ষা আকর্ষণীয় 
বন্ত ছিল ছাত্রদের তৈরি একটি তাগ্রকামণ্ডল বা 
প্রযানেটেরিয়ায (01810565111000)1 ছোট ছোট 
ছাত্যেরা এখানে এত শ্রন্দরভাবে সত্যকানের 
প্র্যানেটেরিয়ামের পরিবেশ হুষ্টি করতে পেরেছিল, 
বা চোখে না দেখলেবিশ্বাস কর! যা না। 

এই প্রদর্শনী সম্পর্কে খোজ-খবর নিতে গিয়ে 
দেখা গেল, বিস্ঞালয়ে উতৎসাধী ছাওরদের জনকে 
বিভিক্ন শাখার সঙ্গে সংশিষ্ট এক-একটি হুবি 
ক্লাব আছে। সারা বছর ধনে ছাত্রের এই ছবি 
ক্লাবগুলিতে অবলর সময়ে কাজ করে এবং নানা 
পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর নতুন নতুন যডেল ও 
যন্ত্রপাতি তৈরি করে। সেগুলি বাকী প্রধর্শনীতে 
প্রদশিত হয়। আলোচ্য প্রপর্শনীটি তারই ফল। 


শোক-সংবাদ 


পরলোকে দেবেজ্নাথ মিত্র 
প্রধ্যাত কহিবিশেষজ দেবেহ্্রনাথ মির গত 
14ই জানুয়ারী 1972 পরলোকগমন করিয়াছেন 
1889 সালের 29শে অক্টোবর হুগনী জেলার 
আটপুর গ্রামের বিখ্যাত মিত্র পরিবারে তিনি 
করিয়াছিলেন। 


জন্মগ্রহণ গ্রাঙ্থ বিদ্যালয়ে 








দেবেজ্বনাথ মিত্র 
প্রাথমিক শিক্ষা সমাপন করিঘ্া তিনি ছিন্ন সুল 
এবং সেন্ট জেতিয়াম* কলেজে সাধারণ শিক্ষান্তে 
সাঁঝোক়্ কৃষি কলেজে ভি হন। উক্ত কলেজ 
হইতে উততীর্ণ হুইয়া ভিনি অবিভক্ত বাংলার 
কধি বিভাগে যোগদান করিয়া! ত্রিশ বৎসর- 


ব্যাপী বহুবিধ দাযিস্বপূর্ণ পদ অলক্কৃত করিঝা 
1945 সালে সহকারী উন্নয়ন কমিশনারবপে তিনি 
অবসর গ্রহণ কর্নে। কৃষির প্রগাজ ও উয়্তিই 
ছিল তাহার একান্ত লক্ষা। শিক্ষিত যুবক 
সম্প্রদায়কে কৃষির প্রতি আক করিবার জঙ্ত 
তিনি ব্হ কার্ধকর পরিকল্পনা! রচন! করেন। 
গ্রামে কষি আন্দোলনকে পরিচিত করিবার জন্ত 
কহিমেল! প্রগর্পনীর আফ্জোজনে ভিনি সংগঠনের 
পরিচয় দিয়াছিলেন| সরকারী কর্মচারীকপে 
ফরিদপুরে (বাংল! দেশ) তিনি যে প্রদর্শনীর 
আয়োজন করিতেন, সেখানে মহাত্মা গান্*। 
আচার্ধ প্রফুল্পচজ রায়, হুতাষচঙ্ বনু প্রভৃতি 
যোগদান করেন। পরবর্তীকালে স্বগ্রাম জাটপুরে 
তিনি রৃহিমেলার প্রবর্তন করেন এবং রাজ্যপালসহন 
বিভিন্ন সমগ্কে বহু বিশিষ্ট সরকারী ও বেসরকারী 
বাক্তি উক্ত অন্ুঠানসমুহধে পৌরোছিত্য করিয়া" 
ছিলেন। দেবেঙ্রনাখ খিত্র কৃষিসঘ্বন্ীর পাঞ্চিক 
পত্রিকা! থাস্ত উতৎ্পাদন*-এর সম্পাদক ছিলেন। 
ইহা ব্যতীত কহিবিষয়ক কয়েকখানি ইংরেজী ও 
বাংলা পুস্বকের তিনি রচরিতা। ছা বসা 
হইতেই ভিনি প্রবাসী প্রভৃতি পত্রিকাক্স কমি 
ও তাহার সমস্তা লইয়! প্রবন্ধ রচনা করিতে 
আরসত করেন। জান ও বিজ্ঞান) "শিক্ষা এবং 
অল্তান্ত ইংরেজী ও বাংল! পত্রিকায় তাঁহার অনেক 
প্রবন্ধ প্রকাশিত হইয়াছে। তিনি বছুক্কষি ও 
শিক্ষাবিষয়ক প্রতিঠানের পঙ্ছিত যুক্ত ছিলেন। 
তিনি কলিকাতা বিশববিষ্তালযের কৃষি ফ্যাকা্টির 
এবং পুরাতন মধ্য শিক্ষা পর্ষদের সদৃশ ছিলেন। 








হ্হিভভক্ভিি 


1956 সালের সংদাদপত্র রেপিট্রেশন (কেন্দ্র ) কলের ৪নং ফরম অঙ্যাস্থী বিবৃতি :--- 


]. যে স্থান হইতে প্রকাশিত হয়, তাঁহার ঠিকাঁনা--বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ, পি-23 স্বাজ। 
রাজকৃষণ প্রীট, কলিকাতা-6 


2. প্রকাঁশনের কাঁল--মাঁসিক 


3. মুদ্রাকরের নাম, জাতি ও ঠিকাঁনা-_শ্রীমিহিরকুমাঁর তটাচার্ধ, তারভীর, পি-29, রাজ। 
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জীমুপালকুমার দাঁশগুধ ভারতীয় পি-23, রাজা রাঁজকষ্ণ গ্রীট, কলিকাতা1-6 
শীন্ষেন্নুবিকাঁশ কর তারতীতঘ, পি-23, রাজারাজক্কষ গ্রীট, কলিকাঁতা৷ 6 
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6. হ্বদ্বাধিকারীর নাম ও ঠিকাঁনা__বলগীয বিজ্ঞান পরিষদ ( বাংলাভাষায় বিজ্ঞান-বিষয়ক 
সাংস্কৃতিক প্রতিষ্ঠান ), পি-23, রাজারা জকুষ্ণ স্ত্রী, কলিকাতা-6 
আমি, শ্রীমিহিরকুমার ভট্টাচার্য ঘোষণা করিতেছি, উপরিউক্ত বিবরণসমুছ আমার 
জন ও বিশ্বাসমতে সত্য । 


স্বাক্ষর প্রীমিহিরকুমার ভট্টাচার্য 
তাবিখ--.2 প্রকাঁশক--ঞজ্ঞান ও বিজ্ঞান? 
মাসিক পত্রিকা 





আআ পর বসি ক ক মির রি ৩০০৯১, হর এাওস্পগা//৫০৫-১-এ এপ্স রর স-স্৯ এ 
প্ন সদ সাজ রাজারা 


প্রধান সম্পাদক-_প্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
ঈমিহ্রিকুমার ভর্টাটার্ধ কর্তৃক পি-23, রাজ। রাজকৃষ্ণ ট্াট, কলিকা তা-6 হইতে প্রকাশিত এবং গপ্তপ্রেশ 
37/7 ধেশিক্বাটোল! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্রিত । 
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বিজ্ঞান 


৬ সপ জিকির জর ০৯৯০ সত দন্ত হত 


চূর্ঘ মংখা। 








বিজ্ঞান ও সমাজ 


ভারতীয় বিজান কংগ্রেস সংস্থা ও বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের যৌথ উদ্ভোগে গত 23শে 
ফেব্রুয়ারী ভারতের আঞ্চলিক ভাধাগুলির মাধ্যমে 
বিজ্ঞান অনশ্রিকরণ ও বিজ্ঞান শিক্ষা” বিষয়ে 
যে আলোঁচনা-সভা অন্ঠিত হয়, তাতে অংশগ্রহণ 
করে ভারত ও বাংলাদেশের কয়েকজন বিশিষ্ট 
বিজ্ঞানী মাতৃভাষার মাধ্যযে সর্ব পর্যায়ে বিজ্ঞান- 
চর্চার অঙ্গকুলে অতিমত প্রকাশ করেছেদ। এই 
অভিমতের মূল কারণ হলো” 

(1) মাতৃভাষার যাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষা না 
হলে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই বিজ্ঞানের সঙ্গে শিক্ষার 
আস্তছিক লম্পর্ক গড়ে উঠতে পারে না এবং 
শিক্ষার্থীর হ্বাধীনভাবে চিন্তা করবার মতা 


ব্যাহত হয়। (ইংরেজি ভাষার মাধমে আমাদের 
শিক্ষ! প্রসঙ্গে রবীন্রনাথ লিখেছেন, “উচ্চ অঙ্গের 
শিক্ষা ধদি-বা আমরা পাই, উচ্চ অঙ্গের চিগ্তা 
আমরা করি না। কারণ চিন্তার শ্বাভাবিক বাঁছন 
আমাদের তাহা । ) 

(2) মাতৃভাষা ছাড় অন্ত কোন ভাষার 
মাধ্যমে বিজ্ঞান শিখতে হুলে শিক্ষার্থার সীমিত 
সময় ও শক্তির অনেকখানি অংশ তাষার বেড়া- 
জাল জতিক্রম করতেই ব্যঙগিত হয়ে যায়। (বাঙালী 
শিক্ষার্ধার বিজ্ঞান শিক্ষা সম্পর্কে রামষেজছন্বর 
তাঁর ব্যক্তিগত অভিজ্ঞতা থেকে বলেছিলেন, 
'পদাথবিস্কার অধ্ধগুলার বিকট নু ছাহদিগের 
ঘনে কিনণ 'আঁঙক সার করে। তাহা তৃককোগী 
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ছাত্রমাত্রেটা 'আবগত আঁছেন। আমি কিন্ত 
দেখিয়াছি সহজ বাংলা সেই আচড়গুলার তাৎ্পর্য 
বুঝাইক্। দিলে ছাত্রদের হাৎকম্প তৎক্ষণাৎ নিবৃত্ত 
£ই্র! বায়; এমন কি তাহাদের মনের ভিতর থে 
একট। আনলো সঞ্চাব হয় তাহার প্রমাণ 
পাইয়াছি।) 

(3) সমাজকে বিজ্ঞীন-সচেতন ও বিজ্ঞানমুখী 
করে গড়ে তোল! এবং এইভাবে বিজ্ঞানচচা ও 
বিজ্ঞানের সুষ্ঠ প্রশ্নোগের উপযোগী একটি সর্বাশীণ 
পরিবেশ হি করবার একান্ত প্রয়োজনীয় কাজটি 
একমাত্র মাতৃভাষার মাধ মেই সম্ভব । 

প্রসঙগতঃ উল্লেখ্য বে, অন্তান্ত দেশের বিজ্ঞ।ন 
চর সঙ্গে পরিচিত থাকবার জন্তে আমাদের 
দেশে উচ্চ পর্যায়ের বিজ্ঞান শিক্ষারাঁদের অবশ্থাই 
উৎরেজি, কুশ, জার্দান। ফরাসী বা অন্ত বিদেশী 
ভাষা শিখবার প্রয়োজনীয়ত। খাঁকতে পারে। কত্ত 
সেজগ্ঠে মাতৃভাঁষাঁর পরিবর্তে অন্ত কোন ভাষাকে 
শিক্ষার মাধ্যম হিসাবে বাবার করবার প্রস্তাব 
একাস্তই অধৌক্তিক, কারণ সেটা নিঃসন্দেহে হবে 
'গোঁড়া কেটে আগার জলদেওয়ার' সামিল। 

বা ছোঁক, আমরা এখন উপরিউক্ত ও3নং 
বিষয়টি সঙ্থদ্ধে সংক্ষেপে কিছু আলোচনা করবো। 

আধুনিক যুগের বচেয়ে উল্লেখষোগ্য বৈশিষ্ট্য 
হলে! বিজ্ঞান ও বিজানজাত কারিগরী বিষ্ভ।র 
অভাবনীয় উন্নতি ও ব্যাণ্তি। এই উন্নতির প্রতীক 
হিলাবে মানুষের কললোক চশ্খে যজাকাশচাঁদীদের 
সশরীরে উপস্থিতির কথা বলা যেতে পানে। 
অন্বদিকে আগেকার যুগের মত বিজ্ঞান আর 
কল্ধেকজন মুষ্টিমে্র জ্ঞানী-গ্ুপীর মধ্যে সীমাবদ্ধ 
নেই--ছাজার হাজার লোক এখন বিআনের কাজে 
নিযুক্ত রয়েছেন, সমাজের সামখ্িক কল্যাণের 
জন্তে বিজ্ঞানের প্রয়োগ ঘটানোর চেষ্টা হচ্ছেঃ 
সমাজের চিত্তা-ভাবনা কতকাংশে বিজ্ঞানের গতি- 
প্রকৃতিকে প্রস্কাঁবান্থিত করছে। ফলে ব্যক্তি” 
কেজিকতা থেকে উত্তীর্প হয়ে. বিজান ক্রমেই 
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[ 25শ বর্ধ, এ্থ সংখ্যা 


সমাজঙাতত্রিকি রূপ গ্রন্গ করছে। সঙ্গে সঙ্গে 
বৈজ্ঞানিক পুষ্টিভীর উদ্মেষের ফলে মুগ ঘুগ সফি 
কুসংস্কার ও অন্ধবিশ্বাসের মূলে পর্যন্ত টান পড়ছে। 
তবে প্রশ্ন হচ্ছে, বিজ্ঞান যে হারে এগিয়ে চলেছে 
এবং সাঁধিক কল্যাণ সাধনে এর যে গন্ভাবন! 
রয়েছে, আমাদের সমান্গবাবস্থা বা আমাদের 
চিন্তাধারা ও মানসিকতা কি তার সঙ্গে সঙ্গতি 
রেখে এগ্ডতে পারছে? ছুঃখের বিষয়, আমাদের 
দেশ তো বটেই, অধিকাংশ দেশের ক্ষেত্রেই 
উত্তরট এখনো নেতিবাচক । বিজ্ঞান ও আমাদের 
সমাজের মধ্যে এখনো যে বিরাটি বাবধান রয়েছে, 
তাকে অপসাপ্রিত করতে হলে সমাজের পধস্তবে 
বিজ্ঞান সম্পর্কে সচেতনতা শ্ছষ্টি করবার প্রয়োজন, 
প্রয়োজন সার। দেশ জুড়ে একটি বৈজ্ঞাশিক 
পরিবেশ গড়ে তোলবার । 

ধে বিজন চর্চকে এককালে কয়েকজনের 
নেশা হিসাবে গণ্য করা বেত, এধন তা সমাজে 
একটি অন্যতম পেশারপে চিহ্ছিত। বিজ্ঞান- 
কর্মীর গংখা! কি পরিমাণ বুদ্ধি গেয়েছে, তা 
বোঝা যার এই তথ্য থেকে যে, পৃথিবীতে এ 
পর্যন্ত বত বিজ্ঃ।নী কাজ করেছেন, তাঁদের যধ্যে 
শতকর1 প্রান নব্বই ভাগ বিআানী বর্তমানে 
জীবিত ররেছেন। বিজ্ঞান এখন এত ব্যাপক যে, 
আমাদের মত দরিদ্র দেশে-_বখানে মাথাপিছু 
টনিক আক এক টাকারও কম, সেখানেও 
বৈজ্ঞানিক গবেষণা খাতে বাৎসরিক বাকের পরিষ!ণ 
এক"শো! থেকে ছু-শে! কোটি টাকা । এটা আঁশ। 
কর] নিশ্চই সঙ্গত বে, এই অর্থের প্রতিদানে 
ইজ্ঞানিক গবেষণার একটি! বড় অংশ সরাসরি” 
তাবে সমাজের কল্যাণের কাজে নিম্োজিভ 
থধাকবে। কিন্তু আমাদের দেশে এ গবেষণ! 
এখনে। অনেকট] ঘর সাজাবাঁর কাগজের ফুলের 
মত-্কেবলমাত্র শোতা বুদ্ধি করাই যেন এর 
উদ্দেশ! এর মধ্যে পজীবতা আনতে হলে এবং 
দেশের শত্যকারের কল্যাণের কাজে একে নিঙগোগ 
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করতে হলে সামগ্রিকভাবে আমাদের বিজ্ঞানকে 
সমাঞজ-পসচেতন হতে হবে এবং আমাদের সমাজকে 
হতে হবে বিজ্ঞান-সচৈতন। 

আমাদের সমাজের অধিকাংশ মান্থষ কৃষি, 
শিল্প বা কারিগরী কাজে লিগ আঁছেন। এদের 
পরিশ্রমকে অধিকতর .সার্থক ও ফলপ্রন্থ করে 
তুলতে হলে এদের নিজ নিজ ক্ষেত্রের জ্ঞাতব্য 
বিষয়গুলি সম্পর্কে সুম্পষ্ট ধারণ! থাক] দরকার। 
এদের অনেকের মধ্যে গিজ্ঞানলাও আজ প্রবল। 
বল! বাহুল্য, কেবলঘাত্র মাতৃভাষার মাধ্যমেই 
এই জিজ্ঞাসা চরিতার্থ করা সম্ভব। এজন 
ব্ছকাঁল আগেই বন্ধিণচঙ্তজ লিখেছিলেন, "যতদিন 
না স্থশিক্ষিত জানবন্ত বাঙ্গালির! বাঙলা ভাষায় 
আপন উক্তিপকল বিছ্যত্ত করিবেন ততদিন 
বাঙ্গালির উদ্নতির কোন সম্ভাবনা নাই। এটাও 
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উল্লেখ করতে হয় যে, বর্তমান বিজ্ঞানের যুগে 


কোন স্যাজের দ্রুত উত্ততি করতে হলে বিআ।নের 


সঙ্গে এ সমাজের সাধারণ মানুষের একটু ভাল 
রকম পরিচয্ব খাকাদরকার, যাতে কেবল বিজ্ঞানের 
মূলনীতি, দৃষ্টিভঙ্গী বা যন্ত্রপাতি সম্পর্কেই নয়, 
বিজ্ঞানের সম্ভাব্য ব্যবহার ও ফলাফল সম্পর্কেও 
তাদের অন্ততঃ একটা মোটামুটি ধারণ! থাকে। 
এই ধরণ! সঠিকভাবে গড়ে তুলতে হলে উচ্চতঙ্ব 
পযায় জবধি বিজ্ঞান শিক্ষার ক্ষেতে মাতৃভাষ! 
বাবহারের আবশ্াকতা রয়েছে; কারণ তখনই কেবল 
বিজ্ঞানের নতুন নতুন ভাবধারাগুপি উচ্চতম পরান 
থেকে সহ ও ত্বমভাবিকতাবে সমাজের স্বস্থরে 
অনুপ্রবেশ করতে পারবে এবং এইভাবে বিজ্ঞান 
ও সমাজের মধ্যে একট! একাত্মতা গড়ে উঠবে। 
জয়স্ বত 


কালবৈশাখী 


সৌম্যানন্দ চট্টোপাধ্যায় 


ঈতকালে ভারতের উত্তর-পশ্চিম অংশ, পাঁকি- 
ভান, আফগানিস্তান, ইরাক, ইরাণ ইত্যাদি 
অঞ্চলে বায়ুর চাপ বেড়ে গন্ধে উচ্চচাপের সৃষ্টি 
হয়! তার কারণ, এই অংশে তখন অত্যন্ত 
ঠাণ্ডা । এই সময়ে যদি ভারতের দক্ষিণাংশ, 
পিংহুল, মালয় উপহ্বীপ, ইন্দোনেশিয়া এবং বিযুব 
রেখার নিকটবততাঁ সমুদ্রের অঞ্চলগুলির বাঁযুর চাপ 


নেওয়া ছয় তবে দেখা যাবে, সেখানে বিস্তীণ 


অঞ্ল জুড়ে নিয়চাপের কৃতি হয়েছে। বামুর ধর 
সব সমর উচ্চচাঁপ অঞ্চল থেকে নিয়চাপ অঞ্চলের 
দিকে প্রবাহিত হওয়া । তাই দাক্ষিণাতোর 
উত্তরার্ধে এবং উত্তরের গাঁঙ্গের সমভূঘিতে শীতকাল 


ধরে বাতাস বইতে থাকে। পৃথিবীর গিজের . * হুগোল বিভাগ, কলিকাতা িশববিত্কালয়, ্ | 


অক্ষের উপর খোরবার জগ্কেই এই বাঁধুর গতি 


কিছুটা বেঁকে উত্তরের বদলে উত্তর-পশ্চিমমুখী 
ইয়ে বইতে থাকে । এই বাতাস ঠা ও শুকৃনে। 
রাতিবেলার সমুদ্রের দিক থেকে উপকূলের দিকে 
বয়ে যার সমুত্রের হাওয়া । উত্তরের ঠাণ্ডা হাগু।] 
ও সমুদ্রের হাওয়ার সংঘর্ষে স্থষ্টি হয় কুয়াশার । কিন্ত 
কাঁজটৈশাধীর জন্তে যতটা উত্বাপের প্রশ্নোজন, 
তাঁ এই সমূত্রের হাওয়ায় না থাকা শীতকালে 
কালবৈশাধী দেখা বাক্স না। দাক্ষিপাত্যেও গরম 
ও ঠাও! হাওয়ার তাপমাত্রার তফাৎ কম থাকায় 
সেখানে বপ্রুবটিকার সংখ্যাও কম। | 
ধাতু পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে সুর্যের মত 
বায়ুর চাঁপ বলয়গুলির স্থানের পরিবর্তন ঘটে। 
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তারতের উত্তর-পশ্চিম অংশের উচ্চচাপ কেন্দ্র কিছুটা 
দক্ষিণে সরে বায়। দক্ষিণ অংশের ন্মচাপ কেজা 
কিছুট! উত্তরে উঠে যায়। এই ওঠা-নামা চলে 
প্রান হয় মাসপ। শেষকাঁলে উচ্চচাপ স্থায়ী হয় 
আরব সাগরে আর নিযরচাঁপ স্থায়ী হয় তারতের 
উত্তর-পশ্চিম অংশে | ফলে দক্ষিণের সমুদ্র থেকে 
উত্তরের স্থলভাগে বাতান প্রবাহিত হুয়। পৃথিবীর 
আবর্তনের ফলেই দক্ষিণের হাওয়া কিছুটা বেকে 
দাক্ষিণাত্যে দক্ষিণ-পশ্চিদ বাধু এবং গালেক সম- 
ভূমিতে দক্গিপ-পূর্ব বায়ুরূপে প্রবাহিত হম়। এই 
পরিবর্তন আরম্ভ হুন্ন ফাল্গুন মাসে, সমাপ্তি ঘটে 
বর্ধার আগমনে । বর্ধা ও শীতকালে বাযুপ্রবাছ্র 
একটি নির্দিই গতি থাকে, কিন্ত অগ্ঠান্ত খতুগুলি 
হলে! বাঁযুচাপ বলয়গুলির স্থান পরিবর্তনের যুগ। 
ফলে বাযুর গতি এবং জলীয় বাশ্পের সরবরাহ 
অনির্দিষ্ট ও দেশের এক এক অংশে তা এক এক 
রকম। 

তারতের সমপ্ত অঞ্চলের মধ্যে বাংলাদেশেই 
সর্ধ।গ্রে দক্ষিণের হাঁওয়। প্রবাহিত হয় এবং তা গরম 
ও শুকনো বলে সমুদ্রের উপর দিয়ে আসবার সময় 
সঙ্গে করে আনে প্রচুর জলীয় বাম্প। এই জলীয় 
বান্পই হচ্ছে কালবৈশাখী ঠতরির দরকারী 
মালমশলা । এখন প্রশ্ন হতে পারে--কাক্বৈশাখী 
তাছছলে রোজ কেন হয়না? কালবৈশাখী হলো 
এক ধরণের বজ্রঝটিকা। বজ্ঝটিকার উৎপত্তি 
হয় বুহদাকার উল্ল্ঘ কিউযুলোনিশ্বাস মেঘ থেকে। 
এই মেঘ অস্থির (00756916) বাধুতেই শুধু সৃষ্টি 
হয়! জ্াঁপস্‌ রেট (1,956 1816) বা উচ্চতার 
সঙ্গে তাপমাত্র! হাসের হার প্রতি 280 মিটারে 15 
বা 16” সে. বেশী হলে অস্থির বায়ুর কৃষ্টি ছয়। এই 
উচ্চ ল্যাপ.স্‌ রেটযুদ্জ বায়ু অন্ত খতু তো বটেই, 
বৈশাখ-জো& মাসেও কম দেখা যায়। অথচ 
পরিসংখ্যানে দেখা ঘায় যে, কলকাতার উপর এ 
সময়ে পঞ্চাশের বেণী কালবৈশাধীর আগমন ঘটে। 
এট! ছয় এই কারণে ষে, বাধুন্তরে ল্যাপ,স্‌ গেট 


জাম ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 4র্ঘ সংখা 


কম থাকলেও বায়ুর উধ্বন্তরে বেশ কিছুটা 
নৃপ্ত অস্থিরত1 থেকেই ঘায়। এট! আবার বাঘুর 
স্তরে জলীঘ্ব বান্পের বন্টনের উপর নির্ডরদীল। 

ভূমির উপর তাপষাত্। 31 লে, এবৎ শিশিরাঙ্ক 
(006৭ চ০01)6) 21” সে. হলে তূ্িসংলগ্র বাঁযুর 
পরম আর্ত! প্রান 52% হয়। 

এখন বাঁযুর মধ্যেকার যে কোন একটি ক্ষ 
অংশকে আলাঁদ1 করে পরীক্ষা করা হলে দেখ 
বাৰে যে, বাঁযুর শুদ্র অংশ উপরে ওঠবার সমগ্র 
এর উপরের বাযুমগ্ডলের চাপ ক্রমশ: হ্রাস পায়। 
ফলে এর আরতন বাঁড়ে ও তাপমাত্রা কমে। এই 
ক্ষত্র বামুত্র অংশ আাডিয়াবেটিক বা তাপাবরোধক 
নিষ্বম অনুসরণ করে উপরে উঠবে। শিশিরাক্ষের 
কাছাকাছি পৌঁছুবামাত্র এই বাসর অংশ সম্প্‌ঞ্ত 
হয়ে পড়ে এবং তখন এট1 ড্রাই জ্যাডিয়াবেটিকের 
পরিবর্তে মঞ্নেস্ট আযাডিয়াঁবেটিক রেখা অনুলরণ 
করে বলে এর উধ্বগতির বান্রাপথের 
পরিবর্তন খটে। বতক্ষণ এর উত্তাপ পাঁরি- 
পার্থিকের তুলনায় কম থাকে, ততক্ষণ তা ভারী 
থাকে ও উপরের দিকে ওঠে না। কিন্তু উত্তাপ 
বৃদ্ধি পেতে থাকলেই বায়ুমণ্ডলের অবস্থা! অস্থির হয়ে 
পড়ে। একে আবহবিজ্ঞানের ভাষায় বাতাসের 
সুপ্ত অস্থিরতা বা লেটেন্ট ইনষ্্যাবিলিটি অঞ্ 
এয়ার বলে। 

ধনাত্মক গ্রলাক] খখাত্মক এলাকার তুলনায় 
বেণী থাকে বলে এক্ষেত্রে ল্যাপস্‌ রেট 56-এর 
কম থাকলেও ব্ষটিকার হৃি হয়। কারণ কোন- 
ক্রমে উল্লত্থ মেঘ একবার ধনাত্মক এলাকায় 
পৌঁছলে এর উধ্বগতি অপ্রতিরোধ্য থাকে। যদি 
ধনাত্মক এলাকার পরিমাণ কমে যাক, তখন উল্ননব 
মেঘের উধ্বগতি বন্ধ হয়ে যায়। আবার নীচেকার 
খাণাত্বক এলাকার পরিমাণ বেশী হলে প্রাথমিক 
বাধার জন্তে যেঘ ধনুক এলাকাতে যেতেই পারবে 
না|! অআতঞব কালবৈশাধীর স্টর জন্তে প্রয়োজন 
লুখুহৃৎ ধনাত্মক এলাকা! এবং ছার নিয়ে অতি 


এপ্রিল, 1972 ] 


ছু খপাত্বক এলাকা। এছাড়া! কালটবশাখী 
কুটির জন্তে প্রয়োজন, জলতর! মেঘকে গ্লাঁড় করিয়ে 
রাখবার জন্কে পর্বতের মত কোনও বাধার অবস্থান । 
কলকাতা ও তার নিকটবর্তী অংশে কোনও 
মাথা উচুকর। হিযাঁলক্স পাহাড় দাড়িয়ে নেই, 
তাই বৃষ্টির জন্গে দরকার শহরে উত্তরে 1524 
মিটার উচু পাঁচিল। কথাটা অবাঘ্যব হলেও 
মিথ্যা নয়। পাঁচিল একটা আছে যদিও তা অদৃষ্ঠ। 
বিভিপ্ন তাঁপমান্রার ছুই বিস্তৃত বামুস্তর এক জাগায় 
মিলিত হলে তাদের পার্থক্য-পৃষ্ঠকে বলা হয় 
সশ্মুখ পৃষ্ঠ বা ফ্রন্ট্যাল সারফেস। এই পার্থক্- 
পৃ্ঠ ও পৃথিবী-পৃষ্ঠের ছেদরেখাকে আবহু-বিজ্ঞানে 
ফট ধলে এবং পেটাই অদৃহ্ঠ পাচিলের কাজ 
করে দেয়! ছুটি বিভিপ্ন অঞ্চলের বাঁতাঁস পর- 
স্পরের নিকটবভাঁ হলেই সংঘর্ষ সুরু হয়ে যাঁয়। 
তিন্ন ধরণের বাতাসের কথ! ভাবলেই সাধারণত: 
মনে পড়ে দক্ষিণের বঙ্গোপসাগর থেকে আলা 
দক্ষিণ! বাঁতাঁন এবং তাঁরতের উত্তর-পশ্চিম সীমান্ত 
থেকে আল! উত্তরে হাওয়।। 

পৃথিবীর ক্রম/গত ঘূর্ণনের ফলে ভিন্ন ঘনত্বের 
ছুটি বিস্তৃত বাযুপ্রব|ছের পার্থক্য-পৃষ্ঠ অন্ভূমিক 
থেকে কিছুট। উপরের দিকে ছেলে যায়। পার্থক্য- 
পৃষ্ঠের এই হেলানোট! শুধু পৃথিবীর আবর্তনের 
উপরই নিরব করে না, উপরে ও নীচে ছুটি 
বাঁযুপ্রবাহছের মধ্যেকার আপেক্ষিক বেগের জন্তেও 
এই হেলান! অবস্থাটা ঘটে। 

পার্থকা-পৃ্ঠ অথব] ফ্রন্টের উন্নতি কোণটি 
বৎসামান্ত (লাঁধারণতঃ এর ট্যানজেন্ট বা প্পর্শক 
গড়ে 66 ভাগ হয়ে থাকে )। এই পার্থক্য-পৃষ্ঠের 
গ|] বেয়েই আগর ও উঞ্চ সামুদ্রিক বারু ক্রমাগত 
উপরে উঠে পিয়ে কনডেলশেসন লেভেলে 
পৌঁছুলেই মেঘ, বৃষ, বজ্রঝটিকা) ঘৃণিবাঁত] ইত্যাদির 
হি হয় বলেই পৃথিবীর আবহাওয়ার অস্তিত্ব 
রক্ষার ফ্রন্টের গুরুত্ব অপরিপীম। এই ফ্রণ্ট 
সাধারণতঃ ছুই রকষ। ওয়ার্ম কুট এবং কোল্ড 


কালবৈশার্থী 
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ফন্ট । ব্ধাকালের একটান। বুষ্টির জনে ওয়ার্ম জণ্ট 
দ্বায়ী, কিন্তু কোন্ড ফ্রন্ট থেকেই হয় পশলা বৃষ্টি ও 
বজজঝটিকা। 

কোন্ড ফ্রুন্টে অপেক্ষাকৃত ঠা! বাঁতাঁস নীচে 
টুকে পড়ে গরম ধাতাপকে উপরের দিকে ঠেলে 
দেধার চেষ্টা করে। গরম বাঁতাঁস উপরে উঠে 
বৃহদাক।র কিউসুলোনিগ্াস মেঘের উৎপত্তি 
ঘটায় এবং তাঁর ফলে পশল! বৃষ্টি ও ব্রঝটিকা 
দেখা দেক্স। ঠাশ্ডা বাতাসের মধ্যেও মেঘের 
স্ষ্্র হতে পারে, কিন্তু তাঁথেকে খুষ্টি হন না। 

যে গরম বাতাপ ফ্রন্টের গা বেয়ে ওঠে, লেট। 
ঘত বেশী অস্থির হবে, বজ্ঝটিকাঁর শক্তি তত 
বেশী হবে। বজ্রঝটিকার মুখ্য শক্তি ফন্টের 
মধ্যেই খাকে। ফন্টের নীচের দিকে ভারী 
বাতান ও উপরের হাক্কা বাতাস অর্থাৎ ঘনত্ধের 
পার্থক্য দু-দিকেই থাকে । আর ফ্রট হৃষ্টির পক্ষে 
কার্ধকর ছুটি বাঁতাঁসের তাপমাত্রার পার্থক্যের 
জন্তেই ধীরে ধীরে জমা হন্ছ বিশাল একটা 
স্থৈতিক (900091) তাপশজ্তির তাগ্ডার, 
যেটা শেষকালে গতীর শক্তিতে পরিবঠিত হচ্ছে 
বড় বড় ব্জঝটিকার কুটি করে। 

কোন্ড ফ্রন্ট এক জারগায় স্থির হয়ে থাকে 
না। এর গতিবেগ খণ্টান় 48 থেকে 64 কিলো- 
মিটার ফ্রন্টের মধোকাঁর আসর বাঁযু থেকে 
বজঝটিকার হি হয়ত? এখন দেখ! বাঁক. এই 
ধরণের কোল্ড ফ্রুট যখন আমাদের কলকাতার 
আকাশে এসে পড়ে তখন কি কি ঘটে ? 

ফ্রন্টের আবির্ভাবের কিছু আগেই বায়ুর চপ 
কমে গিয়ে 1” অথব! 43 হিলিবারে দীড়াগ়। 
কিন্ত ক্র এসে পড় মাত্রই বাঘুর চাঁপ দ্রত্ত 


বাড়তে খাকে। সাধারণ, ব্যারোমিটারে এট! 
বোঝা বাক্স না। এর জনে আবহাওয়া অফিসে 
দবদুংক্ির ব্যারোমিটায় থাকে । আমর! অনেকেই 


বলে থাকি কালবৈশাধীর ঝড় হবার পর ঠাণ্ডা 
ভাবটা হয় কালবৈশাখী বৃষ্টির জন্তে কিন্ত বুটি 
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যখন হয় ন/ তখনও একটা ঠাণ্ডা ভাবের 
কি হয়। সকলেই তখন ধরে নেপ নিশ্চয় 
আশেপাশে বৃষ্টি হয়েছে, কিন্ত সেটা ভূল ধাঁরণা। 
বঙ্জঝটিক সুরু হবার পর কোল্ড ফ্রন্টের 
ভিতরের স্থৈত্িক তাগশক্তির বিশাল তাগ্ডাঁর 
থেকে কিছুটা তাপশক্তি শেষ হয় এবং উধবাকাশে 
কিউমুলোনিখাস মেথের মধ্য থেকে অতি 
শীতল একটা বাঁুপ্রবাহ সজোরে নীচে নাষে। 
তাই বৃষ্টি হোক বা না হোক, কাঁলবৈশাখীর 
গর আমরা কিছুট! ঠাঁগা বোধ করি। 

এবার বৃষ্টির প্রসঙ্গে আসা বাঁক ব্জুঝটিক! 
যখন কলকাতার 48-65 কিলোমিটার উত্তর- 
পশ্চিমে থাকে, তখন সাঁমান্ত বৃ হয়। তাঁরপর 
একেবারে এসে গেলে শ্রধল পশলা বৃষ্টি আরম্ত 
হয়্। কখনো কখনে! শিলাবুহিও হয়। তারপর 
কলকাতা অতিক্রম করে বজ্রঝটিকা আরে 
দক্ষিণে চলে গেলে বৃষ্টির বেগও কমে আনে। 
তারপর আবার ছু-এক পশলা বুঠটি কোন কোন 
দ্রিন হয় আবার কখন কখন তাঁও হয় না। 
রাছ্ি নয়টার পর বেশীর ভাগ দিনই আকাশ 
পরিক্ষার থাকে । 

বজুধটিক। দু-ধরণের। প্রথমটি কোল্ড ফ্রন্টের 
খজুঝাটিকা এবং দ্বিতীয়টি স্থানীয় বজ্রঝটিকা। 
স্থানীয় বদ্ুঝটিকা খুব একট! শঞ্জিশীলী হয় না। 
গ্রী্বকালের ছুপুরে তূপৃষ্ঠ যখন গরম হয়ে ওঠে, 
তখন তাঁর সংস্পর্শে এপে বাতাপ গরম ও 
হান্চ। হয়ে উপরের দিকে উঠে যাক্। আবহ্‌- 
বিজ্ঞানে বাঁযুর এই ধরণের উপরে ওঠাঁকে পট গার 
আযাকশন” নামে অতিছিত কর! হন্ন। তারপর 
এই গরম হাওয়া উধ্বাকাশে ঠাণ্ডা ও বধিত হয়ে 
কিউমুলে।দি্াল মেঘ ও শেষে ব্জরবঝটিকার স্যরি 
করে। এভাবে তৈরি স্থানীয় বাঝটিক| বেশীর ভাগ 
ক্ষেত্রেই একট অঞ্চলের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে 
এবৎ, কাঁলবৈশাবীর বেলাক্ছ বে স্থানীয় ব্জবটিক 
হনে খাকে। সংখ্যক তা নগখ্য। 


জন ও বিজ্ঞান 


[25 বর, 4র্থ সংখা! 


কালবৈশাখীর সময় উত্তরপ্রদেশ থেকে 
বাংলাদেশ পর্যন্ত একটা প্রসারিত নিয়চাপ অঞ্চলে 
পরিণত হয়। বঙ্গোপসাগর থেকে কোন্‌ দিকে 
এবং কি পরিমাণ জলীয় বা্পপুর্ণ বাযু দেশের 
অত্যস্তরে প্রবাহিত হবে, সেটা নির্ভর করে এই 
প্রসারিত নিয়গাপের অবস্থান, দিক পরিবর্তন 
এবং গভীরতাঁর উপর। যে দিন এই নিক্নচাপ 
অঞ্চলটির অক্ষ এমনতাবে অবস্থিত থাকে যে, 
সমুদ্রের বাতাস পশ্চিম বঙে এবং ছোটনাগপুয়ের 
দিকে বইতে খাঁকে, সে দিনটি কাঁলবৈশাখীর পক্ষে 
সবচেয়ে সুবিধাজনক | সকালের দিকে সাধারণত: 
আরজ বাতাসের উচ্চতা 1050 মিটার এবং বিস্তার 
হুলারবনের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে | বেলা বেই 
বাড়তে থাকে, অমনি নিক্নচাপ অঞ্চলটি গভীরতর 
হয়। এর জন্তেই আর বাতাসের উচ্চতা এবং 
বিস্তার দুই-ই বেড়ে বাত ও বেলা তিনটা সাড়ে 
তিনটার সময় থেখা যায় যে, 1524-1804 মিটার 
উচু একট! সন্গীর্থ বাতাসের স্তর সমুস্ত্রের উপকূল 
খেকে একেবারে ছোটনাগপুরে ঢুকে পড়েছে। এই 
বাযুস্তরকে আবহ-বিজ্ঞানের ভাষায় বলে 270151 
69081)5 1 এই 120156 00080৬-এর শেষ প্রান্তে 
উত্তর-পশ্চিম থেকে আপা ঠাণ্ডা বাতাস নীচের 
দিকে ঠেলে ঢুকে পড়ে কোন্ড ফ্রন্টের স্ছট্টি করে। 
তারপর এই কোল্ড ফ্রন্টের পিঠের উপর দিয়ে 
উঞ্জ এবং ছান্কা বাতাঁস কেবলই উপরে উঠতে 
থাকে; অর্থাৎ কোন্ড ফ্রন্টের পৃষ্ঠের হেলানে। 
অবস্থাই টিগার আকশন যোগান্গ। এছাড়া! এই 
সময় ছোটনাঁগপুরের অতি উত্ত৫ তৃপৃষ্ঠ (110 ফা 
40 সে) উপযুক্ত টিগার আযাঁকশনের ঘোগানদায়। 
এই ছুই ভাবেই কিউমুলোনিস্বাস মেখ উৎপন্ন 
হয়ে প্রথম কালবৈশাখীর আরম্ভ হয়। তারপ্ 
কে|ম্ড ফ্রুট যেমন পৃর্বদিকে এগুতে খাকে, তখন 
একটির পর একটি কাঁলটবশাধীর সি হতে 
থাকে । এই ধরণের শ্রেণীবদ্ধ বগ্রঝটিকাকে আবহ. 
বিজ্ঞানে 11006 50881 বলে। বিধান চলাচলের 


এশ্রিল, 1972 ] 


পঙ্গে এই শ্রেণীবন্ধ বজ্রঝটিক! লবচেয়ে বিপজ্জনক । 
তারপর শীতল ফ্রন্টের প্রভাবে যখন সম্মুখের 
উঞ্ বায়ু তুপৃষ্ঠ থেকে উপরে উঠে যায় ও তার 
থান কোন্ড ক্র দখল করে, তখন সেউ ক্রটকে 
0৫6180604 200 বলে। 

উত্তর*পশ্চিম থেকে কাঁলবৈশাখীর আগমনের 
আগে বামুর গতি দক্ষিণ-পূর্ব অভিমুখে মঞ্নেস্ট 
ট!ঙ বরাবর থাকে । অর্থাৎ কালটবশাখীর বিপরীতে । 
প্রথমে বাঁরুর গতিবেগ নামান্ত বেড়ে গেলেও গতি 
মোটামুটি একই থাকে । তারপর এক সময হঠাৎ এই 
দক্ষিণ-পূর্ব বাতাস নিশ্চল হয়েযার় | এই সম 
উত্তরে বাতাস প্রবাহিত হয় না, একটা নিজ্ত্বভাব 
খিগাজ করতে থাকে। পরমূহূর্তে নেমে আসে 
কালবৈশাখার ঝড়। এই ঝড় উড়িয়েনিগ়ে যায় 
তার পথ থেকে সব কিছু। এই ঝড়ের বেগ 
ঘণ্টায় 96-120 কিলোমিটার । কিন্ত উ্বণাকাঁশের 
সমস্ত অস্থিরতা এবং কোন্ড ক্রুণ্টের যাবতীয় শক্তি 
যেগিন গতীয়্ শক্তিতে বূপাস্তরিত হন, সেদিন 
ঝড়ের বেগ বেড়ে গিয়ে ঘণ্টায় 160 কিলোমিটারের 
উপরে ওঠে । 

এই প্রসঙ্গে ঘুপিবাত্যার কথা আলোচনা করা 
যার। ঘূর্ণিবাত্য। ও বন্রঝটিকার উৎপত্তির কারণ 
একই | কিন্তু উতয্বের মধ্যে তফাৎ হলো, ব্জরঝটিক! 
স্বানীয়তাঁবে ও অনেক কম এলাকার সংঘটিত হয়। 
ঘৃরণিবাতা! বিস্তৃত অঞ্চল জুড়ে এবং অনেক বেশী 
সময় ধরে হয় ও তার শক্তিও ব্জঝটিকার চেয়ে 
অনেক বেশী। ঘৃপিবাত্যা পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে 
গতিবেগের তারঙমাতভেদে নানা নামে পরিচিত; 
যেষন--বঙ্গোপসাগরে সাইক্লোন, চীনপাগরে 
টাইফুন, পশ্চিষ তারতীর ম্বীপপুঞ্জে হারিকেন। 
এগুপির গতিবেগ ঘণ্টায় 160-200 কিলোমিটার । 
যুজ্গাষ্ট্রের ঘিসিলিপি নদীর মোহন! দিকে প্রবাহিত 
টনে'ভোর গতিবেগ ঘণ্টায় 320 কিলোধিটার। 
কখনও কখনও এই রকম ঘূর্নিবাত্যা সমুক্রের 
উপর দিতে প্রবাহিত হলে সমুক্রের জলকে 


কালবৈশাখী 


199 


প্রবলভাবে আকর্ষণ করে উচুতে তুলে জলম্তস্থের 
পুষ্টি করে] মরুভূমিতে এ একইভাবে বালুকা- 
স্যপ্তের সৃষ্টি ্। 

ব্জনড় ও ঘর্দিবাতা।র আরতন ও গতির 
ওারঙমা অঠসারে শক্তির মা নিরূপিত 
ক্স। এই গতি ঘণ্টাত্ঘ 25 কিলোমিটার থেকে 
320) কিলোমিটার পর্ষস্ত হয়। সাধারণতঃ অল্ল 
জাক্ঃগার উপর দিয়ে প্রবল খর্নিবাত্য। প্রবাকিত 
হলে ধ্বংসের যাঁরা বাড়ে । আর বেশী জাক্সগার 
উপর দিয়ে গেলে বেগ কমে গিয়ে ধ্বংসের 
পরিমাধ কমে। ঘুলিবাত্যার কেনে বাইবে থেকে 
বাতাঁস ঢোকবাঁর সময় উত্তর গোলার্ধে ঘড়ির কাটার 
উপ্টা দিকে ও দক্ষিণ গোলার্ধে ঘড়ির কাটার 
দিকে ঘোরে। প্রচণ্ড দু্িবাত্যার ব্যাস কখনও 
কখনও 9 কিলোমিটার থেকে 160 কিলোমিটার 
পযন্ত হ্ছ। 1965 সালের ধাংলাদেশে ঘুপি- 
বাত)ার গতিবেগ ছিল ং্টার 170 কিলোমিটার | 
সমুদ্রেপকূলে প্রা লক্ষাধিক লোকের জীবনগানি 
ঘটে ও বছ লোক গৃহহ্থীন হয়। 

ব্জঝটিকার ব্জ তৈরি হয় মেঘের মধ্যেকার 
বৃষ্িবিন্ুর উপর | বুষ্িবিন্ুর ব্যাস 4 মিলি- 
মিটারের বেশী এবং সেকেণ্ডে 8 মিটারের বেশী 
গতিবেগে পৃধিবীতে নেমে আসবার সময় ধরি 
কিউমুলোনিশ্বাস মেঘ স্যষ্টিকারী উধ্বধুখী বামুর 
(গতিবেগ সেকেণ্ডে ৪ মিটারের বেশী) সঙ্গে 
ধাক্কা! খাক্স,। তবে তার] চুর্ব হয়ে আরো ছোট 
ছোট বিন্দুতে পরিণত হয়। এভাবে ক্রমাগত 
চূর্ণ হতে হতে কিউমুলোনিঙ্বাপ মেখের বৃষ্টি- 
বিন্দৃগুলির বৈদ্যুতিক আধানও বিভক্ত হয়ে যার়। 
ধনাত্মক আধান বৃষ্টিবিন্দুগুলির ভিতরে সঞ্চিত 
হতে থাকে এবং বাদুর মধ্যে চলে বায় খখাত্মক 
আধাঁন। এই প্রক্রিয়া বার বার চলন মেঘের 
মধ্যেকার বৈদ্যুতিক আধানের পার্থক্য বাড়ে ও 
অতি বিশাল একট! বিছ্াৎবিভরের ভাশার তৈরি 
হয় মেঘ ও পৃথিবীর মধ্যবর্তী বাধুঙ্তরের 


2000) 


আ।ুরণ তেদ করে পৃথিবীর বুকে বিছ্যৎ লেমে 
আগতে হলে বৈদ্াাতিক বিভ্তব 10 লক্ষ ভোণ্ট 
হওয়া চাই। 

কালবৈশাখীর সবটাই সান্ষের কাছে ক্ষতি- 
কারক নয়, তাঁর একট! ভাল দিকও আছে। 
পারা বসন্ত ও গ্রীষ্ম ধরে সমুদ্র থেকে প্রচুর 
পরিমাণে জলীয় বাষ্প জমা হতে থাকে বাংলার 
আকাশে । এই জলীয় বান্প কালবৈশাখী নৃষ্টি করে 


জান ও বিজ্ঞান 


' [25শ বর্ষ, এব সংখ্যা! 


লোকের প্রতি ধছরই অসুবিধা করে ঠিকই, কিন 
এই কাঁলটবশাঁখী এবং বঙ্গোপসাগরের যাঝখানে 
শ্রাক-মৌস্থ্ষী দি্নচাপগুলি যদি সমক্নমত ও 
যখেট নংখ্যক উৎপন্ন না হয়, তবে পরের বন্ছরের 
বর্ষাকালে বৃষ্টির সম্ভাবনা অনেক কমে বাক্স এবং 
তাঁর ফলে বাংলার চাঁধী খরার ভয়ে আতষ্কিত হয়ে 
ওঠে । সুতরাং সমুদ্রের জলীয় বান্পের সাছাধ্যে 
কালবৈশাধীরও প্রয়োজন আছে। 


লাদেশের মংস্য-সম্পদ 
শ্রীরাসবিহারী ঘোষ* 


মত্শ্-সম্পদে বাংলাদেশ তারত উপমহাদেশে 
সর্ধাপেক্ষা গুরুত্বপুর্ণ স্থান অধিকার করিয়াছে। 
নদ্দীবল এই দেশটি জলজ সম্পদের জন্ত বিশ্বের 
প্রতিটি দেশেরই বিশেষ দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 
আয়তনের তুলনায় আমাদের দেশে লোকসংখা। 
অনেক বেশী--প্রতি বর্গমাইলে প্রাঙ্থ এক হাজার 
লোকের বাশ। পৃথিবীর ঘমবসতিপুর্ণ অঞ্চল- 
গুলির মধ্যে আমাদের ছেশ বিশিষ্ট স্থান অধিকার 
করিত রছিয়াছে। ভূমির স্বপ্পতা আমাদের যে 
সমস্যার সি করিয়াছিল, জলের আধিক্য তাছা 
সমাধানের উপার করিয়া দিয়াছে! আক্ষপুত্র, 
যমুনা, মেখনা, পপ্লু।, কর্ণফুলী প্রভৃতি বড় বড় নদ- 
নর্দী ছাড়াও এক্ট দেশে অপংখ্য ছোট ছোট নদী, 
খাল, বিল, ভাঁওর ও বড় বড় পুকুর আঁছে। এই 
গুলিতে সার! বৎসরই প্রচুর মাছ পাওয়! বায়। ইহা 
ব্যতীত এই দেশের ধাঁনক্ষেতগুলি বৎসরের অধি- 
কাংশ সময় জলমণ্ধ থাকার তাহাতে প্রচুর পরিমাপ 
মাছ উৎপর হয়। এই দেশের খাড়ি অঞলগুলি 
মস্যপম্পদের জন্জ বিশেষ উল্লেখযোগ্য । চট্টগ্রাম, 
খুলনা ও বরিশাল 'জেলায় বিস্তীর্ণ খাঁড়ি 
অঞ্চল জাছে। বঙ্গোপসাগরের উপকৃলভাগকে 


সামুদ্রিক প্রাণী ও মতশ্টের ভাঙার বলা যাইতে 
পাঁরে। বাংলাদেশে গিমলিখিত মতশ্য-ক্ষেত্রগুলি 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য 


(1) দীঘি ও পুকুর ইত্যাদির সংখ্যা 23015 
এবং ইহাদের পরিমাপ 18,9000 একর । 

(2) বিল---72,4000 একর 

(3) নদী ও খাল--3520 মাইল দীর্ঘ অথবা 
20,51200 একর । 


(4) নদীর যোহান। ও খাড়ি অঞ্চল--693 
বর্গমাইল। 

65) সামুদ্রিক উপক্লতাগ--340 বগর্মাইল। 
(কক্সবাজারের টেক্নাক হতে খুলনার সুন্দরবন 
পর্যস্ত প্রসারিত )। 

(6) ধাঁনক্ষেত--বাংলাদেশে প্রায় 20195000 
একর ধাঁনক্ষেত আছে। এগুলির মধ্যে যেখানে 
প্রচুহ জল থাঁকেঃ সেখানে বথেষ্ট মাছ ও 
অন্তান্ত লক্ষ প্রাণী জন্মায় । জলজ প্রাণীর মধো 
চিংড়ি, কাকড়া ও কচ্ছপ প্রধান। 





*প্রাণিবিদস্তা বিভাগ--জগরাথ কলেজ, ঢাকা । 
ধাংলাদেশ : 


এপ্রিল, 1972 ] বাংলাদেশের মঙন্-সম্প্ 201 
মগন্ডের গ্রয়োজনীয়ত! এবং মম্য ও. পুকুর, খাল, বিল ইত্যাদিতে পাওয়া যার, 
মাংষের উপকারিতার পার্থক্য সেগুলিকে মিঠা জলের মাছ বজে ) যেমন--রুই, 


মাছ বাঙালীর প্রি খান এবং টৈনলিন 
আহার্ধের অন্তভুত্ি। মানবদেছে প্রোটিনের 
জতাব পুরণের জন্ত মাছ অত্ন্ত প্রয়োজনীয়। 
মাছ এবং মাংস মান্বদেছের পুষ্টিপাধনে 
বিশেষ গুরুত্বপুর্ণ । কিন্ত মাংস সহজপাচা 
নয়। কারণ উচ্বার চঙিজাতীয় উপাদ(নসমূহ 
সম্প্‌ক্ত অবস্থায় থাকে । অধিক পরিমাণ মাংস 
ভক্ষণ করিলে এই চবিজাতীয় উপাদান হইতে এক 
প্রকার রাসায়নিক পদার্থ উতৎপন্ধ হত, ইহাকে 
কোলেষ্টেরল বলে। ইহা আন্তে আস্তে রক্তের 
যধ্যে আশ্রন্ নেয় এবং এই কোলেই্টরেলের বৃদ্ধিতে 
হঠ(ৎ মানবের হৃদযন্ত্রের ক্রি বন্ধ হইয়া মৃত্যু ঘটিতে 
পারে! অপর পক্ষে, মাছের মধ্যে বে চধিজাতীয় 
উপাদান থাকে, তাহ! অসম্প-ক্ত ; কাজেই অতি 
সহজে হজম হইতে পারে। কারণ ইহাতে হাইড়ো- 
জেনের পরিমাঁপ তুলনামূলকভাবে কম থাকে। 
সুতরাং ইহ! শ্বাসের পক্ষে বিশেষ ক্ষতিকর নছে। 


মিঠা ও মোন। জলের মাছ 
বাংলা দেশের মংশ্য-পম্পদকে প্রধানত: ছুই 
তাগে ভাগ করা যায়; যথা--01) মিঠ1 জলের 
মাছ--বে সমস্ত মাছ মিঠা জলে অর্থাৎ নদী, 


গ্রাম হিসাবে 


মাছের নাম জল প্রোটিন চবি মোট আগ্নরন 


কালবোগ ৪10 147 10 0:33 

মগেল 750 195 08 109 

কাত্ল! "37 195 24 076 

কই 967 166 14 0:85 
মান্ছের গাব 


:.  গধিকাঁংশ মাছ খুব ্রুত চলাফেরা কমে। 
শক শামন মাছ খণ্টা্ঘ 16 যাইলেরও বেশী 


কাংলা, মুগেল, কালধোস, চেতল। কই, শিঙি, 
মাগুর ইত্যাদি । 

(2) সামুদ্রিক বা নোনা জলের মাছ--” 
সমুদ্রের লবণাক্ত জলে বহুবিধ মাছ পাওযা বাগ; 
যেমন-_রূপটাদা, পাক়রাচাদ।, ক্ধপাপাটির।, সামুক্জি 
ক, ট্যাংরা, নুবর্খরিকা, নুশ্বা। টেকর্চাদা, 
নারকলি, কুকুরজিত ইত্যাি। 

ম্শ্ত-বিশেষজ্ের] এই পর্যন্ত পৃথিবীতে প্রা 
5,800 শ্রেণীন্ব মাছ আবিষ্ক(র করিয়াছেন। তন্মধ্যে 
মিঠা জলের প্রায় 2300 শ্রেণীর মাছ এবং প্রায় 
3500 শ্রেণীর সামুক্তিক মাছ আছে। 

সামুদ্রিক মাছ সাধারণতঃ 300 ফ্যাদঘ বা 
1200 হাতের বেশী জলের নীচে চলাফেরা করে না। 
খুব গভীর সমুদ্রেও প্রায় 100 প্রকা মাছ বাস 
করে। কিছু কিছু সামুস্ত্রিক মাছ গতীর অন্ধকারে 
নিজেদের শরীর হইতে উৎপাদিত আলোকরশ্মির 
সাহাষো চলাফেরা কদে। 


মাছে বিভিন্ন প্রকারের উপাদান 


আমিযজতীয় থাগ্ধ আমাদের নিত্য অপি- 
হার্য। কয়েক জাতীয় মাছে কি কি উপাদান 
পাওয়! ফাঁয়, তাহ নিষ়ে বর্ণনা করা হইল ৫. 


মিলিগ্রযাম হিসাবে 
শরীরের উপযোগী ক্যালসিয়াম ফস্ফরাস 
আয়রন 
0:26 3200 2800 
0:41 3500 2800 
055 5100 2100 
059 8800 1500 


অতিক্রম করে! বোনেট মাছ জাছাঞ্ের সহিত 
পা দিবার মত ক্ষধতাসম্পর় . এবং . ঘণ্টাস 16 
হইতে 20 মাইল অভিকখ রুগিতে পাঁক়ে। বড়কুজা 
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ঘটায় 27 মাইল, উদ্বু্ক, য৯ ঘন্টা 35 মাইল, 
টুণা। ও আপবাকর ঘণ্টানম 10 হতে 50 
মাইল পর্স্ত চলিতে পারে। সীল ও তরধারী 
মাছ ঘণ্টায় ০0 মাইলেরও বেশ্রী গতিতে ৮লিতে 
পরে। মাছের দাশ অত্যন্ত সীমবন্ধ। 
ইছাদের কিছুটা স্মরণশক্তি আছে এবং শ্রবণশক্তিও 
প্রথর| ক্ষুধা! পাইলে ফাঁছ অস্থির হুইপ পড়ে 
এবং ক্ষুধা নিতৃত্তির জন্ত আনেক সময় বৃহ্ত্বর 
ম।ছ গিলিয়া বসে। জলের মাধ্যমই মাছের 
ডিম নিধিক্ হয়। আ।দী মাছ নঙ গাছের 
নিকটবতী হইয়া ডিম ছাড়ে এবং ততক্ষণ নব 
মাছ উদ্ধার উপর বীর্ঘ নিঃহত কয়ে। এইতাবে 
নিষিজ্ত হইবার পর বথাসময়ে ডিম ফুটির। ছা! 
বাহির হয়। কোন কোন কেতে বাচ্চা রক্ষার জন্ত 
নর মাছেরই অধিক তৎপরত| দেখা ধান। স্তপপারী 
প্রাণীর মত কেক জাতীয় মাছ ব!চচা অথব। ডিমের 
বিশেষ যত নেক়। ডিম আথব। বচ১1 রক্ষার জন্ত 
উহার শক্রর সঙ্গে তুমুল যুদ্ধ করে। সিশ্হর্ল 
ও পাইপ ফিসের ডিমগুলি পুক্ণয সি-হল” ও পাইপ 
ফিপ তাহাদের দেহস্থ থলিতে জমা রাখে এবং 
উপযুক্ত সময়ে সেখান হইতেই বাচ্চা বাহির হয়। 


মগ্ন চাষ 


বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে অধিক পরিমাণে মৎস্য 
উৎপাদন করাই মৎন্৮াষের প্রধান উদ্দোশ্ঠু। 
মত্ন্র-চাষের জন্ত আমাদের দেশে প্রচুর জলাশয় 
আছে, কিস্ত ইহাদের উপঘৃক্ত ব্যবহারের পদ্ধতি 
না৷! জানায় আমাদের আশানুরূপ ফল লাভ হয় না। 
এখানে শুধু মাছ ধর! হয় অথচ উত্পাদনের কোন 
ব্যবস্থ। নাই। পীচ বৎসর পূর্বেও বাজারে যে 
মাছ দেখা যাইত, বর্তমানে তাহার প্রায় 
এক-তৃতীয়াংশে পৌঁছিয়াছে। 

কুই-কাৎলার চাষ--আধুমিক পদ্ধতিতে মত 
চাষের লিম-কাঞ্ধন জান! দ1 খাঁকায় অনেকের 
গক্ষেট আশারুর়প ফললাভ সন্ভতঘ হয় লা। 


জাদ ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ধ, 4র্ঘ লংখা। 


আলাবধ!দী পুকুরগুলি মশার আবাপস্থলে পরিণত 
ইউ] খাকে। এই পুকুরগুলি পরিফাত্র করিয়া! মাছের 
চাষ করিলে প্রতি পুকুগে যদি গড়ে 70 মণ 
মাও উৎপাদিত হু, 'চবে বধ্লরে প্রাক 10 
লক্ষ মণ মা শুধুমাত্র এই সমস্ত পুকুর হইতেই 
উত্পাদিত হষ্টবে|। যত্ন্-চাষে ম্ুফল লা 
করিতে হইলে প্রম্নোজন উপযুন্ত' পুকুর, উরত 
ধরশের মাছ ও ব্যবহারিক জিনিষপ-নর। রুই, 
কাতলা, স্বগেল, কালবে!গ ইহাদি মাছ জলজ 
উদ্ধিদ গোজী ইহার! একে অন্তকে থান না। সেষ্ট 
জগ্ত পুকুরে ইহাদের চাষ তাল হয়। এই সমপ্ত মাচ 
শরভেদে পুকুরে বাস করে। কাৎলা! মাছ 
উপরের স্তরে, কই মাছ মধালরে, যুগেল ও 
কালবোস নীচের স্তরে খাকে। আবার জলের 
বিভিন্ন পুরে মাছের বিভিন্ন প্রকার থাদ্ধ আছে, 
যেষন--প্র্যাঙ্কটন, স্তেকটন, বেনতন ইত্যাদি। সকল 
রকমের মাছ এক ধরণের খানে অভ্যন্ত নঘ। 
কাজেই চার জাতের মাছ একসঙ্গে চাষ করিলে 
পুকুরের সকল্যরের খাবার সম্পূর্ণ ব্যবহৃত হয়। 
মাছের চাষ করিতে হইলে এই সম্পর্কে নিশ্নম-্কান্ুন 
ভালরূপে অবহিত হইতে হইবে । পে।নামাছ পুকুরে 
ছাড়িবার গুর্বে জলজ উদ্ভিগ নিয়ঙ্রণ করিতে হুইবে। 
পুকুরের পাড় বাধাঁনো আছে কিনা, সেদিকে লক্ষ্য 
রাখিতে হইবে! মৎ্শ্ুতুকৃ মাছ এবং অন্তান্ি 
প্রাণীদের দূর করিতে হইবে। শেল, শাল, শিডি, 
মাগুর, বোয়াল, চিতল ইত্যাি মাছ অগ্তান্ত মাছ 
থাইকা ফেলে। প্রয়োজনমত যাঝে মাঝে পুকুরে 
সার প্রয়োগ করিবার ব্যবস্থা করিতে হইবে। 
বানুফাময় তলদেশসম্পন্ন গভীর পুকুরে কিভাবে 
মাছের চাঁষ করিতে হর, সে সম্পর্কে সম্যক 
ধারণ। না থাকিলে মতন্য-চাষে সুফল লাত করা 
যার না। পোনা সংগ্রহ করিবার সথয়গ বিশেষ 
লক্ষ্য রাখ! উচিত। মৎগ্ঠ ছাড়িযার পর পুরৃপ্জের 
মধ্যে কছেকটি আবধকালি বাশ পুতি! দেওয়া 
প্রয়োজন। ইছার ফলে কোন নাছ ফোন প্রক্থার 


জীবাণুর দ্বারা আক্রান্ত হইলে বাশের গায়ে খিক 
তাঁছা ছাড়াইয়! নিতে পাঁরে। তাঁছাঁড়া বাশের 
গায়ে বে শ্যাওলা জন্মাপ্। তাহা মাছের খাছ 
হিসাবে ব্যবহৃত হুত্ন। পুকুরের পাড়ে ঝোপ- 
জঙ্গল বেশী থাকিলে তাহা মাঁঝে মাঝে পরিষ্কার 
করা উচিত। আম, জাম, দেবদারু, পেয়ার! 
ইত্যার্দি বড় বড় গাছ থাকিলে উহাদের ছায়ায় 
মাছের জীবনধারণে বিশেষ উপকার হন৷ 
রাক্ষুসে মাছ ছাড়াও কচ্ছপ, মাছরাঙা, উদ, 
লাঁপ, ব্যাং ইত্যাদি কইজাতীর মাছের বিশেষ 
ক্ষতিপাধন করে। কাঁজেই ইহাদের আক্রমণ 
হইতে মাছ রক্ষা করিবার জন্ত বিশেষ সত্তা 
অবলম্বন করা কর্তব্য । 

পৃথিবীতে অস্থিমনন মাছের সংখ্যাই অধিক। 
তন্মধো কাত্লাজাতীয় মাঁইই প্রাপ্ন এক- 
তৃতীক্াংশ স্থান অধিকার করিয়াছে। তাঁহার 
কারণ, ইহাদের প্রজননশকি অতান্ত বেশী। 
হিসাব করিয়া দেখা গিয়াছে যে, 410 তোলা 
ওজনের একটি রুই মাছ এক মরন্ুমে 19 লক্ষ 
5 ছাঁজার ডিম ছাড়ে। | 

তেলাপিক্লার চাঁষ--কুই, কাতলা ইত্যাদি 
মাছের সঙ্গে তেলাপিয়া চাষ করা যাইতে 
পারে। কিত্ত তেলাপিক্া্ন সংখ্যা ধথাষথভাবে 
নিকপস্রথর করিতে না পারিলে এ সকল মাছের 
পোনা সমক্নমত বাড়িতে পারে না। কাজেই 
একই পুকুরে অন্তান্ত মাছের সঙ্গে তেলাপিয়ার 
চাষ ন! করাই উচিত। তেলাপিয়া বিদেশী 
মাছ। ইহার আদি বাশদ্থান পূর্ব আক্রিকা। 
1939 সালে পুর্ব জাভার কোন একটি উপহ্দ 
হইতে এই মাছ পাওয়া বায়। 1954 সালে 
ইন্দোনেশিয়া হইতে এই মাছ বাঁংলাশে 
আমদানী করা হয়। তেলাপিয়া মাছ বিশেষ 
অর্থকরী সম্পদ। এই মাছের প্রজনন ক্ষমতা 
খুব €বশী। ভ্রী-মাছ বৎসরে 314. বার ডিম ছাড়ে। 
চার মাপের মাছ শ্রান্ম 6 ছটাক ওজনের হইয়া 


বাংলাদেশের মগট/দম্পদ 
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থাকে এবং তখনই খাইবার উপযোগী হন্ন। পুকুরে 
এই মাঁছের চাঁষ অত্যন্ত ফলগ্রগ হইয়া থাকে। 
তেলাপিয়া ঘাছের কয়েকটি বিশেষ গুণ আছে। 
তেলাপিস্ন! প্রোটিনসমূদ্ধ ও সহজপাচ্য মাছ। ইহার 
চাষ অত্যন্ত লাভজনক | তেলাপিরা বন্ধ জলাশয়ে 
ডিম পাঁড়ে। কাজেই হাজা ব! মঙ্জা পুকুর, ভোবা 
পরিফার করিয়া তেলাপিয়ার চাষ করা বায়। 
পুকুর ছাড়! ধানক্ষেতেও তেলাপিয়ার চাঁষ করা 
চলে। জাপান, চীন, ইন্দোনেশিয়া ও অন্ত 
করেকটি দেশে ধানক্ষেতে তেলাশিয়ার চাঁধ হইগ়া 
থাকে। জাভাগ্ন এইভাবে বৎসরে 6,000 টন 
মাছ উত্পাদিত হয়। কিন্ত আমাদের দেশে 
খুলনা ও সুন্দরবন ছাড়া আর কোঁখাও ইহার 
চাষের ব্যবস্থা! ন।ই। তাহার প্রধান কারণ--আমাদের 
ধানক্ষেতের আল এত নীচু ধে, ইহার মধ্যে 
মাছ আটকাইয়। রাখ! সম্ভব নয়। তেলাপিগ! 
প্রায় 600 প্রকারের আছে। বাংলাদেশে হে 
করেক প্রকার তেলাপিয়। প্রবর্তন করা হইগ্জাছে, 
তাহাদের সবগুলিই ধানক্ষেতে চাষ কগিবার 
উপযোগী । 

মত্স্ত-উতৎ্পাদনে কতিপয় ক্ষতিকারক উদ্ভিদ ১--« 
নানাপ্রকার অবাঞ্ছিত জলজ উদ্ভিদের দরুণ 
আমাদের দেশের প্রায় শতক 80 ভাগ পুকৃরই 
অনাবাদী থাকে । একদিকে যেমন পুকুরে মাছ 
উত্পাদন করিতে না পারা দেশের বথেষ্ট 
অথনৈতিক ক্ষতি হয়, অন্যদিকে তেষনি দুষিত 
জলে মশ1 জগ্গিযা জাতীর হ্বাঙ্ের ক্ষতিসাধন 
করে। আমাদের দেশে পুকুরে যে সমস্ত অবাঞ্ছিত 
উত্ভিদ দেখিতে পাওয়া বাক্স, তাহার মধো কচুরী- 
পানা, ছেটিপানা, গুড়িপানা ইত্যাদি ভাসমান 
অবস্থ/য় থাকে । চাদযালা, ত্রিমন্তক, পিঙগারা 
(পানিফল ). পন্প, শালুক ইত্যাদি নির্গবদুখ পানা। 
কেশরা, কলদি, হেলে ইত]াদি ছড়ালে। জলজ 
শাক এই সমস্ত উদ্ভিদ পুকুরে অয পরিমাপ থাকিলে 
সাধারণতঃ মাছের, কোন কড়ি হয় মা। কিন 
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পাটাশ্টাওলা) শ্বরপঝাণঝি, পাতাঝাবি ইত্যাদি 
নিমজ্জমান উদ্িদ মতগ্-চাষে সর্বাপেক্ষা বেশী 
ক্ষতিসাধন করিয়া খাকে। এই সমস্ত অবাঞ্চিত 
উত্তিদ সমূলে বিনষ্ট করিবার জন্ত নানাপ্রকার 
রাসাঞজনিক ভ্রব্য ব্যবহার কর! হয়। কিন্ত আমাদের 
দেশে রাস|ক্গনিক জ্রব্যের সাহায্যে এই সমস্ত 
উদ্ভিদ দুর করা কঠিন। কারণ, প্রথমতঃ ইহ! খুব 
দামী; ছবিতীক্গতঃ এই রাসায়নিক দ্রব্য সঠিক- 
ভাবে ব্যবস্থান় করিতে না পারিলে অনেক সময় 
পুকুরের জল আরও বেশী দুষিত হইয়া ঘাইবার 
সম্ভাবন! থাকে । 2, 4, 1) অথবা ডাইক্রোরে।পিন- 
অব্িজাসিটিক আাঁনিড সর্বাপেক্ষা ক্ষমতাশালী ও 
কার্ধকরী রাসাধনিক পদার্থ ছিসাবে পরিচিত। 
উচ্া ব্যবহার করিলে মাছের খাদ্ধ হিসাবে 
ব্যবহৃত প্র্যাঞ্টটনেরও কোন ক্ষতি হয় না। 
কাজেই মাঝে মাঝে পুরে এই রাসায়নিক 
দ্রবাটি ব্যবহার করিয়া! অব।ঞিত উচ্টিদগুলি পরিষার 
করিয়া! ফেল! একাভ প্রয়োজন। 

পুকুরে সার প্রয়োগ-পুতুরে সার দেওযার 
পরিমাণ সম্পর্কে বল! কঠিণ। প্রত্যেকটি পুকুরের 
সিজন্ব বৈশিষ্ট্য আছে। গোখর, আযমোশিয়াষ 
সালফেট, আঁবর্জণা, খল, হাড়ের গুড়া ও মাছের 
শুটকী আমাদের দেশে পুকুরে সার হিসাবে 
ব্যবহৃত হয় । লাইষ ইন, কস্ফেট, পটাপ, 
নাইট্রোজেন, ম্যাগ নেশিয়াম,। সবুজ সার এবং 
আরও পাঁশাপ্রকার জব সার পুকুরে ব্যবহার 
কর। যাক়। 

এইট সমস্ত সগ অল্ল পরিমাণ দিখার প্র 
ঘি পুকুরের জল অপেক্ষার্তত ঘন ও সবুজব্ণ 
ধারণ করে, তবে বুঝিতে হইবে, উহাতে আর 
সারের প্রম্োজন নাই। পার দিবার ফলে 
মাছের খান শ্যাগুলা প্রভৃতি উদ্তিদ তাল বাড়ে। 
এইগুলিই মাছের প্রশ্কত থাগ্ত। সার দিবার 
পূর্ষে পুকুরে মাছের খাবার আছে কিনা, তাহ! 
পরীঙ্গ। করিয়া সার দিতে ছুইবে। একটি নাছ 


জান ও হিজান 


1 25শ বর্ধ, ধর্ঘ সংখা 


জলে ডুবাইধার পর হদি কদুইর নীচের আংশ 
দেখা না বাঁ, তবে বুধষিতে হইবে জলে 
বথে্ সার আছে। একটি সাদা কাঠির সাহীয্যেও 
ইহ প্রমাণ কর। বায়। কাঠিটা প্রায় 10 ফট 
জল্গের মধ্যে ভুবাইতে হুইবে। বদি ইছ। 
দৃষ্টিগেচর হন তবে বুঝিতে হুইবে-পুকুছে 
আরও সারের দরকার । ঢাঁউলের ঝুঁড়া, গমের 
ভি, ভাত সার কিপাবে ব্যবগার করা বায়। 
অধিক সারে যেন জল খারাপ না হুর, সেদিকে 
বিশেষ লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন । জল দুষিত হইলে 
মাছ মরিবার সম্তাবন। থাকে । 

ম্যালেরিক্ব। নিবারণ মাছের ভূমিক।-্বমসথা্ী 
জলাশয়ে গুককীটভোজী মত্গ্ত-চাষ সর্বাপেক্ষা 
ফলপ্রহ্ু। মেজর জেনারেল ক্যাতিলের মতে, 
ম্যালেরিয়া নিরোধকযে যে সমস্ত মাছ ব্যবহার 
করা বাইতে পারে, তাহাদের নিয়ে বৈশিষ্ট্যগুলি 
থাক! দরকার। 

(1) মাছ খুব ছোটি আ$ঁতির হঈতে হইবে, 
যেন আগাছার মধ্যে অল্প জলে বাচিনা 
থাকিতে পারে। 

(2) মাছগুণি বথেষ্ট জীবনীশক্তিপল্পর্ন এবং 
কষ্টহিয) হইতে হইবে। ডাঃ লাজিরর আহম্মদ 
প্রায় 2) বৎসর পুর্বে এই সম্পর্কে গবেষণ। 
করিয়। দেখিকাছেন যে, আমাদের দেশে খলিস। 
ও ঢাদা মাছ অপরিষ্কার ও অল্প জলে বাচিন্া 
থাকিতে পারে এবং প্রতিদিন গড়ে একটি খলিসা 
150টি শুক্কীট ও মুককীট এবং চাপা 120টি 
মশার বাচ্চা খাই! খাকে। যশ! বিনষ্টকারী জীব 
হিসাবে এই ম।ছগুলি বিশেষ পরিচিত। কাজেই 
এগুলি হেন বিনষ্ট ন| হন, সেদিকে প্রত্যেকেরই 
সতক দৃইি রাখ! প্রক্জোজন। এই মাঁছগুলি 
আমাঁধের পরম উপকারী বন্ধু । কাজেই ইহারা 
হেম আবাদের উপকার করিবার পথে কোণকপ 
প্রতিবন্ধকতার লক্বুখীন না হত» লেই জঙ্ভ জন 
পাধারপকে সতর্ক কছি। দেও! দন্ঈকাথ | 


মক্কা উত্পাদনের পরিমাণ ও চাহিদা” 
বাংলাদেশে ছোট-বড় বহু রকমের মাছ আছে। 
এখানকার মিঠা ও নোনা জলে প্রায় 120 প্রকার 
বিভিগ্ন শ্রেণীর মাছ পাওয়া বার়। হিসাব করিয়! 
দেখা গিপাছে যে, বাংলাদেশে প্রতি বৎসর 
প্রা 36024000 মণ মাছ উৎপাদিত হয়। 
ইছার অধিকাংশই মিঠা জল হইতে পাওয়া বায়। 

বাংলাদেশের লোঁকসংখ্য। প্রায় সাড়ে সাত 
কোটি। আমিষজাতীর় খাগ্ের জন্ত এই দেশের 
লোঁক মাছ ও মাংসের উপর অত্যন্ত নির্ভর- 
শীল। দেশের শতকর! 90 জন লোঁকই মাছ 
বিশেষ পছন্দ করে। মাছ আমাদের দেশ্রে 
মুল্যবান সম্পদ হওয়া সত্বেও উত্পাদনের সীমা- 
বন্ধতাঁর দেশবাসীর পক্ষে ইহ! প্রচুর পরিমাণে 
পায় সম্ভব হয় না। মেক টন হিসাবে 
পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে বৎসরে মাছ উৎপাদনের 
পরিমাণ হইতে এই সম্পর্কে সম্যক ধারণা লাভ 
কর! যাইবে ॥ বেমন--জাপানে 47, যুক্তরাষ্ট্র 
29, সোভিঙ্জেটে রাশিক়া 26, চীন 25, 
নরওয়ে 215 ক্যানাড 1107, যুক্তরাজ্য 105, 
আর ভারতে উৎপাদনের পরিমাণ মাত্র 1101 

আমাদের দেশের প্রতিটি লোকের মাথাপিছু 
মাছের পরিমাণ প্রতি বৎসরে 4-5 কিলোগ্রাম । 
পৃথিবীর অন্যান্ত দেশের তুলনান্ধ এই পরিমাণ 
অত্যন্ত নগণ্য। মত্য্য-সম্পদের প্রাচুধ থাক! 
সত্বেও আমাদের দেশে মাছ উত্পাদনের পরিমাণ 
নিঃসনেছে অত্যন্ত নৈরাশ্জনক 

শতকরা 60 ভাগ মাছ স্বাদ বা মিঠা জল 
হইতে এবং শতকরা 40 ভাগ নোনা জল হইতে 
ধরা হয়। সাধারণতঃ সমুক্রোপকূল এবং 
নদীতীরবত্তী অঞ্চলগুলিতে মাছের কিছু প্রাচুধ 
দেখা বাক়,কিন্ত লোকসংখ্যা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 


উপযুক্ত যাতান্বাত ব্যঘস্থ! ও সংরক্ষণের খঅনুবিধাপ, 


জন্তঃদেশের অত্যন্তর ভোগের অঞ্চলসমূছে টাটকা 
মাঞ্ের পরিমাধ অতান্ক কম। 


বাংলাদেশের মংপ্য' সম্পদ 
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মত্স্বাদেহের প্রয়োজনীর আঅংশসমূহ ও তদ্বায়। 
টতরি বিভিন্ন দ্রব্য" 

1. ম্্য-সার--মাছের আশ, পাখনা, 
নাড়ী-ভুড়ি ও চিংড়ির খোলস শুকাইয়! চরণ 
করিয়া মত্শ্-সার পাওয়া বায়। ইহাতে 
নাইট্রোজেন, ক্যালসিয়াম, ফম্ফরাপ প্রভৃতি 
থাকে। এই মৎ্স্চুণ হাপ-মুরগীর খাস্থ হিসাবেও 
ব্যবহৃত হয়্। 

2. মতশ্তজাত আঠা--পরিত্যক্ত 
হইতে বৈজ্ঞানিক উপায়ে আঠা তৈয়ারী হয়। 

3, ছাঁজরের যকৃতের তেল--হাঙ্জনের 
যক্কৎ হইতে এক প্রকার তল পাওযা বায়। 
ইহাতে বথেষ্ট পরিমাণে ভিটামিন-এ ও পি 
আছে। 

অনেক মাছ হইতে তেল পাওয়া! বাক। 
মতস্তজীবীরা ইহ! আলে। আলাইবার জন্ত ব্যবহার 
করিয়। থাকে। 

4 ভাল ভাল মাছ শুকাইরা চর করিয়া 
ফিস র্াওয়ার তৈত়ারী করা হয়। ইহা উত্তম 
শ্রেণীর খাছ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

5, মাছ হইতে উৎকষ্ট ধনপের কাঁশড় 
কাচিব1র সাবান ও ছাপিবার কালি তৈদ্নার হু। 

শুটকী মাই উৎ্পাদন--আমাদের দেশে 
বৎসরে প্রায় 20 লক্ষ মণ শুটকী মাছ উৎপাদিত 
হয়। সাধারণতঃ কর্সবাজার হইতে 6 মাইল 
দুরবী খুনাদিয খ্বীপে, খুলনার নুশশরবন ও অন্তান্ত 
কয়েকটি জাগায়, শুটকী মাছ উৎপাদিত হয়। 
ধোড্রে শুকাইসা বা ধুম প্রয়োগ করিয়া এই গুটুকী 
মাছপ্রস্তত কর! হয়। লবণ মাখাইর1 নোল। গশুটকীও 
কিছু কিছু তৈরী কর! হয়। কিন্ত এই শুটকী মাছ 
অনেক সময়েই ভালভাবে শুকানে। হন্ন না বলির! 
অতি অল্প সময়ে নষ্ট হইয়া বায়। ইহাতে 
20 তাগেরও অধিক পরিমাণ জল . এবং 
সতর্কতার অভাবে প্রচুর পথিমাণ বালি ও ময়ূল! 
থাকে । কাজেই ইহা খাইবার অনথপযোগী হই 


অশ 
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পড়ে! শুটকী মাছ এই দেশের অনেকেরই 
উপাদেয় থান এবং অগ্তান্ত দেশেও রপ্তানী হত্। 
কাঁজেই শুটকী মাছের উত্পাদন ও রক্ষার 
ব্যাপারে উর্নত মানের টবজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রবর্তন 
করা একান্ত প্রয়োজন। 


মওত্যাজীবীদের বর্তমান অবস্থা! ও 
উন্নতির উপায় 

মাছ ধর ও মাছ বিক্রয় করা জেলেদের 
প্রধান ব্যবলাঁর ও উপজীবিক1| বংশানুক্রমিকতাবে 
জেলের মত্ম্যসংক্রাস্ত সমত্ত বিষয়ে অতিজ। 
বাংলাদেশে 6০ লক্ষেরও অধিক জেলে বাস করে। 
ইহার! নিরীহ, গরীব, নিরক্ষর) ছুর্বল ও আব- 
হেলিত। তাহাদের অধিকাংশই দিন আনে, 
দিন খার। সারাদিন কঠোর পরিএম করিয্ধা 
তাহার] যে মাছ ধরে, তাহাতে তাহাদের স্বচ্ছল 
জীবনযাত্রার সংস্থান হষ না| জাতীর সম্পদের 
উন্লতিবিধানে এই ম্বাধীন দেশকে মতস্ত-সম্পদে 
সমৃদ্ধ, স্বংসম্পুর্ণ ও সমৃদ্ধশালী করিয়া গড়িক়া 
তুলিবার জন্ত দেশবাসী সকলের জেলেদের উন্নতির 
জন্ত চেষ্টা করা একান্ত গ্রয়োজন। তাহার! 
ষাছাতে এই ব্যবপায় ছাড়িয়া জীবিক অর্জনের 
প্রশ্নাসে আগ্ভ পথে লা বায়, তাহার জন্ত সর্প্রকার 
সুযোগ-ন্ৃবিধার ব্যবস্থা কর! কর্তব্য। বর্তমানে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, এর্থ সংখ) 


আধুনিক নৌকা, জাল ও মাছ ধরিধার সরঞাষে 
জাপান, নরওয়ে, সুইডেন, গ্রেট বুটেন, আমেরিকার 
যুক্তরাষ্ট্র, সোভিগ়্েট রাশিশ্বা অনেক অগ্রগামী । 
কিন্ত আমাদের দেশ মাছ ধরিবার সরঞ্জাম ও 
কোঁশলে এখনও অনেক পিছনে পড়িয়া! রহিয়াছে! 
মাছ ধরিবার আধুনিক কলা-কৌশল সম্পর্কে 
জেলেদিগকে শিক্ষা দিবার প্রপ্নাসে অধিক সংখ্যক 
শিক্ষা-কেন্তা স্থাপন করিয়া উপবুক্ত শিক্ষার ব্যবস্থা 
করা একান্ত গ্রয়োজন। তাহারা! যেন সমাজের 
ছুবৃত্তদের হাতে লাঞ্িত হইতে না পারে, 
সেদিকে বিশেষ দৃষ্টি রাখিতে হইবে ও ইজারা! 
ব্যবস্থা তুলিয়া দিতে হইবে। তাহারা ষেন 
সর্বপ্রকার অজতা ও কুসংস্কার দুর করিয়া 
নিজেদের চেষ্টায় শিক্ষা, শ্বাস্থা, অর্থ ও ক্ষমতা 
অধিকারে স্বাবলম্বী হইতে পারে, তাহার জন্ত 
সচেষ্ট হইতে হইবে। দেশের উ্নতিকয্পে এক 


বিরাট দাক্দিত্ব তাহাদের উপর আপিত। 
কাজেই সুখী ও স্বচ্ছল জীবনধাগণের যধ্য দিয় 
তাহারা ধেন একাগ্রচিত্তে ও সততার 


সঙ্গে দেশের সম্পদের বুগ্ধিসাধনে আত্মনিক্জোগ 
করিতে পারে, ইন্থাতে স্কলেরই আস্তিক 
সহযোগিতা একান্ত কাম্য। ম্বাধীন বাংলাদেশ 
গড়িবার কাজে জেলেদের অবদান হইবে 
উল্লেখযোগ্য । 


জীবনীতি-বিজ্ঞান 


শ্ী্ঘভ।ঘচন্র বসাক ও প্রীজগতুজীবন ঘোষ+ 


বিংশ শতাব্দীর বিজ্ঞান এগিয়ে চলেছে বিচিত্র 
চমক লাগিয়ে। তার গতির কোন বিরাম নেই। 
অনেক অজানা রহুন্তের সন্ধান সে দিগ্পেছে। 
বিজ্ঞানের কল্যাণে বাইরের জগৎ মাছষের কাছে 
অনেকখানি সোন্দা হয়ে ধর! দিয়েছে। কিন্ত 
বিংশ শতকের দ্বিতীর পর্ষে মায়ের সামনে নতুন 
জনের পথ খুলে দিয়েছে জীব-বিজ্ঞান। স্পষ্ট 
ভাষায় জীব-বিজ্ঞান জানান দিয়ে দিয়েছে-বাইরে 
থেকে যাই মনে হোঁক নাকেন, আসলে মাচষের 
সুর মূলে রয়েছে জড় পদার্থের ক্রিয়া, যাঁর 
প্রকাশেই প্রাণের প্রকাঁশ--তখা জীবসত্তার অস্তিত্ব। 
ফলে মানুষ শ্দেক্কায নেমে এসেছে ভগবানের 
উত্তরাধিকারীর আপন থেকে, শ্বীকাঁর করেছে 
সব মাঞ্চুষই--সে মহুত্ম দার্শনিক সক্রেটিস বা 
নিষ্টরতম টমুর, বাই হোক ন1 কফেন--বিবর্তনের 
ফসলমাত্র। আজ তাই আমর! বিশ্বাস করি 
মাছষের এমন কিছু থাকতে পারে না, যা বিজ্ঞান 
দিয়ে ব্যাখ্যা করা ধায় না। এর ফলে আমাদের 
দৃষ্টিতপীতে এসেছে নতুন পরিবর্তন, আর তাঁর 
অভিথাঁতে সমাজদেছও পরিধর্িত হয়েছে। 

জীব-জগৎ প্রকৃতি এবং আধিব্যাঁধি উত্তরের 
দাঁস। একদিকে যেমন পৃথিবীর চারদিকে উাদের 
আবর্তন মাগষের শরীর--তথা মনকে দোল! দেয়, 
অপরদিকে জরা, শৃত্যু প্রা়শঃই তাকে নিজের 
অসহথাক্স অবস্থার কথ! মনে করিয়ে দেয়। এই 
অঙ্ধকায়ে একমাঁর বিজ্ঞানই তাঁকে খানিকটা 
আলোর সন্ধান দিতে পেরেছে! জীব-বিজ্ঞান 
ভাঁকে আশা দিগ্বেছে। অচিরেই হয়তো জরা, 
ঘা ইত্যাদিকে ভয় না করলেও চলবে 
পার তাই মাহযও সোৎপাহে তাকে অতিনদান 


২৫০৮ এক ০০ টাস্ক 


জানিষ়েছে। জীব-বিজ্ঞান যে মাঁচুষের জীবনের 
মাঁন উদ্ন্ননে কিছুটা সার্থক ভূমিকা নিয়েছে, সে 
সম্পর্কে কোন সান্গছ মেই। কিন্তু অনেক ক্ষেত্রে 
অজ্তাঁর ফলে জীব-বিআনের বাবহাঁর জীবনের 
অস্তিত্বকে পর্যস্ত বিপন্ন করে তুলেছে। যেসব 
কাটগ্স পদার্কে (1১85010146) এক পথকে বেশী 
ফসল উত্পাদনের জন্যে অপরিহার্য বলে মনে 
হয়েছিল, সেগুপি শহ্তের মধ্যে জমে থেকে পরে 
প্রাণীদের যে ক্ষতি করে, তা জাঁলবার পর অনেকেই 
সেগুলিকে বাবহার করবার বিপক্ষে রায় দিয়েছেন) 
অর্থাৎ বিজ্ঞানের ষে ফসল কল্যাণের কাজে 
ব্যবহার কর! হয়েছিল, ত1 শেষ পর্যস্ত মানুষের পক্ষে 
ক্ষতিকর হয়ে শীড়িয়েছে। এটা নিশ্চই মাছুষের 
অজ্ঞতার ফল। কিন্তু জীব-বিজ্ঞনের ইচ্ছাঁরুত 
অপব্যবহারও উতিমধ্যে কম হয় নি। নিষ্পরকারী 
পদার্থ (06609119196) বৰ! পাযুঅপাড়ক গ্যাপ 
(91৮০ £৪3) এর প্র উদাছরণ। আজ 
তাই কেবলমাত্র বিজ্ঞানের সাহছাযো সুন্দর সমাজ 
তৈরির কথ। অলীক কল্পনা ছাড়া আর কিছু নয়। 
সমাজকে স্বস্থভাবে বাচতে হলে আজ প্রন্নোজন 
নতুন এক বিজ্ঞানের, বার মূলনীতি হবে জীব- 
বিজ্ঞানের মুগ তথ্য আর তার মধ্যে থাকবে 
যাস্ত্িক বিজ্ঞানের বাইরের একটা সামাজিক মুল্য 
বোধ, তথা দার্শনিক অগ্দৃ্টি। এই ধরণের বিজ্ঞানই 
হলে! জীবনী তি-বিজ্ঞান (910-6500205), ঘা বিজ্ঞান 
হয়েও মানবাত্মিক | 

বিজানের মুলনীতি বিশ্লেষণ, অংশের মাখ্যঘে 
পূর্ণকে জানা চেষ্টা। জীব বিজ্ঞানী তাই প্রাপকে 
বিশ্লেষণ করে তার রহত্যতক জানতে, চেেছে। 


পপ পপ 


* প্রীপরসান্জন বিভাগ, কপিকা তা বিশ্ববিালিতব 
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প্রাণীকে ভেঙে সে পেয়েছে কোষ) কোধকে 
বিশ্লেষণ করে পেয়েছে অণু-পরধাণু। কিন্ত হঠাৎ 
চোখ খুলে দেখতে গিয়ে আবিষ্কার করেছে” 
অণু-পরমাণুর প্রাণ নেই, বিশ্লেষণের পথে প্রাণসত্ব। 
হারিয়ে গেছে, কোথাপন ব। কখন, ত1 জান! নেই। 
জীব-বিজ্নের বিক্েষগে তাই অণুর আচরণের 
অনেক কথাই ধর! দিয়েছে, কিন্ত প্রাণের খবর 
মেলে নি। তাই আজ অনেক চিন্তাশীল বিজ্ঞানীর 
মনে সন্দেহ জেগেছে বিশ্লেষণের পখে প্রাণের 
রহমতের কোন কিনার! হবে কিনা, যদিও 
প্রাণী ও অণুকে একেবারে আ'লাঁদ! করে 
দেখ! বান্ন না, তবুও কেবলমাত্র অগুর খবরে 
প্রাণের সঠিক খবর পাওয়া যাবে কিনা; 
অর্থ, আজকের জীব-বিজ্ঞানীর সামনে 
প্রবলতম প্রশ্নর-_জীব-বিজানের গবেষণার বিষয় 
কি হবেস্অণু ন! প্রানী, অ'শ না পুর্ণ, খণ্ড ন! 
অআখও ? 


জীব-বিজঞানে খগ্ডবাদ বনাম অথগ্ুবাদ 


(1২৫0 80610781500 21503 15011909) 


আজকের জীব-বিজ্ঞানেয় যেটুকু প্রগতি--যদি 
তাকে প্রগতি থলি-তা হলো আঁখবিক জ্ঞান 
বা! খণ্ডবাদের প্রগতি । যেহেতু প্রাণীর গঠনের 
মূলে রয়েছে জণু সেহেতু অপুকে জানলে প্রাণকে 
জান। বাবে, এটাই খণ্ডবাদের মুলমগ্ত/ আজকের 
খণ্ডবাদের অগ্রগতিতে অন্গঘটকের মত কাঁজ 
করেছে ওয়াটুলন ও ক্রিকের ডি. এন. এ-গঠন- 
ততব। প্রাধীকে কোষে, কোবকে অণুতে বিগ্লেষণ 
করবার পথে জীব-বিজ্ঞানী আবিষ্কার করেছে.ডি. 
এম. এ, বা কোবের প্রান্ন পব ক্তিক্লাকলাপ--এমন 


কি, নিজের সব প্রক্রিয়াকে নিয্বজ্িত করে। ভি, এন, ' 


এ. এমন এক অণু, ধাতে জড় অস্তিত্ব এবং প্রাণের 


চেতন1--.এই ছুটি ধর্ম মিথুনীূত। তাই আপবিক, 


জীব-বিধ্ঞানীগ্ন সোঁৎসাছে ঘোষণা করলেৰ, জধুকধ 
বৈপিষ্টাই প্রাণের বৈশিষ্টের গোড়ার কথা, অর্থাৎ 


জান ও বিজ্ঞান 


( 25শ বর্ষ। এখ সংখা? 


অণুকে জান! গেলে প্রাণের রহন্ড আপনা থেকেই 
ধর! দেবে। | 

কিগ্ত সাজ পর্যন্ক ডি. এন: এর সাহাষ্ো 
মাছষ তে! দুরের কথা, কোন প্রানীরঙও বাছিক 
আচরণ ফেমন ছবে, সে সম্পর্কে কিছু হলফ করে 
বল! বায় নি। প্রাণীর একটা কোষকে গেখে সে 
প্রাণী সম্পর্কে কোন বাস্তব ধারণা আমাদের 
মনে আসে না কিংবা! সমাজের এক-একটি 
লোককে দেখে তার! একত্রিত জবশ্থার় কেমন 
বাবস্থার করবে, ত। বল৷ সম্ভব নয় 7 অর্থাৎ খণ্ডকে 
দেখে অধণ্ড সম্পর্কে ধারণ। করবার কোন পথ 
আমর! জানি না। অনেকের ধারণা, আমাদের 
জান সীমিত বলেই এটা হুচ্ছে। কিন্তু অনেক 
জীব-বিজ্ঞানী আজ বলতে সুরু করেছেন--পুর্ণকে 
তাঁর নিজের মত করে তাঁবতে হবে, অংশের 
যাধামে তার ঠিকানা কোন দিন মিলবে লা। তাই 
বলে অখগ্ডবা্দী জীব-বিজ্ঞানীরা ভাববাদী 
(৬1৮51156) 111015961 00181)]1 প্রমূখ জব 
বিজানীদের মত মনে করেন না। "166 ও 
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জীব-বিজানের সীমিত জানের উপর নির্ভর 
করে বিজানের ক্ষেত্রে বু অপপ্রয়োগ হয়েছে 
য! মানধসমাঙ্জের শুদুরপ্রসারী ক্ষতিসাধন করেছে। 
তাই জথগুবাদী জীব-বিজঞানীদের ব্কব্য-্্প্রাণী, 
তথ! প্রাথকে বোঝবার কাজে বেখানে প্রন্োজন 
আপবিক জ্ঞাৰকে ঘাবহার করতে হবে। প্রন্কতিতর 
সঙ্গে প্রাণীর কি সম্পর্ক (অণুর নয), এই লিক্নে 
আরগ্ত হবে অঅধগডবাদী জীব-বিজঞানের এবং এই 
ধিজ্ঞানের পাহাত্ো পরিবেশ ও প্রাণীর পারদ্পরিক 
সম্পর্ক, বিভিন্ন পরিবেশে প্রীধীর বাবহার 
ইত্যাঙ্গিকে ব্যাখ্যা কথছতে হবে। ... 


8170 71)55108 8101)6) 


এপ্রিল, 1972 ] 


প্রাণস্পপরিবেশের সঙ্গে মানিয়ে 
নেবার যন্ত্রবিশেষ 

প্রাণের স্বরূপ কি? এই প্রশ্বের উত্তর কোথাও 
মেলে নি। আজকের দিনের জীব-বিজ্ঞানীর মতে, 
প্রাথ জীবদেছের অথুর পারম্পত্রিক প্রতিক্রিয়ার 
এক বিশেষ ধরণের বহিঃপ্রকাশ । জীগব-বিজ্ঞানী 
[61061 মনে করেন মাজষ পরিবেশের সঙ্গে 
মানিক্ে চলবার ক্ষমতাবিশিষ্ই এক বন্ত। যেছেতু 
প্রাণীর মধ্যে বে নিয়ন তার উৎস আণবিক 
গঠনের কোন এক স্তরে, তাই জীবনীতি-বিজ্ঞানের 
মূল কাঠামে। প্রাণ সম্পর্কে আমাদের “আপবিক 
জনের” উপর নির্ভর করেই তৈরি করতে হবে। 
এই সমস্ত “আপবিক জ্ঞান হবে এমন সব তথ্য, 
যার সত্যতা সম্পর্কে কোন জীব-বিআনীর কোন 
সন্দেহে নেই। বিজ্ঞানী ৬৪ [২6038861901 
7০০০: এই ধরণের 12-টি নুলনীতির কথ। 
উল্লেখ করেছেন । 

(1) প্রত্যেক জীবসত্তা অণুর এক বিশেষ 
সমহ্ৃপন, যা ক্রমাগত ধ্বংস ও ক্ষ্টির ব্যাপকতার 
মধ্যে নিজের অস্তিত্বকে রক্ষা করে চলেছে। সমহ্বৃপ্ব 
পাধনের প্রতি স্বরেই শক্তির প্রশ্নোজন হয় বা 
শক্তির উত্তব হুয়। 

02) অন্ুঘটন-জীবকোষের বেশীর তাগ 
প্রক্ষিক়্া এত গ্গখগতিতে চলে যে, অন্থঘটক ছাড়! 
এই প্রক্রিহ্াগুলি প্রা নিশ্চল হয়ে পড়ে । কোধ 
যে অঙ্্ঘটক ব্যবহার করে, তা হলে! এনজাইম। 
এক একটি এনজাইঘ এক এক রকমের রাসাক্ঈনিক 
ক্রিগ্নাকে ত্বরাস্থিত করবার কাজে লাগে। 

(9) শক্তির 
জন্তে লব সময্বেই শক্তির প্রয্কোজন। এই 
শক্তি কোষেন বিতিপ্ন রকমের কাজে ব্যবন্থত 
হয়। তাই ফোষ বিতিম্ন প্রক্রিগ্বার মাধ্যমে 
কোঁষের শঙ্ষিদাঙ্কক এবং শক্তিগ্রাহক বিক্রিগ্া- 
গুলিকে একসঙ্গে সংযুক্ত রাখে অন্তথায় জীবনের 
অস্তিত্ব বিপন্ন হয়ে গড়ে। 

৪ 


জীবনীতি-বিজান 


উত্স--জীবনের অন্তিত্বের 
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(4) কোঁষে বিশেষ কোন অথু শক্তি উৎপা- 
দনের কাজে বা কোঁষ গঠনের কাঁজে লাগতে 
পায়ে। তাই কোষে প্রায় লব প্রয়োজনীয় 
পদার্থই একাধিক প্ররক্রিন্ার় তৈরি হম এবং 
বিভিরতাঁবে কাজে লাগে। 

(5) প্রতিটি কোঁষে, তথ! কোবষ-সংগঠলের 
প্রতি ধাপে যৌগিক পদার্থরপে কিছু পরিমাণ 
শক্তি জমা খাকে। এই শক্তির উৎস বথাঁধখ 
অবস্থায় রাখব।র প্রক্রিয়া কোষের মধো থাকে । 

(6) প্রতিটি জীবকেই পরিবেশের সঙ্গে 
মানিক্নে চলতে হয় এবং মানিয়ে চলবার জনে 
প্রয়োজনীয় সঙ্কেত কোষের ডি. এন.-এ-তে জম! 
থাকে। প্রকৃতির পঙ্গে মানিয়ে নেবার পথে 
উন্নততর প্রাণীর বেলায় মস্তিদ্বেরও একট! বিশ্বে 
প্রয়োজনীরতা আছে। এই বাছিত সঙ্গেতই 
বিশেষ এনজাইম হর্মোন ইত্যাদি টতরির 
মাধ্যমে প্রাণীকে পরিবেশের সঙ্গে বিরামহীন 
সংগ্রামে সাহায্য করে। 

(?) কোষের বাহিত সঙ্কেত বংশান্থক্রমে 
বাহিত হওয়া প্রয়োজন এবং ডি-এন-এ খ্বিত্ব- 
করণের মাধ্যমে সঙ্কেত কোষ খেকে কোবাস্তরে 
বাহিত হয়। 

(8) সঞ্ষেত দ্বিত্বকরণে ভুলের এক বিশেষ 
সম্ত।বন! থাকে । এই ভুলের কপেই বংশপরম্পাক্ন 
বাহিত সঙ্কেত, তথা জীবের ধর্মে পার্থকা দেখা 
দেয়। এই ভুল পরে জীবের দ্বারা বাহিত হয় 
এবং প্রকৃতির পরীক্ষার সম্মুখীন হয়| এটাই 
ডারউইনের তত্বের মুল কথা এবং বিবর্তনের 
মূল ছুহ। 

(9) প্রত্যেক জীবের মখে) নিজের ক্কিগ্বা- 
কলাপ নিয়ন্ত্রশের জন্কে বিশেষ প্রক্রিত্না আছে। 
এর সাহায্যে জীব তার শারীঘ্িক ও মানপিক 
সংবেদনকে নিয়ন করতে পাবরে। আবস্ঠ জখিলগত 
সঞ্চেতের উপর নির্ভর করে এই হিরিি মতা 
কম-বেলী হতে পারে। ক 
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(10) কোষের বিভিন্ন প্রক্রিয়্! ভিন্ন ভিন্ন 
স্তরে নিরকতিতি হয়! আবার শরীরের 
বিতিন্ন প্রক্রিয়া বিতিশ্ন অজ-প্রত্াজের সাহায্যে 
নিয়ন্ত্রিত হয়। এটাই কোষ তথা জীবের বিশেষ 
ধরণের গঠনের মূল কথ।। 

(11) প্রান্কতিক এবং কৃত্রিম পরিবেশে এমন 
সব ছোটখাটো অণু থাকে, যা কোন অতি 
প্রয়োজনীয় অণুর সঙ্গে গঠনগত সাদৃশ্ঠের জন্তে 
বিশেষ কোন এনজাইমকফে ক্ষতিগ্রশ্ত করে। 
ফলে জীবও স্বাভাবিকভাবেই এর দ্বারা প্রভাবিত 
হয়। এছাড়া জানা ও অজানা! নানা ধরশের 
রশ্মি এবং রাসাগনিক পদার্থ প্রাকৃতিক পরিবেশে 
থাকে, যা আমাদের কোঁষের বিশেষ ক্ষতি করতে 
পারে। 

(12) প্রতিট জীব জীনবাছিত সঞ্চেতের 
উপর নির্ডউর করে পরিবেশের সঙ্গে মানিয়ে 
নেধাঁর তিশ্ন ভিন্ন পরিমাণ ক্ষমতা পেয়ে থাকে, 
বার সাহাধষ্যে প্রাকৃতিক ছুর্যোগ থেকে গে 
নিজেকে বাঁচাতে সঙ্গম হয়। 


অস্তিত্বের তিন ধাপ ব্যক্তিগত, 
সামাজিক ও কৃগ্টিগত 


প্রাণ পৃথিবীতে আঁবি9্ভাবের পর থেকে অনেক 
বন্ধুর পথ পেরিয়ে এসেছে, বাছিক রূপ ও অন্তঃ- 
প্রক্কৃতি উভয়েরই বিপুল পরিবর্তন ঘটেছে। এই 
দীর্ঘ পথে অনেকেই এসেছে, অনেকে প্রন্কৃতির 
সঙ্গে ছন্দে নিজেকে বাচিয়ে রাখতে পেরেছে আর 
ধারা তা পারে নি, তাঁর] হারিতে গেছে । এই সবের 
মূলে রয়েছে প্রাণীর পরিবেশের সঙ্গে মানিগ্ধে 
নেবার ক্ষমতার তারতম্য । মাহষের ক্ষেত্রে পরি- 
বেশের সঙ্গে মানিহে নেবার তিনটি ভিত ভর 
ব্যক্তিগত, সামাজিক এবং কৃষ্টিগত। 

পরিবেশের সঙ্গে ছোটখাটো সমঝোতা 
আমাদের সারাক্ষণ টলছে। একটু বেণী সত 
বা! গরম, কড়া! আওয়াজ---এফম কি। অফিস ধাধা 


আন ও বিজন 


' [25শ বর্ষ, ধর্থ সংখ্যা 


বাপে বুলে যাওয়া ইত্যাদি! এলব ঘটনার 
ফলে জীবের আশবিক গঠনে নিশ্চয়ই পরিবর্তন 
হচ্ছে, যা! হয়তো! চোঁখে--এমন কি, যন্কের কাটা ও 
ধরা দিচ্ছে না। কিন্তু আশবিক গঠনের সামান্ত 
পরিবর্তনও জীবকে প্রভাবিত করে এবং বিবর্তনের 
ক্ষেত্রে এদের প্রতাব খুব তুচ্ছ নয়। পরবর্তী 
স্তরে মাঁচুধ সমাজের সঙ্গে মানিয়ে নেবার চেষ্টা 
করে। এখানে সামাজিক অন্তিত্ব বজায় রাখবার 
তাগিদে মান্য শহ্গামীদের সঙ্গে মানিয়ে নেবার 
চেষ্টা করে। পরবতরখ বা শেষস্তর হলো কৃ্টিগত 
স্তর। 

মানিয়ে নেবার ক্ষমতা, যে ধরণেরই হোক 
না কেন, নির্ভর করে জীন এবৎ পর্গিবেশ ছুটিরই 
উপর। প্রকৃতি শেষ পর্যন্ত বেছে নেবে--কে টিকে 
থাকবে। তাই প্রন্কতি সম্পর্কে সঠিক জানই 
যথেষ্ট নয়, আজকের দিনের বড় প্রয়োজন প্রকৃতি 
এবং প্রাকৃতিক সম্পদের মানবাজ্মিক ধাবহার। 
এট! আজকের মাঁছষ এবং তার ভবিষ্যৎ বংশধর- 
উভভগ্নের ক্ষেত্রেই গমাঁনভাবে প্রযোজ্য । 


জীবনীতি-বিজ্ঞান ও লমাজ 


জীব-বিজ্ঞানের প্রগতি তর্কাধীন নয়। কিন্ত 
শিল্প, সাহিত্য ৰা বিজ্ঞানের খআভ্ান্ত দিকের মত 
জীব-বিজ্ঞান সরলরেখায় চলে না। তাই জীব- 
বিজ্ঞানের বাঁকা পথে কিন্তু বিংশ শতকের শেষ 
পাদে চিন্তাধারা] এবং প্রয়োগে জীবশবিজ্ঞানের 
এমন মৌলিক পরিবর্তন হয়েছে, ধাঁকে যুগান্তর 
বললেও অতুযুক্ঠি হয় না। 

এক কালে বিজ্ঞান ও সমাজের চলাফেরা ্বতগ্ 
পথেই হতো, কিন্তু আজকের বিজানের সঙ্গে 
সমাজকে পৃথক করে দেখবার কোন বুক্তি নেই। 
বিজঞানের আভিখাতে বাক্তিগতত ও পামাঞ্জিক 
জীবনে পরিবর্তন এসেছে, কি্তা জীব-বিজ্ঞানেয 
সংঘাতে আজ ধে পরিধ্তন হতে চলেছে, তা 
শয়-এর সঙ্গে প্রেত্-এর সংশ্বাত নয়, প্রাঁ্তীন মৃলা- 


এপ্রিল, 1972 ] 


বোধের অঙ্গে নবীন মূল্যবোধের সংঘাত। এই 
সংঘাত শ্রেদ এবং প্রেম্-এর সংঘাতের তুলনায় 
দ|[রণতর! তাই বিজ্ঞানের ব্যবহারে শ্রেপ্ননীতির 
প্রশ্গোগে বারা সোচ্চার, তাদের মেজাজে তাৰ- 
বাদের আমেজ কিঞিৎ লেগেছে--এই অভিষোগ 
আংশিক সত্য হলেও একথ1 অনস্বীকার্ধ যে, 
অতীতের অভিজ্ঞত। এবং মানবিক মূল্যবোধের 
উপয় নির্ভর করেই বহু জাহ্িত্বজ্ঞানসম্পর বিজ/নীই 
মনে করেন, জীব-বিজ্ঞানের বঙ্মাবিহীন অপপ্রয্কোগ 
আর চলা উচিত নত্ব। নীতিখিজাঁন আমাদের 


গ্যাসের তরঙ্গীকরণ ও ঘ্মাতি নিন উষ্ংতা 
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জানিগ্গে দের, তাল বলতে কি বোঝার আর জীব- 
বিজ্ঞান স্পষ্ট তাষাঁয় জানান দিয়ে দেয়, সীমিত 
বিশ্বে সদীম জীবসত্তাঁর পক্ষে কি পাওয়া সম্ভতঘ। 
এর কোন সর্বজনগ্রাহা সমাধান এক্ষপণি পাওয়া 
বাবে, এমন সাহস করা ঠিক নয়! তবে এই 
সমাধান পাবার পথ নিঃলন্দেছে জীবনীতি- 
বিজ্ঞান--বার কাজ হবে “10 798181506 ০8100181 
91019601023 205811850 10159101081091 176604 177 
61103 0£ 7080110 1১011০5--বিজ্ঞানের হাতি 
থেকে মানবতাঁকে বাঁচাবার একমাত্র রক্ষাকবচ। 


গ্যামের তরলীকরণ ও অতি নিয় উষ্ণতা 


জরূপ বায় 


গ্যাসের গতিনিঞ (17660 0)6০015) অন্থ- 
ধাঁবন করলে সহজেই বোঝা বায় যে, চাঁপ 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে গ্যাসীয় পদার্থের. অণুগুলি 
খুব কাছাকাছি এপে পড়ে এবং সঙ্গে সঙ্গে বদি 
অণুগুলির বেগও হাস করানো! যায়, তবে গ্যাসটি 
তরলে পরিণত হয়ে বেতে পারে। 

উপরিউক্ত ধারণা থেকেই বৈজ্ঞানিকে রা গ্যাসকে 
তরল অবস্থায় পরিণত করবার জন্তে পরীক্ষা 
আর করেন। আসল বক্তব্য আরম্ভ করবার 
আগে আমাদের জানতে হবে--গ্যাপ কি 
এবং তাঁর সঙ্গে বাশ্পের তফাৎ কি? 
সর্যপ্রথম ]. 8, ০৪, [3610900 ( মৃত 
1644) বিআনশাস্ত্রে গ্যাস শব্দটিকে ব্যবহার 
করেন। , এখন যে সববারবীয় পদার্থের উষ্ণতা 
সঙ্কট উঞ্ণতাঁর (00160০51 01770518081) নীচে, 
ভাঁদ্বের ভেপার বা বাম্প এবং যে সমগ্ত বায়বীয় 
পদার্থের উষ্ণতা! শহ্ছট উঞ্ণচতাৰ উপরে, তাদের 
গ্যাপ বলে। বাশ্প সহজেই চাপের প্রভাবে তরলিত 


হয়, কিন্ত গ্যাস তরল করতে উদ্ণতা হ্রাস ও 
চাঁপ উভয়েরই প্রয়োজন । 

গাাসকে তরল করবার চেষ্টা এক দীর্ঘ 
ইতিহাস--একে মোটামুটি তিনটি পর্ধায়ে বিভক্ক 
কর! হয়। প্রথম পধায়ে স্কট উষ্ণতার কোন 
ধারণ বৈজ্ঞানিকদের ছিল না। তখন গ্যাঁসকে 
বথাঁসস্ভব শীতল করে চাপ প্রয়োগ করা হতো। 
ফ্যারাডে ও তীর পুর্বস্থরীরা ছিলেন এই পর্যায়ের 
বৈজ্ঞানিক। দ্বিতীঘ্ঘ পর্যায়ে গ্যাসকে সঙ্কট 
উষ্ণতার নীচে নামিয়ে অতঃপর চাপ প্রয়োগের 
দ্বারা তরলে পরিণত কর] হতে।। তৃতীয় প্যানে 
জ্ুল-টমসন প্রতিক্রিক্ার (19016-1015020801) 
[25০0 সাহাঁবো অতি নিম সঙ্চট উঞ্চতার 
গঠাসপকে তরলিত করা হয়। এখন নংক্ষিথভাবে 
গ্যাসকে তরল অবস্থায় পরিপত করবার ইতিহাস 
আলোচন! করা যাক। ূ | 

সর্বপ্রথম 9০607895৬ গ্যাসীয় পণার্কে 
তরল করবার চেষ্টা করেন। 1732 সালে তিনি 
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বাতাস নিম্নে পরীক্ষা চালান, কিন্ত ব্যর্থ হুন। 
এই সমগ্কের বহু বিজ্ঞান-সাধকই বাতাসকে তরল 
করবার প্রয়াপ পান, কিন্ত কেবলমাত্র বাতাসের 
জলীয় বাম্প ছাড়া আর অন্ত কোন উপাদান 
তরল করতে অসমর্থ হল। ৬০০) 1109:000 1799 
সালে ও বামুমগ্ডুলীয় চাপ প্রপ্নোগ করে আমো- 
নিয়াকে তরল অবস্থায় পরিণত করেন। সেই বছরেই 
[06 200:৮698, 106 0010105+ ৬ 01)006111 
--400 উষ্ণতায় আযামোনিয়! গ্যাসকে শীতল 
করে তয়লিত করেন। এই সমন্ন ?,00778৫ এবং 
01086 প্রথমে শীতল ও পরে চাপপ্রক্কোগ 
করে তরল 905 পান। কিন্ত এই সকল 
বৈজঞানিকদের কার্ধপ্রণালী বহু ক্রটপুর্ণ ছিল 
সন্গেছ নেই। কারণ পরীক্ষা্ধ ব্যবহৃত গ্যাস 
সম্পূর্ণ শুফ থাকতো! না এবং জলীয় বাম্প থেকে 
প্রাপ্ত তয়লকেই ( জল) পরীক্ষণীয় গ্যানের তরল 
অবস্থা! বলে ভূল কর! হতো । প্রাথমিক উদ্টোক্তাদের 
মধ্যে বখারধ ও নিতৃর্ল হিসাবে 10:07 
2)01-এর নামই উল্লেখযোগ্য । তিনি 1805 সালে 
ক্লোরিন, হাইড্রোক্লোরিক আলিড গ্যাস এবং 
সালফার ভাই-অক্সাইড গ্যাসকে চাপ প্রন্নোগ 
করে তরল করেন, কিন্তু কার্বন ডাই-অক্বাইও 
তরল করতে ব্যর্থ হন। 

প্রক্কতপক্ষে সুনির্দিষ্ট পথে গ্যাসকে তরলে 
পরিপভ করবার জে পরীক্ষাঁকার্ধ চালান 
মাইকেল ফ্যারাডে। তিনি উন্টা ৬ 
আকারের একটি টিউব নিয়ে তার এক- 
প্রান্তে ক্লোরিন গ্যাস উৎপক্ন করবার বিকারক 
নেন ও মুখটি গাঁলিয়ে বন্ধ করে দেন। অপর 
প্রান্তটি ছিমমিশ্রণের (নূন ও বরফ) মধ্যে 
ডুবিক্বে রাখেন। বিকারকপূর্ণ দিক উত্তপ্ত করলে 
ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন হতে থাকে ও সঙে সঙ্গে 
চাপ ব্বাঙ্ধ পায় এবং পরিশেষে ক্লোরিন নিজেরই 
উৎপঙ্জ চাপে গুরল হঞ্ছে যায় ও গীতল অংশে 
জমা হুয়। এতাবে তিদি ফ্লোপ্লিন ছাড়াও 


জোন ও বিন 


25” বধ, ধর্থ সংখ্যা 


হাইড্রোজেন সালফাইড, সান্বানোজেন, কার্ধন 
ডাই-অক্জাইড, নাইট্রাম অক্সাইড, হাইড্রোজেন 
জোমাইড, আযমোনিক প্রভৃতি বাযুষণ্ডলীক্স গ্যাল 
তন্নল করতে সক্ষম ছন। 09118007400 বায়ু 
মণ্ডলীর চাপ ও --300 উষ্ণতা প্রয়োগ কেও 
বাতাসের অবস্থাস্তর ঘটাতে ব্যর্থ হন। ঢালাই 
লোহার পাত্র প্রপ্তত করে 21, 10101100167 কার্ধন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাসকে ফ্যারাডের পদ্ধতিতে তরল 
অবস্থায় পরিধতিত করেন এবং প্রাপ্ত তর 
পদাঁ্থটকে আংশিক বাম্পীভৃত করে কঠিন কার্ধন 
ডাই-অব্ঞাইড পান | তিনি কঠিন 005 ও ইয়ারের 
সাহায্যে এক প্রকার হিমমিশ্রণ প্রস্তুত করেন এবং 
1100 উষ্ণতা পেতে সক্ষম হন 72835 সালে। 
11)119216শ্ঞর় হিমমিশ্রণের সাহায্যে ফারাডে 
1845 সালে ইধিলিন, ফম্ফিন টেট্রীফুরাইড, বৌরন 
টে্রাফ্ুরাইড গ্যাপ তরল করেন ও কিছু তরলসাধ্য 
গ্যাসকফে কঠিনেও পরিণত করেন। 

১1100 উফ্তায় অনেক গ্যাস প্রচণ্ড 
চাপ প্রয়োগ সত্বেও অবিকৃত থেকে বায়; ধেমন-- 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, বাতাস, 
কার্বন মনোক্াইড ও মিথেন । 7). 0. 9৫60 
(1844-45) অতি উচ্চ চাপ প্রয়োগ কর! সত্বেও 
তাদের তরলিত করতে সক্ষম হন নি। তিনি 
বিশেষভাবে নিদিত পান্পের ছাঁর1 3000 বামুমণ্ডলীয় 
চাঁপ সাষ্টি করেছিলেন। শেষে উনবিংশ শতাবীর 
মধ্যভাগে বৈজ্ঞানিকদের মধ্যে এই ধারণাই বহুমুল 
হয় বে, এই সব গ্যাপকে কখনই তরল 
করা যাবে না। তার! এই গ্যাসগুলিকে স্থান 
গ্যাস (95:712067): 883) নামে অতিবহিত করেন। 
কিন্তু কিছুদিনের মধ্যেই তাঁদের এই ধারণা ভুগ 
প্রমাণিত হয়। 

গ্যাস তর়লীকরণের ক্ষেত্রে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ 
তথ্যাদি দেন 7, ১0016৩51669 সালে। 
প্রকৃতপক্ষে ভিনিই দ্বিতীয় পর্যান্ের গুত্রপাত 
করেদ। গঠাসের আগ্তন। উষ্ণত। ও চাঁপ 


এপ্রিল, 1972 ] 


বিভিল্নতাবে পরীক্ষা ও পর্যবেক্ষণ করে তিনি 
গ্যাস তর্রলীকরপের পদ্ধতিকে আরও এক ধাপ 
এগিয়ে নিয়ে যান। তিনি বিভিন্ন নির্দি্ উষ্ণতায় 
005-এর বিভিন্ন চাপে প্রাপ্ত আয়তনের সাহাঘো 
একটি লেখচিত্র অঙ্কন করেন। এটি 40165 
15060611081 বা আযগুজের সমউফ্তা লেখ 
নাষে পরিচিত € নং চিত্র )। আযাগ্ুজের সমউষ্ণতা 





১ ২৬০) 5 


1নং চিত্র 
জেখ পর্যালোচনা! করলে দেখা বায় 19) ০-এ 
নিন চাঁপ £৯-বিন্্ৃতে 009 পুরাপুরি গ্যালীয়। 
তারপর চাপ বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে আন্নতনের হাস 
ঘটে বন়েলের হুত্র অন্যান়্ী (চিত্রে 4 অংশ )। 
8 বিচ্চুর চাঁপে 005 তরল হতে থাকে এবং 
'শায়তনও ভ্রুত কমে আসে এবং ০ বিন্মৃতে ০04 
গুরাপুগি তরল হয়ে যাঁরর়। জেখর ০0 অংশ 
বির্ধেশ করেস্চাপ বৃদ্ধি ঘটলেও তরল 0০0৪9-এর 


গ্যাসের তরলাকরণ ও অতি নিক্ম উ্ত। 
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আয়তনের বিশেষ সক্ষেচন হয় নাঃ অতএব 
লেখর 2 অংশে 0০08 নম্পুর্ণ গ্যাস) ০19 
অংশে লম্পুর্ণ তরল এবং 8০ অংশে গ্যাপ ও 
তরল এই ছুটি অবস্থারই মিশ্রণ । আবার যেহেতু 
90০ অক্ষ আয়তন অক্ষের সমাস্তরাল। সেহেতু 
বলা যেতে পারে যে, চাপ ফ্রক যখন তরল ও 
গযাশীয় অবস্থা একই শপঙ্গে অবস্থান করে। 
2150 উঞ্ণতাত্ আক্কতন-চাপ লেখর ধর্ম একই 
থাকে, কেবল মধ্যভাগের সমান্তরাল আংশের 
দৈর্ঘ্য কিছুটা ছোঁট হয়। 3110 উঞ্ণভাঁয় এই 
মধ্যতাঁগের বিস্তার বলতে গেলে বিন্বৃতে পরিপত্ধ 
হয় আর 3110-এর উপর পৃথকভাবে লেখর 
মধ্য অংশ বলতে কিছু থাকে না। জযাওজ 
দেখেছিলেন 3110 উঞ্চতার উপর 0:04 গ্যাঁসকে 
400 বাযুমণ্ডলীত্ন চাপ প্রয়োগ করলেও তরল 
করা যার না অথচ 31110 উষ্ণতাক্ন মাত্র 75 
বাযুষণগ্ডলীর চাপেই 0059 তন্নল হয়ে বাকস। 
স্থতরাঁৎ বল! যেতে পারে উষ্ণতার এমন একটা 
সীম! আছে, বার উপরে উঞ্চতা থাকলে ধত 
চাপই প্রয়োগ কর! হোক না কেন ০0৪-কে তরল 
করা বাবে না। পরে তিনি দেখান ষে, প্রত্যেক 
গ্যাসেরই এরকম একটি উঞ্চতাপীমা আছে। 
সর্ধেচ্চ ষে উঞ্ণতায় এবং ঠিক যে উষ্ণতার উপরে 
যত চাঁপই প্রয্ষোগ করা হোক না কেন, 
গ্যাসকে তরলে পারণত কর যাঁর না--পেই 
উষ্ণতাঁকেই সেই গ্যাপের স্কট উঞ্ণত! বলে। 


সঙ্কট উঞ্ণতা আবিষ্কারের ফলে বোবা গেল, স্থাক্্ী 
গ্যানগুলিকে এতদিন কেন তরল অবস্থায় পন্িপত 
কর! সম্ভব হচ্ছিল না। কারণটি আর কিছুই নক়--চাপ 
প্রয়োগের আগে তাদের যথেষ্ট পরিমাণে শীতল করা 
হয় নি অর্থাৎ স্কট উষ্ণতার নীচে নামানে! হুমম দি। 

অ)াওুজের আবিষ্কারের ফলে বৈজানিকদের 
সামনে নতুন একট! সমস্যা দেখ। দিল-কেমন করে 
নিম উ্ণতার সৃষ্টি কর সম্ভব । কারণ অস্িকোন, 
নাইক্রোজেদ, হাইড্রোজেন, হিলিদ্বাধের .সহ্ষট 
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উদ্জতা যথাক্রমে - 1180, 146-0৮- 2400 
ও 2680. 

1877 সালে হি. 7. 7১1০066 তরল অল্সিজেন 
প্রস্তুত করতে সক্ষম হন। তিনি কাসকেড পদ্ধতির 
(0850806 70:90553) সাহাধ্যে অক্সিজেনকে 
স্ঘট উষ্ণতা নিয়ে অসেন। কাঁপকেড পছ্ছতিতে 
একটি শ্ীতকের মধ্য দিয়ে 009 গ্যাস পাঠালে! 
হয় ও গীতক নল থিরে নিম্ন চাপে তরল 90৪ 
জ্রুত বাশ্দীভূত করা হয়। ফলে 00৪ গ্যাস সহজেই 
তরল হয়ে যায় । এবার উতৎপর তরল 0০0৪-কে 
অপর একটি ীতক নলের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত 
অক্সিজেন ঘিরে নিয়ন চাঁপে বান্পীভূত করা হয়। 
ফলে উঞ্ণতা নেমে -120-0-4এ পৌঁছায় । এই 
সময় 500 বাযুমগুলীক্স চাপ প্রয়োগের হবার অক্িজেন 
তরল কর! হয়। বিশুদ্ধ তরল অক্সিজেনের 
একট! সুন্বর নীল রং আছে। 

[.. 0211166 (187?) অন্ত একটি পদ্ধতিতে 
অক্সিজেন নাইট্রোজেন, বাতাঁস, কার্বন মনো 
কাই প্রভৃতি গ্যাসকে তরল করেন। এটির 
নাম আডিক়াবেটিক প্রসারণ (4১0181296০ 
০8198105107) পদ্ধতি । 1884 সালে পোলিশ 
বিজ্ঞানী 3. ৮০ ড/:০91651:6 এবং 01501)6- 
51 কাঁসকেড পদ্ধতিতে তরল অক্সিজেন 
ব্যবহার করে হাইড্রোজেন গ্যাপকে তরল করবার 
চেষ্টা চালান, কিন্ত তাঁদের চেষ্ট! বিফলতায় পর্য- 
বসিত হয়। 

[:9170061117)01) (0171065 1894 সালে কাসকেড 
পঙ্ছতিতে ইথিলিন ও মিখাইল ক্লোরাইড ব্যবহার 
করে অক্সিজেনকে তরল করেন। কাপকেড 
পছৃতিতে প্রাঞ্চ সর্বনিম তাপযাব্র। 2180 তরল 
অক্সিজেন ব্যবহার করে। কিন্তু হাইড্রোজেন ও 
হিলিষামের সঙ্কট উঞ্ণত1 বথাক্রমে 24170 ও 
--268+0 7 সুতরাং কাসকফেড পদ্ধতিতে এই হুটি 
প্লাাঁসকে তরল করা গ্রেল না। 

কাসকেড পদ্ধতি হখন হাইড্রোজেন ও 


জান ও (বিজ্ঞান 


25শ বর্ষ, রথ সদ্য! 


হিলিক্ামকে তরল করতে ব্যার্থ হলে, তখন জুল- 
টমসন প্রতিক্রিয়ার প্রতি অনেকের দৃষ্টি জার 
হয়। 1. 0, 10816 ও ৬/.7700203508 0০0৭ 
61৬19) বিতিক্ন গ্যাস নিয়ে এক ধরণের বিশেষ 
পরীক্ষা চালান (1852-1862)1 1807 সালে 
সর্বপ্রথম গে-লুসাঁক এই ধরণের পরীক্ষা করেন। 
তার! দেখেন, উচ্চ চাপে রক্ষিত গ্যাঁপকে যদি হঠাৎ 
নিম্ন চাপে প্রসারিত হতে দেওয়া হয়, তবে উদ্ণতার 
পরিবর্তন ঘটে। এই প্রতিক্রিগাকেই জুল-টমপন 
প্রতিক্রিয়া বলে। বিতিন্ন গ্যাস নিয়ে তারা এই 
পরীক্ষাটি করেন এবং নিয়োক্ত সিদ্ধান্তে 
উপনীত হুন। 

(1) জুল-টমসন প্রতিক্রিয়ার ফলে গ্যাসের 
উষ্ণতার যে পরিবর্তন হয়, তা উচ্চ চাপ ও শিশ্ন 
চাঁপের অস্তরফলের সমানুপাতিক । 

(2) সাধারণ উষ্ণতায় সকল গানই, কেবল 
হাইড্রাজেন ও হিলিক়াঁম ছাড়া, জুগ-টমলন 
প্রতিক্রিয়ার ফলে ঠাণ্ডা হয়ে যাক্। হাইড্রো- 
জেন ও হিলিয়াম গ)াসের উঞ্ণত] বৃদ্ধি পান। 

(3) প্রত্যেক গ্যাসেরই একটি নিি্ ব্যস্ত" 
উষ্ণতা (11)5615102 06107618006) আছে। 
গ্যাস প্রাথমিক অবস্থার এই উষ্ণতার উপরে 
থাকলে উষ্ণতা জুল-টমশন প্রতিক্রিয়ায় বৃদ্ধি পা 
এব এর নীচে থাকলে উষ্ণতা হাস পার; 
অর্থাৎ যে উষ্ণতায় জুলস্টমসন প্রতিক্রিপ্নার উ্'তা 
চিহ্ন পরিবর্তন করে, তাঁকেই ব্যস্ত উদ্ণত। বলে। 

সর্বপ্রথম 021116655 এই জ্ুল-টমপন প্রতি- 
ক্রিয়াকে কাজে লাগিয়ে 1877 সালে গ্যাসকে 
(তরল করবার জন্তে ) শীতল করবার চেষ্টা করেন। 
অক্সিজেন, নাইট্রেজেন প্রভৃতি গ্যাসের ব্যস্ত 
উষ্ণতা সাধারণ তাপমানার উপরে, কিন্তু ছাইড্রো- 
জেন ও ছিলিয়াধের ব্যস্ত উষ্ণতা যথাক্রমে --80০ 
এবং --240:01 1, 0৫৫: (1900) ছুপ-টমস্ 
প্রতিক্রিয়াকে গাসের উঞ্ণত। হাসের হাতিয়ার 
হিসাবে ব্যবস্থার করে হাইজোজেন গ্যাদ 


এপ্রিল, 1972 ] 


তরলিত করেন। তিনি তরল নাইট্রোজেনকে নিয় 
চাঁপে বাম্পীভূত করে কাঁসকেড প্রণালীতে হাই- 
ডোঁজেন গাঁসকে প্রথমে 72000 উষ্ণতায় 
মামিকে আনেন। তারপর শীতল গ্যাপকে জুল- 
উমসন প্রতিক্রি্ার সাহাধ্যে তার সক্কট উঞ্তাঁর 
নীচে (প্রায় 2500) নামিষে আনেন এবং 
150 বাঁযুমগ্ুলীয়, চাপ প্রক্বোগ করে তাঁকে তরলে 
পরিপত করতে সক্ষম হন] [)৫%০: হাইড" 
জেন গ্যাসকে কঠিনে পরিণত করবার সাফল্য ও 
অর্জন করেন। প্রাপ্ত তরল হাইডোজেনকে 
নিন চাপে জ্রুত বাম্পীভৃত করতে থাকলে তাঁর 
উষ্ণতা আরও হাঁস পাঁ় ও --2590-4 উপনীত 
হলে ত1 কঠিনে পরিণত হয় । তরল ও কঠিন উভঙ্ক 
হাইড্রোঁজেনই শ্বচ্ছ ও বর্ণহীন। 

ছিলিঘ্াম গ্যাস তরল করবার কৃতিত্ব অর্জন 
করেন বৈআনিক [বু চ0106111001) 011265 
1908 সালে। তিনি নিয় চাপে তরল হাইডোঁজেন 
বাশ্পীভূত করে কাগকেড পদ্ধতির সাহায্যে 
হিলিয়াম গ্যাসের উঞ্ণতা ৮-255%074 নিয়ে 
আসেন। অতঃপর জুল-টমসন প্রতিক্রিয়ার 
সাহায্যে সঙ্কট উষ্তার নীচে উঞ্ণত| নামাতে 
সক্ষম গুন | সঙ্কট উষ্ণতার নীচে উষ্ণতা নামিস্সে 
তিনি ছিলির়াম গ্যালকে 150 বাযুষগ্লীয় চাঁপের 
সাহাষো তরলে পরিণত করেন। চাঁপ প্রয়োগ 
করে তিনি তরল ছিলিামকে কফঠিনে পরিণত 
করবার চেষ্টা করে ব্যর্থ হন, তবে হিলিয়ামের 
উষ্ণতা তিনি 0:82-তে নামাতে সক্ষম হন। 
00/1365-এর মৃৃতুার পর 7655810 130 বাঁমুমগ্ডলীয় 
চাপ প্রষ্কোগ কবে ছিলিয়াঁমকে কঠিনে পরিণত 
করেন! পয়ে অবশ্থ 428 উষ্ণতা 140 বাযুষ গুলীয় 
চাঁপ শ্রষ্কোগে ও 1146 উষ্ণতায় 23 বাযুমগ্ডলীয় 
চাঁপ প্রশ্নোগে তাঁকে কঠিন কর] সম্ভব হয়েছে। 
66581 ও 01988105 তরল ছিলিয়াঁম নিয়ে বহু 
পরীক্ষাকার্থ: চালান! তাদের মতে, তরল 
ছিলিয়াম ভুটি অবস্থায় খাঁকে--176 ] ও 17 ]]। 


গ্যাসের তরলীকরণ ও অতি নিচ্গ উষ্চতা 
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এই ছুটি অবস্থা কঠিন হিলিয়ামের সঙ্গে 20 
উষ্ণতা ব্রি-বিন্দৃতে (71015 0০100) সামাবিস্থায় 
(8৭011101010) থাকে । তরল ধিলিমাল শিক্ষে 
সবচের়ে বেশী পরীক্ষাকার্ধ চালান 00180 1 
তিনি তার ফলাফল একটি মনো গ্রা্ষের (14101১0- 
87019) মাধ্যমে প্রকাশ করেন। 181567110া 
07775 ভারতবর্ষের ত্রিবান্কর অঞ্চলের মোনাঁজাইট 
বালুকা ($017072166 98200) থেকে হছিলিয়াম সংগ্রছ 
করেন | হিলিয়াম তরলীকরণ খুব ব্য্সাধা 
এবং পৃথিবীতে খুব কমই হিলিয়াম তরল 
করবার প্ল্যান্ট আছে। 

ইংল্যাণ্ডের টবজ্ঞাণিক 9. 77010198012 
(1895) ও জান ঠবজ্ঞানিক 0. ৮০1211709 
(1895) পুথকতাঁবে শিল্পপদ্ধতিতে বাতাস তরল 
করতে ম্বতঃশীতলীভবন ও জুল-টমসন প্রতিক্রিয়। 
কাজেলাগান। [045 বাতাসকে 200 বাযুমগ্ুলীকর 
চাঁপ থেকে 4] বাযুমগ্ডলীয় চাপে ও চ21000507 
200 বামুষগ্ুপীর চপ থেকে ] বাযুমলীর চাঁপে 
প্রসারিত হতে দেন | বিজ্ঞানী 01508 (1900- 
05) বাষু তরল করতে জুগ-টমসন প্রতিক্রিরা ব্যবহার 
করেন। গ্যালসমূহকে তরূলিত করতে 0188৫6 
কয়েকটি সমস্যার সপ্মুধধীন হন। আ্যডিক্লাবেটিক 
প্রসারণের সমস্ন গ্যাসের উদ্ণত! ঘখন হাস পাস, 
তখন পিস্টন ও মেসিনের পিচ্ছিল তেল জমে গিয়ে 
যন্ত্র অকেজে! করে দেয়! তাই তিনি পিচ্ছিল 
তেল হিসাবে পেট্রোলিয়াম উথার ব্যবহার করেন। 
পেট্রোলিয়াম ইথাঁর _-16050 পর্যন্ত পিচ্ছিল 
ধাকে। পেট্রোলিয়াম ইধার ও তেপেলীনের 
মিশ্রণ ব্যবছার করেও যথেষ্ট সুফল পাঁন। 1934 
সালে 2, [50125 00506-এর মেগিনে পিচ্ছিল 
পদারথ ব্যবহারের সমন্য।র নতুনভাবে সমাধান 
করেন। তিনি মেপিনে পিলিগার ও পিজ্টনের 
মেঃ খুধ পামান্ত ফাঁক রাখেন, ফলে প্রকহপক্ষে 
তাদের কোন সংযোগ ঘটে না। ভাই পিচ্ছিপি- 
করণেরও কোন প্রশ্নোজন হয় না। শিষ্টন ও 
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সিলিগারের মাঝখান দিয়ে উচ্চ চাঁপের গ্যাস 
সহজেই বেরিয়ে যায়, কিন্ত পিস্টন এত তাড়াতাড়ি 
বাঁওয়া-আঁসা করে যে, খুব সাঁমান্ত পরিমাণ গ্যাসই 
বের হুয়। 

ঢা. 91001 (1926) এক বিশেষ গন্ধতিতে 
হিলিয়াঁম গ্যাসের উষ্ণতা সন্কট উষ্ণতার নীচে 
নামিয়ে তরল করেন। যখন কোন গ্যাস 
অঙ্গার কতৃর্ক শোধিত হয়, তখন তাপের উদ্ভব 
ও শোষিত গাস বের করে নিলে তাপের 
শোষণ হন়। এই ততুকে তিনি কাজে লাগান। 
সক্রিয় অঙ্জগারকে (406৮০ 013910081) তরল 
হাঁইড্রোজেনের সাহায্যে ঠাণ্ডা করলে তা 
প্রচুর পরিমাঁণে হিলিয়াম গ্যাস শোষণ করে। 
এখন পাম্পের সাহায্যে এই শোধিত গ্যাস 
টেনে নিলে অঙ্গারের উঞ্ণত|। সঙ্কট উষ্ণতার 
নীচে নেমে আপে। এই সময় চাপ প্রয়োগ 
করে হিলিযামকে তরল করা হয়। 

গ্যাপকে তরলে পরিণত করতে, বিশেষ করে 
হাইড্রোজেন ও ছিলিয়াম গ্যাসকে তরল করতে 
যখন অত্যধিক নিম্ন তাপমাত্রার প্রক্নোজন দেখ! 
পিল, তখন বৈজ্ঞানিকদের চেষ্ট। চলতে লাগলো” 
কি করে 2730 বা ০০ উষ্ণতা পাওয়া 
বাক়। 16016111067 01868 01828 ও 
[66501 0:71” উষ্ণতা হাতি করেন তরল 
হিলিয়ামের সাছাষো। 1926 সালে 0,05৮5০ 
ও ড/. হ. 0018006 নিম্ন তাপমাত্রা হতির জন্তে 
অ])াভিগ্রাবেটিক বিচুপ্ধকনের (4012199010 ৫6202- 
£766581190) প্রস্তাব করেন। আাঁডিয়াবেটিক 
বিচুম্বকনের ভিত রচনা করেন 79, 0: 
(1995) 1 তিনি বলেন, ডায়ম্যাগ নেটিক 
(01800880600) পদার্থগুলির ধর্ম সাধারণতঃ 
গে প্রাবঙ্য (1610 8060780১) এবং উফ্ত। 
নিরপেক্ষ কিন্তু প্যারাম্যাগ স্টেক (69281088761) 
পদর্থের চুদকপ্রবগতা (598০৫00৮115) পরম 


আন ও বিজ্ঞী্দ 


[ 25শ বর্ধ, ধর্থ সংখ্যা 


উঞ্ণতার সঙ্গে ব্যস্তাস্ছপাঁতে পরিবন্তিত হয়। 
আবার চুষ্বকপ্রবণত! ক্ষেব্র-প্রাবল্ের নমাপাঁতিক। 
এই মতবাদকে 09176-[,801556510, ততৃও বলা 
হয়। এই মতবাদকে কাজে লাগিয্বে. 1965- 
এর প্রদলিত পথে উষ্তাকে পরম শুক্তের খুব 
কাঁছাকাঁছি নিয়ে যাওয়া সম্ভব হয়েছে। এই 
পদ্ধতিতে প্রথঘে প্যারাম্যাগনেটিক পদার্থকে 
একটি আধারে রেখে তরল হিলিয়ামের, লাহাথ্যে 
1”-তে নিয়ে আস! হন। আঁধারের মধ্যে 
ছিলিক্াম গ্যাস নিষ্নচাঁপে রাখ। হয়। এখন 
30,000 গস্‌ ক্ষেত্র-শক্তি প্রশ্নোগ কর! হয়। এই 
সময় তাপমাত্রা বুদ্ধি পেতে থাকে, কিন্ত উৎপর 
তাপ আধারের ভিতর নিশ্নচাশে রক্ষিত হিলিয়ম 
কর্তৃক বিকিরিত হয়ে যায় ও উত্তপ্ত পাযারাম্যাগ," 
নেটিক পদার্থটি আবার তরল হিলিয়াম কতৃক 
ঠাণ্ডা হয়ে !থ্েতে নেমে আসে। এই সময় 
আঁধারের ছিলিরাম পাম্প করে বের করে 
নেওয়া হয় ও চৌম্বক ক্ষেত্র অপসারিত কর! 
হয়। প্যারাম্যাগনেটিক পরার্ঘটির উষ্ণতা ভ্রুত 
হাস পেতে থাকে । 039190065 1993 সালে 
গ্যাডোলিনিক্সাম সালফেট বাবার করে 016 
উষ্ণতা হি করেন। 106 [7653 সিরিয়াম 
ক্লোরাইড ও ডিসপ্রোপিক্বাম (09550081010) 
ইথাইল সালফেট ব্যবহার করে যথাক্রমে 
0:15 ও ০009০ উষ্ণতা পান। ঢু, 9105017 
ও বু, ৫8৮ 1935 সালে ফেরিক আষে- 
নিয়াম ফটকিরি ব্যবহার করে আরও তাল ফল 
পান। 1935 সালেই ৬/.]. ৫৫ 12683 ও 
ঢ. 0, ড15:9058 পটাশিয়াম জোঁম কট্‌কিরির 
সাহায্যে 00037 উফ্তার সৃষ্টিতে সাফল্য লাত 
করেন। আজকাল খুব সহজেই চৌত্বক পদ্ধতিতে 
001” থেকে 002 উ্ণত1 হুষ্টি করা স্ব 
হচ্ছে। কিন্ত এই প্রচণ্ড নিয় তাপমাত্রা! যাঁপতে 
তীপঘান বন্ধের বথেই অভাববোধ করেন বিজানীর!]। 


অঞ্চয়ন 
ক্রিম উপগ্রহের মাধ্যমে প্রাকৃতিক সম্পদ সন্ধানের উদ্ভোগ 


কক্ষ উপগ্রহের সাহায্যে পৃথিবীর প্রান্তিক 
সম্পদ সংগ্রহের যে পরিকল্পনাটি গ্রহণ করা 
হয়েছে, তা সমগ্র মানবজাতির সম্মূধে এক 
বিপুল সমৃদ্ধির ইিত বরে নিরে এসেছে। ভাঁরত- 
সহু পৃথিবীর 22টি রাষ্ট্র এই পরিকল্পন। রূপায়ণে 
উদ্যোগী হয়েছে। 20টি রাষ্র প্রত্যক্ষভাবে এর 
হযোগ-স্থৃবিধা পাবেন । এজন্ে আমেরিকা ও 
ব্রেজিলে যে ক্ত্রিষ উপগ্রহথের মাধামে তথ্যসন্ধানী 
কেনে রয়েছে, তাঁতে এ পকল রাষ্ট্রের কমাঁদের 
তালিম দেওয়া হয়েছে। 

এই পরিকল্পনা অন্যদী কষি, বনবিজঞান, 
জল ও ভূমি সম্পদের ব্যবস্থাপনা! এবং ধাতব 
পন্পাদ সম্পর্কে তথ্যসংগ্রহ কর! হবে। তাছাড়া 
সমুর্জ-বিজ্ঞান, আকাশ ও জলপথে পরিবহন, 
জলবায়ু দুষিতকরণ এবং প্রাকৃতিক হুর্যোগ সম্পর্কে 
সঞ্চেত দেবার বিষয়েও উপগ্রহ্র মাধ্যমে তথ্য- 
সংগ্রহ ও সমীক্ষা গ্রন্থণ কর! হবে। 

সমবেত প্রচেষ্টায় এই প্রথম ভারত উপমহা-, 
দশেক প্রাকৃতিক সম্পর্দের সমীক্ষা) সঙ্ধান 
ও হিসাব নেবার ব্যবস্থা হুচ্ছে। পৌদী আরব 
প্রভৃতি রাষ্ট্রে পঙ্গপালের জন্মস্থান সম্পর্কে এই 
প্রথম তথ্য সংগ্রহের ব্যবস্থা হচ্ছে। 

পৃথিবীর লম্পদ-সন্ধানী. এই সকল মাঁকিন 
উপগ্রহ্থের নামকরণ করা হত্জেছে--আর্থ রিসোর্সেস 
টেকনোলজী স্যাটেলাইট । এই রকম ছুটি পরীক্ষা- 
মুদক কৃহিষ উপগ্রহ 1972 ও 1973 সালে 
মহাকাশে উতৎক্ষেপণের পরিকল্পনা কর! হয়েছে। 
& সকল, উপগ্রহ্থে থাকবে বহ বর্ণালীর বা মাটি 
স্পেক্যাল অপ.টিক্যাল, ক্যামের! & অবলোহিত 
রশীয় সাছাঁধ্যে বহুদূর থেকে তথ্য সংগ্রহের দানা 


প্রকার যন্ত্রপ।তি। এই প্রথষ পমগ্র বিশ্বের প্রাকৃতিক 
সম্পদের একট! মোট হিপাব নেবার জনকে চেষ্টা 
করা হচ্ছে। 

এর আগে নিস নাঁমে আবহাওয়া সম্পর্কে 
তথ্যসন্ধানী মাঞ্ধিন উপগ্রহ মহাকাশে উৎক্গিপ্ত 
হয়েছে এবং পরিকল্পনা অম্পূর্ণ সাফল্যমগ্ডিতও 
হযেছে! এক টন ওজনের প্রান্তিক সম্পদ- 
সন্ধানী এই উপগ্রহের আভ্যন্তরীণ গঠন এবং 
এর পাখায় গর্ধালোক থেকে শক্তি সংগ্রহে 
ব্যবস্থা ঠিক নিগ্বাসেরই অনুরূপ হবে। জায় 
জেমিনি ও আপোলে! পরিকল্পনা রপায়ণে এবং 
1963 সাল থেকে মেক্সিকো, ব্রেজিল ও মার্কিন 
যুক্তরাষ্ট্রে বিমানের পাহাধ্যে প্রান্তিক সম্পদের 
সমীক্ষা গ্রছণকালে যে ধরণের ক্যাদের] ও অহ- 
লোহিত রশ্বি বা ইনক্রারেড লে ব্যবহৃত 
হয়েছিল, সেই ধরণের ক্যামের! ও অবলোছধিত 
রশ্মির সাহায্যে বনু দূর থেকে তথ্য সংগ্র্থের 
সাঁজসরঞাঁম ও যন্ত্রপাতি এতে খাঁকবে। 

যক্তত্বাষ্ট্রের প্রেপিডেন্টের বিজান দগ্ডর়ের 
উপদেষ্টা ভ্টর এড ওয়ার্ড ই. ডেভিড ( জুশিক্বার ) 
কৃত্রিম উপগ্রহ সাহায্যে প্রাকৃতিক সম্পদ 
সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের ব্যাপক কাঁ্ধহুচী প্রণস্ননের 
কারণ বিশ্লেষণ প্রলঙ্গে বলেছেন যে, এর ফলে 
পৃথিবীর প্রাকৃতিক সম্পদ সম্পর্কে কোন্‌ প্রকার 
তথ্য কার কাছে মুলাবান ও ফলপ্রহ্থ বলে 
গরিগশিত হতে পারে, পে বিষয়ে আগামী করেক 
বছরের মধ্যে আরও ভালভাবে ওকাকিবহাল 
হওয়া যাবে। তারপরে প্রকৃত প্রয়োজনান্যাযী .. 
সেই লম্প্ধকে.. কাঁজে লাগাবার ব্যবস্থা, কয়! 
যাবে। | 
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বিভিপ্ন দেশের সদশ্তদের নিয়ে গঠিত একটি 
কমিটি সম্প্রতি এই পরিকল্পনার বিভিন্ন দ্বিক 
পর্যালোচনা! করেছেন। এই কার্ষহচী রূপাযণের 
উদ্দেশে প্রথম কৃতিম উপগ্রহটি আগামী থে 
মাঁসে মহাকাশে উৎক্ষিপ্ত হবে। 

& উপগ্রহ প্রচুর পরিমাণ তথ্য পৃথিবীর বিভিন্ন 
কেন্ত্রে পাঠাবে । এই সকল তথোর সদ্বাব্ছারের 
উপরেই যে এই পরিকল্পনার সাফল্য নির্ভর করছে, 
সে বিষয়ে কমিটির সকল সদশ্যই একমত । তাদের 
অভিমত, যে সকল অঞ্চল এই সকল তথ্যকে 
কার্ধক্ষেত্রে রূপ দিষে, তা তাদের কাছে খাতে 
বোধগম্য হয়, তার ব্যবস্থ। করতে হবে। 

অঙ্টেপিয়ার বারে! অব মিনারেল রিসোর্সেল- 
এর পৃথিবীর সম্পদ-সঙ্ধানী কমিটির চেয়ারম্যান 
ডক্টর মরম্যান ফিশার কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে 
এই' তথ্য সংগ্রহের পরিকল্পন! সম্পর্কে বলেছেন 
যে, এই পরিকল্পন! বূপায়ণের ব্যাপারে তেমন 
কোন সমস্যা না খাকলেও আজ ব1 কাল, মছ1- 
কাশের সীমানা এবং কত্রিণ উপগ্রহ প্রেরণের 
সর্ত নিগ্কে জান্তর্জ।তিক চুক্তি সম্পাদনের প্রয়োজন 
হতে পারে। 

স্তীশল্তাল আ্যাকাঁডেমী অব সাক্লেব্সেদ-এর 


জান ও বি্ঞান 


[ 2হশ বর্ষ, এর্ধ সংখা 


ফরেন সেক্রেটারী এবং ক্যালিফো/পিয়া ইনপ্টিটিউট 
অব টেকনোলোঁজীর সাশ্ ছউর হারিসন এস, 
ব্রাউন তায় এই কথার উত্তরে বলেন যে, এই 
সম্পর্কে রাষ্ট্রমংঘের ভতবাবধানেই নিগ্মমাফিক 
ব্যবস্থাদি গ্রহণ করা যেতে পারে। তবে তিনি 
এই প্রশ্নও করেন কৃত্রিম উপগ্রছের সাহায্য 
পৃথিবীর প্রাকৃতিক সম্পদ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের 
ব্যাপারে কোন আন্তর্জাতিক সংস্থা বা আন্তর্জাতিক 
আইনের প্রকৃত ফোন প্রয়োজনীয়তা আছেকি? 
তিনি বলেন যে, আমেরিকা এবং সোভিগ্নেট 
ইউনিয়ন উত্ভন্ব দেশেরই মহাকাশে সামরিক 
লক্ষ্যবস্ত সম্পর্কে তথ্যসদ্ধানী কৃত্রিম উপগ্রহ 
রয়েছে! কিন্তু কোন দেশই অন্তের উপগ্রহটিকে 
গুলিবিদ্ধ করে পৃথিবীতে নামিয়ে আনছেন ন1। 
তথাকধিত স্পাই শ্াটেলাইট ব। গোয়েনদ। 
উপগ্রছে এই সকল সম্পদ-সন্ধানী উপগ্রছের 
তুপনায় অনেক বেশী শক্তিশালী ক্যামেরা! ও রিমোট 
সেন্সর যগ্ত্রপাতি থাকে৷ | 

এই পরিকল্পনা! সাঁফল্যমণ্ডিত হলে গমখ্র 
পৃথিবীতে প্রাপ় ডজনখানেক পৃথিবীর সম্পদ 
সম্পর্কে তথ্যকেন্্র গড়ে উঠবে এবং এক-একটি কে 
এ বিশেষ এলাকার, বিশেষ দেশের কাজে লাগবে । 


বৈছ্যুতিক গৌলক 


সোতিয়েট বিজ্ঞান লেখক বি. উমারোভ একটি 
নিবন্ধে লিখেছেন--বছাতিক গোলক প্রকৃতির 
এমন একট! অদ্ভূত ব্যাপার, বা শত শত বছর 
ধয়ে বিজ্ঞানীদের বিভ্রান্ত করেছে। তাদের 
পরিশ্রম ও উদ্ভোগ সত্বেও এই গোঁলকের রহম 
উদ্ঘাটন করা আজও সম্ভব হয় নি। 

বৈছ্যাত্তিক গোলকের বৈশিষ্ট এই যে; তা 
অগ্রত্যাশিতভাবে' দেখা দে এবং খুব তাঁড়াতাড়ি 
খাপস্থত ছত্ব। গবেষখাগারে এই বৈছাতিক গোলক 


হষ্টির প্রচেষ্টা আঞ্জো সফল হছগনি। এই কথা 
সত্য বে, একবার সোৌভিয়েট বিজ্ঞানী গি. 
বাবোতের প্রচেষ্টায় আঁকশ্মিকত।বে বৈছাতিক 
গোঁলকের অঙ্গরূপ একটা কিছুর চ্যাট হয়েছিল | 
গব্রেণার সময় ইলেকট্েডের মধ্যে বখন তীব্র 
টান বুদ্ধি পেল, তখন প্রকাণ্ড একটা উজ্জ্রগ 
আলোর গোলক সশখ্খে জলে উঠলো। | 

অতীতে এবং বর্তমানে আমাদের দেশের 
শত শত বিজলী এই বিছাতের গবেধণার ব্যাপৃত 


এপ্রিল, 1972 | 
ছিলেন এবং এখনো আছেন। তাদের মধ্যে 
এম. এ. লেত্রেস্থিস্বেত এবং পি. এল, কাঁপিৎসার 


মত বিশ্ববিখ্যাত বিজানীরাঁও আছেন | 

বিজ্ঞানীর! অনেক তত্ব উপস্থাপিত করেছেন। 
সব তত্েরই যুক্তি আছে, কিন্তু কোন অশ্ুাঁনই 
তাস্তির অতীত নয়। কারো কারো মতে, এটা 
হলো একটা ঘনীতৃত প্রাজমা, বহুদিন ধরে যা 
সাধারণ, বিছযাৎ স্ছুরণের দ্বারা গুষ্ট। 

এই মতবাদের বিরোধীরা বলেন বে, সাধারণ 
বিযাৎ প্কুরণের ফলে এই শিখা জলে উঠে 
য়াসাপনিক উপাদানগুলি দগ্ধ হয়। আরেকটা 
অঠ্মানও আছে--সাধারণ বিছ্যুৎ প্কুরণের ফলেই 
গোলকের বিছ্যুৎ প্চুরণ হয়, কিন্তু তার শক্তির 
উম হলো বেতার-তরজগ। কখনো কখনো 
এক অনুমান অন্ত অন্ুমানকে নাকচ করে এবং 
এতে বিশ্বন্বের কিছু নেই যে, এই পুরণ এমন 
অলৌকিক ঘটনা স্থ্টি করে, বা সোজান্ুজি 
ব্যাখ্যা! কর! বায় ন|। 

একটা বিছ্যাতের গোলক টেলিতিপন এবং 
য্নেডিও বন্ধ করে দেয়। টেলিফোন অকেজো 
করে দেয়। বাড়ীর দরজায় বিদ্যুৎ-বোতাম টিপে 
দের়। তারা বাগদাদের চোরের মত নিপুণভাবে 
আঁংটি এবং চুড়ি খুলে নেয়। আপলে তার 
তুলে নেয় না, বরং এক পলকে সেই ধাঁডুকে 
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উবিষ্কে দেক-ছাঁতে তাঁর এতটুকু চিহ্নও 
থাকে না । 


কি করে এসবের ব্যাঁথা। করা বায? এই 
রকম একটা মত আছে যে, টৈছ্যাতিক গোঁলকে 
ছুটি উপাদান আঁছে। বহি্র়াবরশের তিতর 
দিয়ে বিছ্যৎ-তরঙ্গ প্রবাহিত হয় এবং একটি 
চৌহ্বক ক্ষেত্র টি হয়। গোঁলকের মধ্যে একটি 
গভীর শূন্ততা আছে এবং পর্দাই এট! প্রচণ্ড 
শক্তির দ্বারা বিদীর্ণ হয়| ইলেকট্রেম্যাগ-নেটিক 
শক্তিগুলি গোলকটিকে চূর্ণ করতে চেষ্টা করে, আর 
বাধুৰ চাঁপ তাকে চাপ দিগ্লেঠেলেরাখে। এই 
বিছ্বাতের আয়ু নির্ভর করে তারসাম্োর স্থারিস্বের 
উপর! এজন্তে বোধ হয় গোলকটি আংটি এবং 
চুড়িরব্যাপারে উদাসীন নয় | পলকের যধ্যেই ধাতব 
ভরবে ত| অততপুর্ব তরঙ্গ সথষ্ট করতে পারে। বড় 
বড় জিনিষ উবিষে দেবার পক্ষে এই শক্তিই বথেষ্ট। 

অসাঘান্ত গোঁপকটির এটাই হলো বহুমুখী, 
রহশ্তজনক এবং সম্ভাঁবনাপুর্ণ রূপ। দিনের পর 
দিন বিজ্ঞানীরা গবেষণাগারে এই সম্পর্কে অন্থদন্ধান 
চালাচ্ছেন। তার! বৈছাতিক গে।লকের জন্ম-রহশ্ 
সম্পর্কে বিশদভাবে গবেষণা চালাচ্ছেন এবং এরষ্ট 
শক্তিকে আন্বত্বে আনতে চেষ্টা করছেন। শেষ পর্বস্ত 
প্রকৃতির এই বিপুল উপহারকে সংহত করে আমরা 
হয়তো! শক্তির এক অুতপূর্ব উৎসের সন্ধান পাঁব। 


রঙের অন্নভূতি 


যোগেন দেবনাথ* 


লাল, নীল, হলদে, সবুজ--প্রক্কতি জোড়া 
এমনি রঙের ছড়াছড়ি। রটীন ছুনিক্সার বিপুল 
বৈচিত্র্যে একাত্বভাবে মিশে আছে সৌন্দর্যের 
যাদুকাঠি। এই বৈচিত্র্য ও সৌন্দর্ধের বেদীমূলে 
রয়েছে যে বণ বা রং, বাস্তব জগতে তার বথার্থ 
অন্তিত্ব সত্যই আছে কিন! এবং থাকলে তার 
সত্যকার শ্বরূপ কি, জান] নিতাত্তই প্রয়োজন। 


কেন না, কীট-পতঙ্গের কাছে এর কোন মুল্যবোধই 


নেই--ছুনিক্নাটা তাদের কাছে সাদামাটা! । মাচষ 
সযেত যেসব প্রাণী বিশেষ ধরণের সংজ্ঞাবহথ ও 
বিশ্লেধণধর্ী অঙ্গের অধিকারী, শুধুমাত্র তাদের 
কাঁছেই রঙের মূল্যবোধ রক্সেছে। তার। দৃষ্ত 
আলোর বিভিন্ন তরঙ্-টর্ধ্যের মধ্যে যেমন প্রতেদ- 
মেখা টানতে পারে, তেমণি পারে আলোর 
তীব্রঙাকে পৃথক করতে । বিডির তরজ-দৈর্ের 
আলো যাঙষের চোখে অবস্থানকারী রেটিনার 
গ্রাহককোষে যে উত্বেজনার হাতি করে, তার 
ব্যাপ্তিও ভিশন । ছুটি বর্কে একই মনে হবে যদি 
তারা গ্রাহছককোষে একই ভাবে সমপরিম1গ 
উত্তেজন। ট্রি করতে পারে। লাল ফুল থেকে 
ফিরে আলা! আলো (620-700 274) রেটিনার 
গ্রাহককোষে যদি সবুজ ফুল থেকে ফিরে আসা 
আলোর (500-51000%) শমান উত্তেজন! জাগাতে 
সঙ্গম হয, তবে লাল ফুলকে সবুজ বলেই মনে 
হবে। একইভাবে 5800 তরজ-দৈর্ঘের আলো 
চোখে পড়ে যেমন হলদে রঙের অন্ভূতি জাগায়, 
তেমনি লাল ও সবুজের সংমিশ্রণও একই অনুভূতি 
জাগাতে পারে। এছাড়। আরও একটা ব্যাপার 
জক্ষ্য কর! গেছে, প্রতিটি বর্ণালী-রং গ্রাহককোঁষে 
বে ছিশের উত্তেজন। তৃষটি করে এবং বার জঙ্তে 


বিশেষ অহ্ভূতি জাগ্রত হয়, পরিবতিত পরিবেশে 
পড়ে তারও পরিবর্তন খটে। উদাহরণ দ্বককপ, 
তীত্র লাল আলোতে মিনিট কয়েক তাকাবার 
পর কেউ বদি হলদে রঙের দিকে তাকায়, তাহলে 
হলদে রংকে তার সবুজ বলেই অনুভূত হুবে। 

প্রধানতঃ তিনটি জিনিষের উপর রঙের অনুভূতি 
নির্ভর করে। বখ। বর্ণ (পাল, নীল ইত্যাদি ), বর্ণের 
জীব্রতা (উজ্জ্রগতার পরিমাপ) এবং বরের সম্প্‌ক্তি। 
বর্ণের বিশুদ্ধতা ধলতে বা বোঝায় সম্প্‌ক্তি অনেকটা 
সেরকমই। অবস্থট অন্তভাবেও এর সংজ। দেওয়া 
যায়। সমান উজ্জ্রপ এবং বর্ণহীন ধূপর থেকে একটি 
নিদিষ্ট বর্ণের পার্থক্য কতটুকুঃপর্জিমাণগতভাবে সে- 
টুকুই তার সম্পূক্তি। দু-তাবে এই সম্প্ক্তির পরি- 
মাপ করা চলে। সাদা আলোতে কোন নিদিষ্ট 
পরিমাণ বরকে মিশিয়ে মিশিয়ে সাদা থেকে 
তাকে ইন্জিক্সগ্রাঙ্থ রঙে নিয়ে আস! অথব1 একটি 
নি পরিমাণ বর্ণে সাদা আলোকে মিশিয়ে 
মিশিয়ে একইভাবে তাকে সাদার সঙ্গে ন্যুনতম 
বোধগম্য করসে তোল! | মৃলবর্ণ ও সাদার মধ্যে 


ন্বানতম এই প্রভেদরেধ! টানতে যে আব্কিক 


পদক্ষেপের শ্রয়োজন, তাঁকেই সেই বর্ণের 
সম্পূক্তির মাপকাঠি স্থিং করা হয়েছে। [নং চিত্রে 
তারই উদাছরণ দেওয়া হয়েছে? সাদা থেকে 
শুধুমাত্র একটি বোধগম্য ধাঁপে বর্ণের যে পরিবর্তন 
শুচিত হু, তাই দেখালে হয়েছে £-রেখার মারফত 
(অক্ষ ডানপাশে )। দু, বর্ণালী রঙের প্রবাহ 
এবং মস, সাদ! আলোর প্রবাহ । বর্ধালী রং ও 
সাদ! আলোর মধ্যে ইন্রিকগ্রাহথ পর্যাক্রম দেখানে! 
হযেছে 9-রেখার মাধ্যমে (আক বাঁমপাশে)। 


*শনীরবৃত বিভাগ, মেদিনীপুর কলেজ, যেদিনীপুর 


.এভ্রিল, 19721 


স্পইতঃই দেখা যাচ্ছে বর্ণালীরঙের সম্পৃজি দারুগ 
ভাবে এক প্রান্ত থেকে অপর প্রান্তে পরিবর্তিত 
হন্েছে। প্রাস্তসীমায় যেমন বেগুনী ও লালের 
তীব্র সম্পৃক্তি ঘটেছে, তেমনি নিতান্ত অসম্পূক্তি 
ঘটেছে হলদে ও সবুজের বেলায়। সাধারণভাবে 
বর্ণালী আলোর সংমিশ্রপে যেসব রঙের উৎপত্তি 
ঘটে, মুল রং থেকে তাদের সম্প্‌ক্তি কম হয়। 
গোটা বালী চোখে পড়ে যে প্রক্রিয়ায় সাদা 
আলোর অঙ্গভৃতি জাগার, ঠিক একই প্রক্রিয়ায় 
সাদা আলোর অনুভূতি জাগাতে পারে শুধুমাত্র 
নির্দিই পরিমাণ হলদে (৯.৮ 80004) ও নীল 
(৯.৮ 47910) আলোর সংমিশ্রণ । এতারে হলদে 


15) 
9৬8৯4. 


চা 
৩ 
554 


৮. 
স্বীদোত থেকে ল্থাল হালে 


ন) 





650 *+.: 


9590 


 গুরউৈ্ (৮) 


এনং চিত্র 


ও নীল আলে! থেকে সাঁদ! আলোর পুনর্গঠন 
পরিপূরক বর্ণের অুক্রমের একটি উদাহরণ মান্র। 
বর্ণালীর বিশেষ তিনটি রংকে (লাল, হলদে ও 
সবুজ ) মিশিয়ে মিশিপ্নে এভাবে সাঙ্গ! আলোর 
পুমর্গঠন সম্ভব । এছাড়াও আলোর এমনি অসংখ্য 
তরঙযুগল রয়েছে, বাঁদের নিভূ্ল সংমিশ্রণে লাদ। 
আলোর প্রান্তিযোগ খটে | নং তালিকায় তারই 
কিছু নমুবা তুলে ধর! হয়েছে। 


রষ্ঠে অনুভূতি 
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নং তাঁলিক। 
তরঙ্গ টদর্ঘ) সাদার পুনগরঠিনে প্রয়োজনীয় 
(017) শক্তির লগ 
700 2:20 
492 070 
650 081 
492 ০71 
600 0:30 
469 063 
580 0495 
479 0:58 
570 0720 
£50 0430 
5685 (007 
410 13598 
গোটা বর্ণালী বাঁ দাদা অদিলো রেটিনার 


অবস্থানকারী গ্রাহককোঁষে যেভাবে উদ্দীপন 
জাগায় এইসব জোড়া তরঙ্গের আলোও একই 
ভাবে উত্তেজন| স্থষ্টি করে সাঁদা আলোর অঙ্গভূতি 
জাগার। 

বর্ণালী রং শারীর-বিজ্ঞানের দিক দিয়েও কদ 
উত্সাহব্যঞক নয়। এদের বখন তখন ও নিদিষ্ট 
উত্তেজক হিসাবে যেনন ব্যবহার করা চলে, 
তেমনি সহজে সংমিশ্রণ করাও সম্ভব । এছাড়! 
অন্তনব বর্ণের লীমাবেখা নিক্ষপণের প্রারস্তিক 
ক্রমহিলাবেঞ্ এদের ব্যবহার কর! চলে। তবে 
বর্ণের অনুভূতির বুনিষ্কাদ খুঁজতে গিছে একসময়". 
বৈজানিকের! আলোর তরঙগ-দৈর্ধ্যের চোর 
চোখের রেটিনা অবস্থ।নকারী পাহককো বে উদ্দপঞ্. 
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লাযুউত্তেজনার বৈশিষ্ট্যের উপর জোর দিয়েছিলেন। 
এ ব্যাপারে গ্র্যানিট ও ভার সহকষাদের নাঁষ 
উল্লেখ করা চলে। তারা নির্দি্ তরজ-ঠর্ধোর 
আলোর পছন্দসই অভিযোগনের পাহাধ্যে এবং 
আরও নানা পরীক্ষা থেকে দেখেছেন অনেক 
্ায়ৃতত্তর প্রতিক্রিয়া আঁলোর তরল্গ-টদর্ঘেযর 
পরিবর্তনে বিশেষভাবে প্রভাবিত হুয়। যেশব 
অ|যুতস্ত থেকে এধরণের পরিবর্তনসথচক খবরাথবর 
জোগাড় করা সম্ভব, তাদেরকে--নুর আন্দবোলক 
বা মডুলেটর বলা হয়| সত্যই এরা খুব গুরুত্ব- 
পূর্ণ। কারণ এদের ভিতরকার পরিবর্তন রেটিনায় 
অবস্থানকারী এমনসব পদার্থের প্রতি দি আকর্ধণ 
করে, যাদের ক্রিয়া-প্রতিক্রিগ্সা ্রততালে পরিধতিত 
ছয়, যখন চোখে এসেপড়া আলোক তরঙ্গের 
পরিবর্তন ঘটে! এসব পদার্থই আসলে বের 
পৃথকীকরণে অংশগ্রহগ করে। অবশ্বা তাদের 
কাজের বিশদ ব্যাখা! এখনও প্রশ্নীতীত নয়। 
ইছর, গিনিপিগ ইত্যাদি প্র/ণীর রেটিনার সীমাবদ্ধ 
পরিধিকে ব্যবহার করে রকমারি মড়ুলেটর রেখা 
পাওয়া! গেছে। কারো কারে! মতে এধরণের 
রেখার উৎপত্তি বিভিন্ন কারণসজাত হতে পারে। 
সরাসরি গ্রাছককোষ অথবা রেটিনার বিভিন্ন 


অংশের কোষের মধ্যে ক্রিগ্নাবিক্রিয়াও এদের 


উৎপত্তির কারণ হতে পারে। 

1807 নালে থোয্যাঁস রঙের অনুভূতির ত্রিবর্ণ- 
ভিত্তিক বৈশিষ্টের উপর জোর দেন। এরপর 
হ্ম্হোজ অপরিমেক্ গবেষণার সাঁহাঁষো 
তার ত্রিবর্ণ মতবাদের ভিত্তি স্থাপন করেন এবং 
তার বিকাশ ঘটান। বর্ণালী বহ্তূ্তি রং- 
সমেত সবরকমের রংকে শুধুমাত্র তিনটি প্রাথমিক 


উদ্দীপক বা বর্ণালীর [তনটি পরিচ্ছয় তরঙ্গ ও 


বিস্তারের (নীল, সবুজ ও লাল) ব্যবহারে এবং 
তাদের বিভিন্ন সমাঙ্গপাতিক সংদিঞরণে লাত করা 
লন্ভব। এই বিশ্ধে প্রাথমিক তিনটির প্রতিটির 
তীম্রতার একটি নির্গি্ট মাপকাঠি রগেছে, যাদের 


আন ৬ 


[25শ বর্ষ, এখ সংখ্যা 
বখাধখ লংমিঅগে সঠিক বর্ণণ তাঁর উজ্জনতা ও 
সম্পংক্তির প্রকাশ ঘটে। যে কোন বর্ণকে নীচের 
হুতের পাহছায্যে প্রকাশ কর চলে। যেমন--* 
৪০-৮৮-1501 2 
এখানে ৪ ধেমন 0 বর্ণের উজ্জলতার পগ্গিমাপ, 


তেমনি জ) 9 ও 2 বথাক্রমে নীল। সবুজ ও 


লালের উজ্জ্রপতাঁর মাপকাঠি । এই নুত্রকে ব্যবহার 
করে যে কোন একপ্রস্ত প্রাথমিককে প্রকাশ কর৷ 
চলে। বেমন-- 
৭০. চি হি 
এই স্ুত্রটি তাই প্রতিটি বরের বেলায়ই 
প্রযোজা--বর্ণটি বর্ণালীর অস্তভূন্ত কিনা--এ প্রপ্ন 
তখন অবাস্তর। দ্বিতীন্নপ্রপ্ত প্রাথামিকের (6? 
0৮ এবৎ ৮) প্রত্যেকটিকে বদি প্রথমপ্রস্থ 
উদ্দীপকের মানদণ্ডে বিচার কঙ1 হয়, তবে অতি 
সহজেই একপ্রস্থ উদ্দীপককে অন্তপ্রন্থে রূপাস্তরিত 
কর! চলে। ধথা-- 
89831 ভেলা হি 
4077759-+010115 
হি 09910521121 
এবং ৪0-কে এই তিনের সমঙি ছিসাবে ধরা 
যাঁয়। 
দুই বা ততোধিক আলোর সংমিশ্রণ থেকে 
উৎপন্ন মিশ্র আলোর উজ্জ্রলত1 পৃথক পৃথক 
উদ্দীপকের উজ্জ্রগতাঁর সমষ্টির সমান। ৪০1 একটি 
বর্ণ এবং 7০9 যদি অপর আর একটি বর্ণ হয়, 
তবে তাদের প্রত্যেকেই আগের মত প্রকাশ 
করা চলে। বথা--" 
৪01 ০৮103৭51512 
80০9*-2591 523 শাহ 
এই দুইয়ের সংমিশ্রণে নব্জাত যে বর্ণের 
প্রকাঁশ দস্তব, তাঁকেও একইভ।বে প্রকাশ করা! 
যা! যেষন, ০৪-৮2০+৮০:। এই নবজীত 
মিশ্র আলোর উজ্জলতা ৪+1১ এক, সম্পূর্ণ সদী- 
করণটির চেহাঁ41 গিয়ে ধীড়াছ্ছে”- 


এপ্রিল, 1972 ] 


(৩4৮১০৯০৮৩৪1 55)84 (51 58)07+ 
(8 1 হ৪)ছ, 
উপরের আলোঁচন! থেকে দেখা যাচ্ছে, তিনটি 
প্রাথমিক বা মুখা বর্ণের উজ্জ্রলতাঁর পরিমাপের 
লাহায্যে ধেমন কোন বর্ণকে প্রকাঁশ করা চলে, 
তেমনি বর্ণালী রঙের সংমিশ্রণ ঘটালে তাদের 
উপাদানগুলির উজ্জতাঁকেও সবরকম ব্যবহারিক 
উদ্োষ্ে সংযোজন কর1 বায়! আলোচিত ছুট 
ফলাফলই মূলতঃ রকমারি বর্ণের মাপকাঠি এবং 


র্ডের অনুভূতি 
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তিনটির (650207%, 5300718 আএবংৎ 40208) 
সহাক্মতান্স ধদি বর্ণালী রংকে একে একে ম্যাচ 
করানো যায়) তা! হলে প্রথমতঃ সাদার সঙ্গে তাদের 
মানানসই পরিমাঁপকে একক হিসাঁবে গণ্য করা 
যাঁষে এবং একে তিত্তি করেই অগন্ভতসব রষ্উকে 
বিচার কর! চলবে । ]নং ছবিটি এইসব ফলা" 
ফলের ভিত্তিতেই পাওয়া গেছে। 9-আক্ষে তিনটি 
প্রাথমিকের যে অন্গপাত দেওয়া! আছে, তাদের 
সঠিক সংমিশ্রপে যে কোন বর্ণের উৎপত্তি সম্ভব। 








তাদের নিিষ্টকরণের মুখ্য নির্দেশক । লক্ষা করলে দেখা যাঁবে বর্ণ। লীর নীল অংশে 
ছি 2২০৯-58-5১: 
গীকৰ 
0*% 
৮ 
দি ০.৭ 
ভি 
রঃ 
হা £াবহীরিরি, | 
6.4০৮ ০49 0:4৮5 9515 ০59৮ ০7478 
পরত সেথ্য 
2নং চিত্র 


প্রাথমিক উদ্দীপক তিনটির জুতলসই এককের 
বিচারও নানাভাবে করা হয়েছে। বর্ণালীর এই 
মুখ্য বর্ণ তিনটিকে দি এমনভাবে বাছাই করা 
হয়, যাঁতে তাদের একটা নি মাত্রার সংশিশ্রণ 
সাদ! রঙের প্রকাশ ঘটায়, তা হলে সাদার সঙ্গে 
সম্পর্ববৃক্ধ এই প্রাখদিক তিনটির নির্দিষ্ট উজ্জ্রলতা 
বথাকঘে লাল, নীল ও সবুজ উদ্দীপকের একক 
বলে পরিলক্ষিত হতে পারে। এই শর্ত মেনে 
নিলে ছরেক-রকম বরকেই এই এককের সাহায্যে 


প্রকাশ করা সহ | উদ্দাহরণন্রপ মুখ্য উদ্দীপক. 


সবুজ উদ্দীপক না-ধ্মাঁ। সবুজ অংশে লাল 
উদ্দীপককে মানানসই ব1 ম্যাচিং ক্ষেত্রে নাহিয়ে 
আনতে হয়েছে। 

অন্তান্ত এককের লন্তোষজনক ব্যবহারও পাও! 
গেছে। সেসব ক্ষেতে পরিম!ণগতজাবে লাল ও 
সবুজকে মিশিয়ে হলুদের সঙ্গে. অথব। নীল ও 
সবুজকে মিশিয়ে নীলা সবুজের মঙ্গে ম্যান 
করানে! হয়েছে। 

2দং ছবিয় সংখ্যাগুপিকে বদি উদ্জলতার 
মাঁপকাঠিতে . অর্থাৎ নীল, সবুজ ও লাল বিকিম্পের, 
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অবিষিশ্র পরিমাণের আওতার নিয়ে আসা হয়, 
তবে বর্ধালী রঙের সঙ্গে ম্যাচিং-এর সম্পর্ককে 
3নৎ ছবির সাছাধ্যে চিত্রিত করা চলে। নীল 
উদ্দীপকের উজ্জ্বলতাঁর মাত্র! খুবই কম বলে তাঁকে 
10 দিয়ে গুণ কর! হয়েছে। রং ও রঙের 


সম্পত্তির উপর নীল উদ্দীপকের প্রভাব বখেষ্ট 
পরিমাণে রয়েছে, কিন্তু উজ্্রলতার উপর তার 
কার্যকরী ক্ষমতা খুবই কম। 

2নং ছবিতে সহগগুলিকে একের ভগ্নাংশ 
4মং ছবিতে তারই 


হিসাবে দেখানে। হয়েছে। 


11090 


১ 
টনি 
গন 


ক উজ পাস: 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, এ নংখ্যা 


কর! যেতে পারে । এই চার্টের উপর ভিত্তি করেই 
ধার গোঁড়া পত্বন হয়েছে। চার্টের অবস্থান 
দেখে ধে কোন বর্ণকে নির্দি্টকরণ সম্ভবপর | 
0:3310-33 বিন্দুর দ্বারা সাঁদ| বিন্যুর অবস্থান 
জ্ঞাপন কর] হয়েছে। এই বিন্দু থেকে বর্ণালীর 
সধার-পথের দিকে রঙের সম্পূক্তি ধীরে ধীরে 
বেড়ে গেছে। 

রঙের এই বৈচিত্রোর শারীরতা তিক মূল্যায়নে 
আবার ফিরে আগা যাক। চোখের রেটিনা 
অবস্থানকারী রড ও কোণ গ্রাহককোষের 





০9:25 

০4০ 9.45 0:50 0.55 ০.৪ 965 0.704/ 
তর দেখ্য 
নং চিত্র 


প্রকাশ ঘটেছে অন্ভভাঁবে। এখানে বর্ণাশীর লাঁল 
ও সবুজের সহগকে [২ ও 0] পরম্পরের 
বিপরীতে রাখ! হয়েছে । এক থেকে অন্তদের 
বাদ দিলে নীলেম্স সহগের সন্ধান পাওয়! সম্ভব 
[ধেহেতু ২+0-+8..111 এই ছবিটি যথার্থই 
ফৌতুছলোদ্দীপক, কেননা! অনেক নির্দিষ্ট মানের 
বর্ণ তালিকার এ হলো একটি ভিত্তিশ্বরূপ | উদাহরণ 
হিসাবে পি. আই, ই বা 00100158107 
1068058970515 ৫৮ 20181085-এয় নাহ উল্লেখ 


মধ্যে রর্ডের অনুভূতির জন্তে কোণ প্রাহককোষই 
দাযী। রেটিনার যে অংশে এই কোণ গ্রাৃক- 
কোষের প্রাধান্তি সবচেয়ে বেশী বা যে অংশ 
পুরোপুরি রড গ্রাহুককো ব মুক্ত (ফতিয়া কেন), তার 
উপর ভিন্ন তিন ভরঙ-ৈর্ধেযের আলে! ফেলে 
পরীক্ষা কর! হয়েছে। পরীঞ্গা খেকে জানা! গেছে 
ছ-রকমের কোণ গ্রাহককোবের অস্তিত্ব সেখানে 
রগবেছে এবং, এরাই মূলতঃ রঙের অন্রতৃতির জনে 
দারী। বিশেষ" করে এদের প্রত্যেকের অত্যন্তরে 


এপ্রিল, 1972] 


পৃথক পৃথক যে রাসাইনিক পদার্থ বর্তমান, তারাই 
এই গুরুত্বপূর্ণ কাঁজের অংখীদার। এরকম একটা 
ইঙ্গিত আগেও দেও হয়েছে, বা মডুলেটর 
সামুতস্ত থেকে পাঞুঘা গেছে। এই ছুটি রাসাক্নিক 
পদার্থের (ক্লেরোল্যাব ও ইরীথে ল্যাব ক্রিশ়্- 
বিক্রিগ্ার গ্রাহককোধে যে উত্তেজনার সৃষ্টি হন, 
াযুতস্ত মারফত তাই মন্তিকফ্ষে পরিচালিত হয় 
এবং রঙের অনুভূতি জাগিয়ে তোলে । এক ধরণের 
কোণ, গ্রাহককোষ বখন অন্তদের উপর প্রাধান্ত 


রঙের অসুভভূতি 
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পরীক্ষার সমন লেই অংশকে হ্িতিশীল করে 
রাঁধতে হয়। অন্তদিকে স্বাভাবিক রঙের অন্থন্ৃতি 
ঘটে খাকে রেটিনার খিস্বৃুত এলাকা জুড়ে। চোখ 
ইচ্ছামত যেকোন দিকে ঘৃরাফির! করে রেচিনার 
যেকোন অংশকে কাজে লাগাতে পারে। এই 
পরিস্থিতিতে হেমহোজের ব্রিবর্ণ মতবাদের ব্তধাযই 
বেশী জোরদার হয়ে আত্মপ্রকাশ করে। বে 
প্রাথমিক বর্ণ তিনটির বিভিশ্ন টৈচিত্রা পিছে 
আলেচনা করা হয়েছে, তাদের বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যের, 





০৩ 


বিস্তার করে; অর্থাৎ ক্লোরোল্যাব যখন ইরীখে- 
ল্যাবের উপর প্রাধান্ত লাত করে তখন নীল- 
সবুজ্ের অন্থভূতি জাগ্রত হঙ্ক। বিপরীত হলে 
কমলালেবুর রঙ বা লালের অনুভূতি জাগে। 
তবে ফভিম্না কেন্দ্রের অনুভূতির ব্যাপার স্ব(ভ।বিক- 
তাবে রঞ্তের অশ্ভৃতির পদ্ধতি থেকে খানিকটা 
পৃথক। অবশ্ত তার কারণও রয়েছে যথে্ট। 
কভিয়! কেজোর রড. গ্রাহবকৌবমুক্ত এলাক। 


থেষন খুধই কম (30+ব্যাপবুক্ত এলাকা ), তেমনি. 


৬. 


০" 


০5 
নন 


4নং চিত্র 


বিশ্টেষণ ধর্মী তিন ধরণের কোপ, গ্রাহককোষের 
অস্তিত্বের কখা এই মতবাদে স্বীকার কর! হন়্। 
এই তিন ধরণের কোধ, গ্রাহককোধই রঙের 
অনুভূতির জন্তে দায়ী । যেমন, নীল কোপ, গ্রাহক- 
কোষ ম্পষ্টভাবেই বর্ণালীর ক্ষুদ্র প্রান্তের আলোক 
সম্পাতে প্রতিক্রিয়ার হৃষ্টি করে, বর্ণালীর মধ্য 
অংশের আলোক সম্পাতেও এরা খান্দিকটা 
প্রতিজ্ি়াগিল, তবে দীর্ঘ তরঙ্গের আলোতে 
এরা নিক্ষি়। সবুজ কোপ, গ্রাহছককোম সাধাকণ- 
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ভাবেই বর্শালীর মধ্য অংশের আলোয় সাড়া দেয়। 
লাল কোণ, গ্রাহছককোঁষও একইভাবে দীর্ঘ তরঙ্গের 
আলোতে ক্িয়াশীল। 

তবে মঞঙ্জার ব্যাপার হলে! এ অবধি দু-প্রকার 
কোণ গ্রাককোষের অস্তিত্বের মূল্যা়ণ করা 
গেছে। তৃতীত়্ শ্রেণীর অস্তিত্বকে নিক্কেই বেধেছে 
ঘত রকম ঝামেলা। এরকম কোণ. গ্রাহককোষের 
কোন সপ্ধান রেটিনাঁতে পাওয়া বাঁ নি। তাই 
এদের প্রতিকল্প হিসাবে তৃতীস্ন প্রক্রিক্নার উল্লেখ 
কর! হয়েছে । এই প্রক্কিসা প্রধানতঃ বর্ণালীর 
নীল প্রান্তের সঙ্গে জড়িত। এজন্ঠে একে নীল 
প্রক্রিয়া বলে অতিবছিত কর] হুয়েছে। ম্যার্ক ও 
তীর সহকর্মীর! অবশ্ত কোণ, গ্রাহককোষের সঙ্গে 
এই প্রক্রিয়ার নির্ভরশীলতার উপর বিশেষভাবে 
জোর দিয়েছেন । তবে তাদের বক্তব্যকে তানা 
সঠিক সিদ্ধাস্তে টেনে নিয়ে যেতে সঙ্গম হন নি। 
কারণ দেখা গেছে নীল প্রক্রিয়ার মধ এমন সব 
ধর্মের সমাবেশ রয়েছে, যাদের সঙ্গে জানাগুনা 
কোন কোপ. গ্রাহককোষের ধর্মের মিল নেই। 
এ বাপারে অন্তান্ত অভিমতও রয়েছে। ব্রিবর্ণ 
ভিত্তিক ম্যাচিং সব সময় সঠিক নাও হতে পারে, 
কারণ তারও একট! নিদিষ্ট সীমারেখা রয়েছে। 
দেখ! গেছে উজ্জলতার মাত্র! পরিবর্তনকালে ভ্রিবর্ণ 
ভিত্তিক মাচিং বিন হয়ে যার। 

জ্টাইল নীল অন্তৃত্ির সঙ্গে জড়িত নীল 
প্রক্রিয়াটিকে একটি জটিল প্রক্রিন্না বলে বর্ণন! 
করেছেন। একে তিনি গঃ, 2৪ এবং সঙ এই 
তিনটি প্রক্রিয়্াতে বিশ্লি্ট করেছেন। সবুজ ও 
লাল প্রক্রিয়া! তাঁর মতে 74 এবং গত] তিনের 
বদলে এই পাঁচটি প্রক্রিয়ার আবির্ভ|ব নিশ্চিত- 
ভাবে নৃতনত্বের দীবীদার। তবে এদের গুরুত্ব 
কতটুকু এখনও তা সঠিকভাবে নির্ণাত ও স্বীকৃত 
হয নি। ধাঁপে ধাপে রঙের সংমিশ্রণে নবজাত 
রঙের অনুভূতির যে প্রক্রিয়া আলোচিত ছয়েছে,, 
ভার সঙ্গে গ; [নীল প্রা) গ+ (সবুজ 


পরান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ধর্থ সংখা! 


প্রক্রিয়া ) এবং 25 (লাল প্রক্ষিয! )-এর সাধৃনঃ 
খুবই বেলী] ফভিয়! কেন্্র থেকে পরীক্ালফ যে 
রেখাচিত্র পাঁওয়! বাত, তার সঙ্গে গ£ ও গর 
ক্রিয়ার ঘনিষ্ঠতাঁও খুধ বেশী | অতএব ফতিয়া 
কেন্ত্রে ছু-ধরণের কোণ. গ্রাককোষের অস্তিত্বকে 
কোনভাবেই অস্বীকার করা চলে না। 

এই মুহুর্তে আরও একট! বিষয় নিয়ে খানিকটা! 
আলোচনা করা যেতে পারে। বর্ণালীরঙ গ্রাঙ্ছক 


শত স্পা পচ 


তি 





5নং চিত্র 


কোষে যে উত্তেজনার হৃহি, করে, সব গ্রাহুক- 
কোষে তাঁর পরিষাণ সমান নয়। এই মূখ্য 
উত্তেজনার অস্তর ফলের মূল্যায়ণ করে পাঠাতে 
পারে রেটিনায় অবস্থানকারী অন্তান্ত জাযুকোষ। 
এই কোবগুলির অনুভূতি প্রান্তিক মা! নিশ্চিত 
ভাবে গ্রা্ককোষ থেকে পৃধক ছবে। নং 
ছবিতে এ রকমই একটি সম্ভীবনার কথা! বল! 
হয়েছে। উদ্বেজনা সন্গাসক্ষি 0 এবং চ১-পথে 


এপ্রিল, 1979 


এগিয়ে যেতে পারে, আবার একত্রে ৩+৮; পথে 
€ উজ্জলতার পরিদাঁপ হিসাবে ) এগোতে পাঁরে। 
বিকল্প হিসাবে, ০- ঘর (নীলাভ সবুজের মাপকাঠি) 
ও £-০ (কষলা-লালের মাপকাঠি) পথে 
উত্তেজন! পরিবাছিত হতে পারে। কেটিনাঁতে এই 
ধরণের দসুকোষের অস্তিত্ব সম্ভবপর। এর! কোন 
একপ্রকার গ্রাহককোষের হ্বারা যেমন উত্তেজিত 
হবে, তেমনি অগ্যপদের দ্বারা বাধা পাবে। 
হেরি আবার রেটিনা অবস্থানকারী বিশেষ 
তিনটি ফটো-রাসায়নিক ভ্রব্যের অস্তিত্বের কথা 
বলেছেন। এই ফটো-রসান্ননগুলির বিশ্লেষণ ও পুন- 
সংশ্সেষপের উপর রঙের অনুভূতি জড়িত। তার 
বক্তব্টটা অবশ্র ইয়ং ছেম্হোজের ত্রিবর্ণ মতবাদেরই 
সামান্ত ন্বপাস্তর | এই ফটো-রসার়ন ঠ্নটির প্রকৃতি 
এমনই যে, এয়া ছয়টি বিতিষ্ন বর্ণের অশ্ুভূতি জাগাতে 
সক্ষম। নীচে এই মতবাদের নমুনা তুলে দেওয়া হলো। 


ফটো-রাঁলায়নিক রেটিনা অনভৃতি 

পদার্থ কার্ধপ্রণালী 

সাদা-কালো বিশ্লেষণ সাদ। 
পুনসংশ্লরেষণে কালো 


সৌর এক 
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লাল-সবুজ বিজ্জেষণ লাল 
পুনসৎঙ্জেষপ. সবুজ 
হলদে-নীল বিশ্লেষণ হলদে 
পুনমকেষণ নীল 


এই মতবাদ শ্বীকার করলে পরিপুরক বর্ণ 
তাদের নির্দিষ্ট প্রাথনিক বর্ণের বিরোধী হয়ে 
পড়ে। তাছাড়। এটি নির্দিষ্ট ছায়ুশক্তির কথাও 
স্বীকার করে না, এরমুল বক্তব্য একই দ্বাযুতত্ত 
তিশ্ন ভিন্ন অনুভূতিকে মণ্তিক্ষে পরিবহন করতে 
পারে। 

উপসংহারে বলা চলে, বর্ণালী-রঙউ তাদের 
নিরিষ্ট উজ্জ্বলতা ও সম্পূক্তি শিক্পে রেটিনায় যে 
উদ্দীপনার সৃষ্টি করে, তার চরম বিচার হু গুরু- 
মন্তিষ্ষে__বিশেষ করে গুরুমন্তিক্ষের অক্িপিটাল 
অংশে! এই অংশটি রঙের অনুভূতির পীঠম্থান। 
দেখ! গেছে এই অংশের ক্ষতিসাধন করলে 
কৌণ. গ্রাহছককোধের কাজকর্ম যেমন ব্যাঞ্থত 
হয়, তেমনি রষ্টের অনুভূতিও বিনষ্ট হচ্গ। 
পরিপুবক রঙের বিশ্লেষপও এই একই অংশে 
সম্পর হব। 


সৌর গ্ুবক 


সস্তোষকুমার ঘোড়ই* 


মান্গযের অভিজ্ঞতার মধে যে সব আভিজ্ঞত! 
প্রক্কতিতে অপেক্ষাকৃত সার্ধজনীনঃ সেই সব 
অভিজ্ঞতার বিশ্লেষণ, বিভ্ভাস ও তাদের আদান- 
প্রদানের উপান্ধ হলে! বিজাঁন। এই বিজ্ঞানের 
নানা বিঙাগে আবার নানা প্রকার প্রবকের সন্ধান 
পাওয়া] যায, বাদের প্রাধান্ত ও গুরুত্ব সমগ্র 
বিজ্ঞান-জগতে পরিলক্ষিত হয়। সৌর বিজ্ঞানে 
এমদি একটি বক হলে! পৌর ঞ্বক (5019 
09255288061 ) 


সুরধ প্রতিনিক়্ত তাঁর চডুদিকে শক্তি বিকিরণ 
করে চলেছে, বার সামান্ত মাত অংশ (2200 ৮108 
ভাঁগের একতাগ মাব্র) আমাদের পৃথিবীতে এসে 
পৌঁছায় । আবার সুর্যের শক্তির এই তত্নাংশের 
বেশ কিছু অংশ পৃথিবীর বাযুমণ্ডুলের জলকণা, 
তুষারকণা ও মেঘ থেকে প্রতিফলিত এবং ধুলি- 
কণ! ও বাুকপার দ্বারা বিচ্ছুরিত হয়। তাছাড়া 


মক চশমার 


* পদার্থবিস্তাবিতাগ, টিনের কলেজ, 
মেদিনীপুর 
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দিনের নানা ভাগে ও বছরের নাঁনা খাতুতে 
পৃথিবীর বাহুমণ্ডল এই শক্তির শতকর! কুড়ি 
থেকে চল্লিশ ভাগ শোষণ করে নেয়! তাই 
পৃথিবীতে বসে হর্য থেকে আসা প্রকৃত শক্ষির মাত্র 
নিরূপণ করা ছুরহ হয়ে পড়ে । ফলে খোঁজ করতে 
হয় একটি প্রংক পরিমাপকের। এই পরিমাঁপকটি 
হলো সৌর গ্রবক। নুর্ধ থেকে পৃথিবীর গড় দূরছ্ে 





২ পপ শা দর। ৬. 
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আযাংই্রষের পাইব্হেলিওমিটার | 

7 ও 03-ছুটি একই মাঁপের ধাতব কাঁলো পাঁত। 
৮ পাতে সৌর বিকিরণ লঙ্বভাঁবে পড়ছে। 0 
পাঁতটি ১ পর্দার ছার]! ঢাকা, ধাঁতে পাতার 
উপর কোন সৌর বিকিরণ না পড়তে পারে। 
(০০-কনষ্ট্যানট্যান ) একটি থার্মোকাপ-ল্‌। 
০-গযাজ্ভানোমিটার, ৬-ভোপ্টামিটার, &- 
আযান্সিটার, ্পরিবর্তলীয় রোধ, 7 পাঁত বতট! 
শক্তি গ্রহণ করে, তা 0 পাতের সঙ্গে তড়িৎ 
বর্ভনী ব্যবহার করে মাপা হয়। 


রাখ! একটি একক ক্ষেত্রফলের কালো বসত (যা 


সকল তরঙ্গ দৈধ্রের বিকিরণ শৌধণ করে ) এক- 


মিনিটে লঙ্বতাঁবে আপতিত যে পরিমাণ সৌর 
শক্তি গ্রহণ কডে, তাকে সৌর ক্রুবক বলা হুপ্ন| 
এখানে অবস্থ ধরে নেওয়া! হচ্ছে বে, বায়ুমণ্ডলে 


কোন প্রকারে সৌর শক্তি নষ্ট হচ্ছেনা কিংবা 


বলা যাঁছ বাযুষণ্ডলের উপস্থিতিই নেই। সৌর 


জানাও বিজ্ঞান 


[25 বর্ধ, ধূর্ সংখ্যা 


গ্রবক জেনে সুর্যের আলোকমগুলেয় তাপমাজে। 
এবং সৌর বিকিরপের পরিযাপ সন্ব্ধে সহজে 
ধাঁরণ। কর! যায়। | 
সৌর ক্ষবক নান! উপায়ে নির্ধারণ কর! বাঁয়। 
যে সব যন্ত্র দিয়ে সৌর ঞ্রধক নির্ধারণ করা হয়, 
পেগুলির নাম পাইর্ঙেলিওমিটাঁর (750116110- 
10561) বা আয ক্নোমিটার (4০010005666) | 
একটি কালো! বগ্তর উপর সৌর বিকিরণ লঙ্গতাবে 
ফেলা হব এবং নান] উপায়ে তার পরিমাপ কন্পা হয়। 
কালো! বস্তুটি তার একক গ্েেত্রে এক মিনিটে যে 
পরিমাণ সৌর শক্তি গ্রহণ করে, সেটাই হয় 
সৌর ঞ্ুবকের মান। এথানে একটি সহজ 
পাইব্হেলিওমিটারের চিত্র দেওয়া! হুলো। বেশ 
উচু জাত্রগায়, খুব তাল আবহাওয়ায় পরীক্ষা 
কর! তাল। কারণ এর ফলে সৌর শক্তির প্রতি- 
ফলন, বিচ্ুরণ, বিশোধণ প্রভৃতি বেশ কম হন়। 
পরীক্ষাঁলক সোঁর ঞ্বকের ম্ানকে অবশ্ট বাধু- 
মণ্ডলের বিচ্ছুরণ, বিশোষণ প্রভৃতির জন্তে সংশোধন 
করে প্রকৃত সৌর ফরবকের মান গ্রহণ কর] হয়। 
বর্তমানে বায়ুমণ্ডলের একেবারে বাইগ্সে থেকেও 
সৌর ধবক নির্ণর করা যেতে পারে। 1902 সাল 
থেকে ম্মিখসোনিয়ান ইনপ্টিটিউএনে মাপা সৌর 
ঞ্ববের গড় মান হলো; 
19092 সাল থেকে 1912 সাল পর্যস্ত--1933 
ক্যালরি, প্রতি বঃ সে.মিটারে, প্রতি মিনিটে। 
এবং 1912 সাল থেকে 1920 সাল পর্ধস্ত---1946 
ক্যালগরি প্রতি বঃ সে.মিটারে প্রতি মিনিটে | 
যদি শক্তির একক ক্যালরিতে ন! প্রকাঁশ 
করে আর্গে প্রকাশ করা হু, তাহলে সৌর 
ধবকের মান ফীঁড়াঁর 136৯105 জার্গ প্রতি 
বঃ সে. মিটারে, প্রতি সেকেণ্ডে এবং এথেকেই 
হুর্ধ থেকে মোট বিকিরণের পরিমাণ দাড়ান প্রতি 
সেকেও্ডে 386 * 10ঃগআর্গ। 
আগে মনে করা হতো বে, হুর্য থেকে নির্গত 
শক্তির পরিমাণ সব সময় লগষান ও অর্থাৎ সৌর 


এঁপ্রল, 2972 


শির বৃদ্ধিও নেই, হাপও নেই | স্থতরাং সংজা 
অন্ুযাক়ী সৌর ঞগ্রুবকের যানও নির্দিই হওয়া 
উচিত। কিস্তপরীক্ষান্থ দেখা গেছে যে, 1954 সাঁল 
থেকে 1959 সাল পর্বস্ত হুর্ধের ওজ্জল্য শতকরা 
ছু-ভাগ বেড়ে গেছে। ইউপ্লেনাস ও নেপচুনন 
গ্রছের দ্বারা প্রতিফলিত শুর্ধরশ্বির বর্ণালীর নীল 
অংশের সঙ্গে কাছাকাছি ষোলটি নক্ষত্রের প্রতাক্ষ 
আলোর তুলনা করে এই ওজ্জল্য নৃদ্ধির পরিমাণ 
পাওয়া! গেছে। তাই বলা খেতে পারে যে, সৌর 
ধরবকের মানেরও পরিবর্তন ঘটেছে। তাছাড়াও 
দেখা বার যে, সৌরকলগ্ক বৃদ্ধি বা হাসের সঙ্গে 
সৌর ফ্রবকের মাঁনও পরিবন্ঠিত হয়। হুর্ষযে কলঙ্ক 
দেখা দিলে হুর্য থেকে বিকিরণের পরিমাণ বেড়ে 
বায়। বিজ্ঞানী আযাংট্রঘ (40£50008) সৌর 
ধ্রবকের সঙ্গে সৌরকলঙ্কের একটি সম্পর্ক স্থাপন 
করেছেন। সম্পর্কটি হলো, ৪-"19034+ 
0011 */ব -000061.৩--:সৌর প্রুবকের মান, 
টব -একটি গণাঙ্ক, যা সৌরকলঙ্কের সংখ্যা ও 
পরিমাপের গুণ বা প্রকৃতি প্রকাশ করে। 

সূর্যে শক্তির পরিমাণ অপাধারণ। বদি সম্গগ্র 
হুর্ধকে চল্লিশ ফুট গভীরতা বিশিষ্ই বরফের দ্বারা 
আবৃত করা যাঁর, তবে তা হুর্ষের তাপে এক 
মিনিটেই সম্পূর্ণ গলে জল হয়ে যাবে। কিংব! 
যদি দু-মাইল ব্যাস নিপ্নে পৃথিবী থেকে সুর্য 
পর্যন্ত (93,000,000 মাইল) কোন বরফের পেত 
নির্মাণ করা হায় এবং কোন উপায়ে বদি সমগ্র 
সৌর শক্তি তাঁর উপর ফেলা বাব, তাহলে 
এক স্ককেণ্ডের মধ্যেই সমগ্র বরফ সে্ু গলে যাবে 
এবং আট সেকেপ্ডের মধ্যে সমস্ত বরফগল! জল 
বাশ্পে পরিণত হবে। এই উদাহরণ ছুটি সৌর 
শক্তির প্রচণ্ডতার প্রঘাপ দেয়। 

এখন দেখা! বাক বদি সৌর ঞধকের মান 
পরিবতিত হয় অর্থাৎ সৌর বিকিরণের মাত্রা 
বৃদ্ধি বা ছ্বাস পার, তাঁহলে পৃথিবীর আবহমগ্ডলের 
কি প্রকার পরিবর্তন খঘটে। বগি সৌর পথকে 


সৌর গ্রুবক 
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মান বাড়ে অর্থাৎ হুর্ষযে হিকিরপের মানা বৃদ্ধি 
পার, তাহলে এই বিকিরণ বৃদ্ধির দরুণ পৃথিবীর 
তাপমাত্রা! বৃদ্ধি পাবে। পেই সঙ্গে পৃথিবীতে 
বাস্পীভবন বেশী হযে, আকাশে আরও বেশী মেঘ 
জম হবে, সমতলে বৃষ্টিপাত ও পধঙ্গাত্রে ভুষার- 
পাঁত বৃদ্ধি পাবে। অধিক তুষার জমা হবার 
ফলে পর্ততগান্র থেকে তুষার-ধ্বদ নাষবে এবং 
তা সমতপের দিকে হিমবাহ বা তুষার-নদীন্র 
আকারে নামতে থাকবে|। এমনি করে পৃথিবীর 
স্থলভাগের প্রান এক চতুর্থাংশ বরফাচ্ছাদিত 
হয়ে বাবে। চারদিকে হিমশীতলত! বিরাজ 
করবে। আর হবে তুষার ধুগ (1০০ 22০), যাকে 
ভূততববিদের। [১161550০৬7 2১0০1 বলেন। তুষার 
যুগে পৃধিবীর স্থলভাগে, বিশেষ করে মেকুপ্রদেশে 
বেশী বরফ জম! হবার ফলে সমুদ্রে জলের পরিমাণ 
কমে যাবে এবং সমুদ্র উপকূল থেকে দুরে সরে 
যাবে। কিন্ত যদি হুর্ষের বিকিরণমাত্র। ক্রমশঃ 
আরও বাড়তে খাকে তখন পৃথিবী আরও বেশী 
উত্তপ্ত হবে। ফলে সমস্ত বরফ গলতে নুরু করবে 
এবং চারদিকের উষ্ণতা বৃদ্ধি পাবে, তুষায় যুগের 
অবসান হবে-স্ুকু ইবে আস্তংতুষার যুগ 
(117061-0150181 06000) সৌর বিকিরণের চরম 
অবস্থা অর্থাৎ আতন্তঃতুষার যুগের শেষের দিকে 
সমগ্র পৃথিবীতে বৃষ্টিপাতের পরিমাণ ঘৃদ্ধি পাবে, 
যাকে বল! হস্জ বধণমুখর কাল ব। (14518176119 1 
সমুদ্র ও হ্রদে জলম্কীতি দেখা দেবে, যার ফলে 
উপকুলবতা অঞ্চলগুলি জলগ্রাবিত হয়ে বাবে। 

সৌর বিকিরণ চরম অবস্থান পৌছুবার পর 
আঁবার কমতে সুরু করবে, ফলে পৃথিবীতে আবার 
বরফ জমতে আরম করবে, তুষার নদী বইতে স্থুরু 
করবে এবং সৃষ্টি হবে দ্বিতীয় তুষার যুগের। সৌর 
বিকিরণ কমতে কমতে এবার অবম অবস্থা 
পৌঁছায় । পৃথিবী এই অবস্থায় বেশ লীতল। সুতরাং 
বাম্পীভবন প্রারই হবে না-_-ফলে ভুষারপাত নাম” 


মার ঘটবে। তুষারপাত না হবার ফলে ধীরে 
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ধীরে তুষারনদী বা হিমবাহের মৃতু ঘটবে। আবার 
দেবা দেবে আত্মঃতুযার যুগ। তাছলে দেখা 
গেল ধে, সৌর বিকিরণের একটি সম্পূর্ণ চক্তে 
পৃথিবীতে ছটি ভুযাঁর যুগ ও দুটি আস্তঃতুষার 
যুগের কৃষ্টি হবে। ডক্টর পিম্পশন এই তত্ব প্রকাশ 
করেন। আবশ্ত অতীতে সৌর ঞ্রবকের মানের 
বেশ পরিবর্তন হয়েছিল কিনা, লে সুক্গদ্ধে জ্যোতি- 
ধিজানীর সন্দেহ প্রকাঁশ করেন। বিজ্ঞানীদের 
মতে, অতীতে বা বর্তধীনে সৌর বিকিরশের 
প্রিমাণ খুব বেশী বৃদ্ধি বা হ্রাস পান্ননি। এই 
প্রসঙ্গে বল! যাত--বর্তয়ানকালে [01. [5178 এবং 
100. £&, 2 ড11507, তুষার যুগ টির কারণ 
সম্বন্ধে আলাদা আগাদা তত প্রকাশ করেছেন, 
য| অনেক বিআনী মেনে নিয়েছেন। তবে 
ভাথের উভয়ের মৃতে, বর্তঘানে আমরা আস্তঃতুষার 
ফুগে বাঁস কর়ছি। সামনে তুষার যুগ আসছে। 


ভান ও বিজাল 


[ 25ণ বধ, রর নংখা! 


তবে বিজ্ঞানী [70516 ও 1/606০0 
দেখিয়েছেন যে, হুর্ষের পরিক্রমা পথে বদি 
কোনদিন একট। বিস্তৃত মহাজাগতিক কণাপুজ 
পড়ে, তাহলে কণাগুলি হুর্ষের অভ্যন্তরে 
আছড়ে পড়বে, ফলে কণাগুলির গতিশক্তি তাপ 
শক্তিতে র্ুপাস্তরিত হয়ে সমগ্র হুর্ধের বিকিরণমা্র] 
বাড়িয়ে দেবে । এরূপ বিশ্বৃত মছাঁজাগতিক কণ!- 
পুঞ্জের কেন্তরস্থলের ঘনত্ব বেশী, সতরাঁং স্বতাবত:ই 
প্রথমে সৌর বিকিরণের মাঝ বৃদ্ধি পেতে পেতে 
একবার চরম অবস্থায় আপবে এবং তারপর কমতে 
সুরু করবে। অবশ্ত এব্প একটি মহাজাগতিক 
কণাপুঞ্ পার হতে সমন্ন লাগবে প্রান এক লক্ষ বছর। 
এভাবে যদি কোন দিন সৌর বিকিরণের মান! 
বা সৌর ফ্কের মানের বথেষ্ট পরিবর্তন ঘটে, 
তালে ভবিষ্খতে সিম্পসনের তত্ব অনুযাতী 
পৃথিবীতে তুষার যুগও নামতে পারে। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


ররেট-ট্ 

একটি দ্রুত ধাবমান মোটর গাঁড়ী রাস্তার 
পাশে ধাক্কা থেক্জে একেবারে উদ্টে গেল এবং 
গাঁড়ীটির দরজা এমনভাবে আটকে গেল যে, 
অরোহীদের আর কিছুতেই বের করে আনা 
সম্ভব হলো না। দরজ! তেঙ্গে বা কেটে তাদের 
বে বের করে আন! ছবে, এমন কোন ঘন্ত্রপাতিও 
তখন কারো সঙ্গে ছিল না। এমন সময়ে একটি 
যুবক একটি প্কেট-ট6 হাতে নিয়ে দৌঁড়ে এলো। 
& অস্ত ধয়ণের টচের রিং টানামাত্্র সেটি জলে 
উঠলো! তাবপর এ ভাঙ্গা গাড়ীর যে অংশ 
কেটে আারোধীদের বের করে আনতে হবে, সেই 
অংশের উপর আলো ফেলে সেই অংশটি অতি 
দ্রুত কেটে নিষ্বে আরোছুদের বের করে আনা 


হলো। আরোহীর! ছুর্ঘটণ। থেকে বেছে 
গেলেন। 

এটি ছিল একটি সাজানে!। ঘটনা । এ অতিনব 
টর্টির কার্ধকারিত! পরীক্ষ! করে দেখবার জন্যেই 
এ ছুর্ঘটন! ঘটানো হয়েছিল। গাঁড়ীটির গতি ও 
চলা নিয়গ্রণ করা হচ্ছিল একটি কের বা রিষোট 
কণ্টোঁল সেপ্টার থেকে, আর বাবীরা ছিল 
সাজানে। গুতুল। 

এই রকেট-ট6টির দৈর্ঘ্য 17.5 ইঞ্চি, ব্যাস 25 
ইঞ্চি এবং ওজন 6.75 পাউগড। অফুরত্ত 
এর প্রাণশক্তি এতে ব্যাটারি বদ্‌লাবার ব1 


রিচার্জ করবার কোন প্রশ্ন নেই। এর তীব্র রশ্মিতে 


প্রায় সব ধাতুই গলে বায়। ক্যাণিকোণিয়াঃ 


শ্থানক্রানপিনকোস্থিত ইউনাইটেড এয়া রজ্যাফ উ. 


এপ্রিল, 1972 ] 


কর্পোরেশনের একটি শাখা! ইউনাইটেড টেকৃনো- 
লোজী সেন্টার বর্তৃক এই অভিনব যস্্রট উদ্ভাবিত 
হয়েছে! রকেটকে এতকাল কোন বস্তকে সামনের 
পিকে চালিয়ে নেবার জন্তই ব্যবহার কর। হয়েছে। 
রকেটের এই ধরণের ব্যবহার এই প্রথম। 

অগ্নিকাণ্ড, বিশ্ফোরণ এবং অন্তাস্ত নানা 
দুর্ঘটনার সময়ে বিপন্ন ব্যক্তিদের বথাকাণে উদ্ধার 
কঙ্গতে না পারায় প্রতি বছর ব্ছ লোকের মৃত্যু 
খটে। ভুর্ঘটনার পত্র যথাসময়ে উদ্ধার করতে 
না পারা রক্তক্ষরণও বহু ব্যক্তির মৃত্যুর কারণ 
হয়ে খাকে। এই অভিনব যঙ্্রটর সাহাষ্যে 
তাঁদের অতি শীঘ্রই উদ্ধার করা সম্ভব হুবে। 
ট্রেনে, বিমানে, মোটর গাড়ীতে পুলিশের গাড়ীতে, 
জ্যানুল্যাব্দ গাড়ীতে এই বঙ্রট রাখা যেতে 
পারে। ভবিষ্াতে কৃষি, শিল্প ও বনবিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রেও এই বস্ত্র প্রশ্নোগের বিপুল শ্থযোগ ও 
সম্ভাবনা রয়েছে। 


ভ্ারবহনের ক্ষমত। নির্ধারক বৃহত্বম যন্ত্র 


পাঞাড়ী পথের পুল তৈরি করবার লোহার 
তারের, সমতল ভূমিতে বড় বড় নদীর উপর 
গুল নির্মাণের সাজসরগামের এবং বাড়ী তৈরির 
ফড়িবরগার তার বছনের ক্ষমত| পরীক্ষা করবার 
একটি অভিনব যন্ত্র সম্প্রতি আমেরিকায় উত্তাঁবিত 
হয়েছে। এটি পৃথিবীর বৃহত্তম ভারবহন পরীক্ষণ 
ঘঙ্র। এই হঞ্রটর 1] কোটি 20 লক্ষ পাঁউণ্ডের 
চাঁপশক্তির সাহায্যে কড়িবরগ। প্রভৃতির বহন 
ক্ষমত। এবং 60 লগ পাউও শক্তির সাহায্যে 
কোন তারের টাঁন সইবার ক্ষমত1 পরীক্ষা কর! 
ধায। ফোন বৃহৎ ভবনের অংশ বিশেষের ভার 
বহনের ক্গমতাঁও এই যয়ের সাহাবো পরীক্ষা 
করে দেখা লত্তব। 

এই যন্ত্র উচ্চত1 101 ফুট। ওয়াশিংটনের 
যেবীল্যাত্ডের গেখারবার্গান্থিত ভাশন্তাল বুরে। 
অব স্টাগার্সের একতলা এজন নিথিত 


বিজ্ঞান*সংবাদ 
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একটি বিশেষ তবনে--এই বঙজটি স্বাপন কর! 
হয়েছে। 

রোিং মিলের পাঁজপরঞ্জম প্রভৃতি তারা বস্ত 
ওজন করা, তাদের মান ও পরিমাপ নিরর ঞবং 
রকেট ইঞ্জিনের চাপের পরিষাণ নির্ণয়ও এই 
বঙ্ত্রের সাহায্যে করা যাবে! যেমন স্যাটার্ন রকেট 
5-এর সাহাষ্যেই মাকিন মহথাকাশচারীর! চাদে 
বাচ্ছেন। পৃথিবী থেকে চজ্জা ভিমুখে যাত্জার সময়ে 
এই রকেট 75 লক্ষ পাউণ্ডের চাপ সৃষ্টি করে 
থাকে। 

সমুদ্রগর্ডে খনপকার্ধের জন্তে বিবাট লব 
লঙ্থা লৌহদগ্ডের প্রয়োজন হয়ে খাঁকে। এ সকল 
দণ্ড বাকাতে হয়। কি পরিমাণ চাপে এ সকল 
দণ্ড বকাঁনো যেতে পারে, তাও এ যন্ত্রের সাহায্যে 
জান! যেতে গারে। তাছাড়। জলে কোন জাহাজ 
ও আকাশে কোন রকমের বিমান কি পরিমাণ 
চাঁপ সইতে পারে, তাও এ বস্ত্রের সাঞথায্যে নিপরত 
হতে পারে। 

এই যন্ত্রটর নামকরণ করা! হয়েছে জেট্টেল 
জাঙেণ্ট ব1 নত্ন্থভাবের একটি টদত্য। দেখতে 
যেমন বিরাট, শক্তিও এর প্রচণ্ড । একটি ডিমের 
চপ সইবার ক্ষমতা যে কতটুকু, তাও এ যঙ্তের 
সাহাষে) জানা যেতে পারে। 

পেননিলভ্যানিক়াঁর গ্রোভলিটির উইডসম্যাঁন 
মেশিন কোম্পানী এই যন্ত্রের পরিকল্পনা! করেন। 
আর তৈরি করেন, ওহায়োর সালেমস্থিত ই 
ভার্রিউ রিপ কোম্পানী । ওহাঙোর ক্লীভল্যাপ্তস্থিত 
ম]াকডোয়েল ওযেলম্যান কোম্পানী বঙ্গাংশ একত্রিত 
করে এর পুর্ণরাপ দিয়েছেন। 


শব্ধ, ভাপ, শৈত্যনিয়োধক জানালা 


পেনসিলত্যানিকার পিটস্বাগন্থত পি পিঙ্গি 
ইত্তাদ্রিজের গ্লাস হ্লিসার্চ লেবরেটরী নৃতন এক 
ধয়ণের জানালা তৈরি করেছেন। এই জানাল! 
শব, ভাগ, আর্ভা। শৈত্য ও বায সিয়োৌধক |. 
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কাঁচের এই জাঁনালাটির একটি পাট এক 
ইঞ্চির আঁট তাগের তিন ভাগ, আর একটি পাট 
এক ইঞ্চির চার তাঁগের এক ভাগ পুরু। এ 
ছুটি পাটের মাঝখানে দু-ইঞ্ি কাক রাখ! হয় 
এবং বাইরের আলে ও তাপ ঘরের তিতরে 
প্রতিফলনের জন্তে এ শৃন্তস্থানে একটি পাতলা 
ফিস এটে দেওয়া হল্স। এই ফিন্সের নাম 
সোলারব্যান 5001 ফিল্সের বেধ কমিসরে বা 
বাড়িয়ে প্রয়োজনানুধাক্সী আলে! ও তাপের মার! 
নিশপ্রণ করা যেতে পারে। বর্তমানে ছু-রকমের 
জাঁনাল। তৈরি কর! হচ্ছে। এক প্রকার জানাল! 
দিকে বাইরের আলোর শতকরা! 42 ভাগ এবং 
আর এক প্রকার জানালা দিপ্নে শতকরা 39 
ভাগ আলো ভিতরে প্রতিফলিত হয়ে থাকে। 
ফলে ঘর ঠাণ্ডা থাকে, ঘরেব তিতরে বার! 
থাকেন, তাঁর! কড়া নৌন্র ও তাপে পীড়িত হন 
না। এ ধরণের জানাল! ধে কোন আকারের 
পাওয়! যায়। 


টেলিভিসনের ম।ধ্যনে বৃহ এলাকায় 
পাহারার ব্যবন্থ! 


রাস্তাঘাটে, যু বিপণন কেন্ত্রে, বিরাট 
এলাঁকাঁয় টেলিভিসনের মাধ্যমে পাহারার ব্যবস্থা 
ফর] ধায় কিন, সে বিষয়ে আমেরিকায় পরীক্ষা- 
নিয়ীক্ষা চলছে। মিশিগ্যানের ট্রেনটনস্থিভ মোটর 
উৎপাদন সংস্থা ক্রাইজলার কর্পোরেশনের 3000 
মোঁটর গাড়ী রাখবার স্থানে এই বিষয়ে পরীক্ষা- 
নিরীক্ষা চাঁলানে। হচ্ছে। 

এই ব্যবস্থায় একজন পাহারাদার টেলিতিসন 
পর্দার সামনে বসে থাকেন। এটি ক্লোজড. 
সার্চিট টেলিভিসন ব্যবস্থা । এ ব্যবস্থান্ধ বৈছ্যাতিক 
তারযোগে সঙ্কেত বাছিত হয় এবং তাতে মাত্র 
হনিদিই করেক স্থানে সেই সকল সঙ্কেত ও সংবাদ 
পরিবহনের বাব থাঁকে। এ ব্যবস্থার মাঁধ্যষে 
এ পাহারাফার দিনে এক মাইলের তিনশ্চতুর্থাংশ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[23শ বর্ষ, ধর্থ সংখ্যা 


স্থানের এবং স্বাত্রিতে প্রাঙ্থ আধ মাইল এলাকার 
উপর নজর রাখতে পারেন। এ ব্যবস্থায় বছ দুর 
থেকে টেলিভিনন ক্যাধেরাটির সাহায্যে লঙ্ধালঙ্্ি 
বা আড়াআড়িভাবে ছবি তোল! যাবে এবং এক 
মিনিটেরও কম সময্বের মধ্যে কামেয়াটিকে অর্ধ, 
বৃস্তাকারে খোরানো যাবে। পুরা! এলাকার বা 
চারদিকের ছবি বাতে তোলা যায়, সেই ভাবেও 
এই ক্যামেরাটিকে স্থাপন করা বাবে। তাছাড়। 
একটি সুইচ টিপে একটি ছবিকে দশ গুগ বড় 
করবার এবং আর একটি টিপে টেপ রেকর্ড করবার 
ব্যবস্থাও সেখানে থাকবে। 


আবর্জনাকে নান উপকরণে রূপান্তরিত 
করবার উদ্ভোগ 


ফেলে দেওয়! নাঁন] উপকরণ ও ময়লাকে পুনরান 
কি তাবে ব্যবহার করা! যেতে পারে, এবং 
পরিবেশকে মালিন্তমুক্ত রাখা যেতে পারে সে 
বিষে আমেরিকায় পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলছে। 
নিউইয়র্ক শহরের ময়লা অপসারণের কয়েকটি 
প্রতিষ্ঠান আছে। মিঃ চাল ম্যাকালুসে। 
ধঁ প্রতিঠনের কর্মকর্তা । তিনি ময়লা নিফাঁশন 
এবং ময়লাকে অন্ত জিনিষে রূপাস্তরিত 
করবার একটি অভিনব-যঙ্র উদ্ভাবন করেছেন। 
পুরনো বড় বড় মোটর গাড়ী এবঙ্জে ফেলবার 
পর দেখ! বায় গাড়ীর কাঁচসমূহ আলাদা হয়ে 
বেরিয়ে এসেছে। তারপর ধাতব পদার্থ ও কা 
গলিয়ে নূতন নৃতন পদার্থ তৈয়ি কর! হচ্ছে। 
ছোট ছোট কোটা প্রভৃতি সবই এর মধ্যে 
ফেলা ছয়। যেসব উপাদান ছাইগ্নে পরিণত হনব, 
সেই সব ছাই বাড়ীবা রানা £তরির মালমশলা 
হিসাবে কাজে ব্যবহৃত হুয়। ছার কোন কোন 
আবর্জনাকে জীবাধুযুক্ত করবার পর ইদ্বন ব1 জমিতে 
সার হিসাবে প্রঙ্গেগ করা হয়|. গাব্জন! 
পুড়িত্সে কারখানা চালাবার . জন্তে বাশশদ্ধি 
উতৎপাদদের পরীক্ষা.কর! হচ্ছে। ্‌ 


কৃত্রিম রেশম 
তুছিনেন্দু সিন্হা+ 


রেশম একটি অত্যান্ত মূল্যবান পদার্থ। রেশমের 
তৈরী জামাকাপড় অনেকেরই প্রিন্ন এবং 
আভিজাত্যের নিদর্শনও বটে। কিন্তু এখনকার 
দিনে বাজারে যে সবরেশমের জামা-কাপড় দেখ 
ধার, তান্র মধ্যে অধিকাংশ মোটেই আসল রেশমে 
তৈরি নম্ব। আলল রেশম প্রাকৃতিক (খি8:9] 
2016) তন্ত আর কৃত্রিম রেশম হলে! পুন্গঠিত 
তস্ত (৫8617518060 596) | পুনগঠিত তত্ত 
বল! হত্ব সেই সব তন্তকে, বার জটিল অণুকে 
কত্রিষভাবে (55180)660109115) প্রস্তুত কর! সম্ভব 
নয়। সেই জন্তে প্রাকৃতিক পদার্থ থেকে সেই 
জটিল অণু সংগ্রহ করে পুনরায় তন্তর আকারে 
রূপদাশ কর] হ্য়। 

দৃশ্যত: আসল রেশম ও কৃত্রিম রেশমের মধ্যে 
কোনও পার্থক্য নেই। আবার রাপায়মিক গঠন- 
তত্ত্বের দিক থেকে এই কৃত্রিয রেশমের সঙ্গে 
গুটিপোকার আনল রেশমের কোনও মিল নেই। 
আসল রেশম হলো গুটপোকার দেহনিঃহুত 
একরকম প্রোটিন জাতীর পদার্থ, যাঁর গঠনে কার্বন, 
হাইড্রেেজেন ও অক্সিজেনের সঙ্গে নাইট্রোজেন 
পরমাণু যুক্ত খকে। কিন্তু কত্রিম রেশম তৈরি হয় 
সেলুলোজ অণুর সাঞাবো, বার গঠনে কার্বন, 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন থাকে, কিন্ত নাইট্রোজেন 
থাকে না। সেলুলোজ সম্বন্ধে একটু সংক্ষিপ্ত 
পরিচয় দেওয়! দরকার। সেলুলোজ হলো একটি 
জটিল জব রাসাপ়নিক যৌগ, প্রকৃতি রসারনে যা 
উতৎপন় হুয় উদ্ভিদের দেছে। উত্ভিজ্জ পদার্থমান্রেই 
প্রধাঁনতঃ সেলুলোজের দ্বারা গঠিত। কাঠের তন্ত, 
নানা রফম উদ্ভিজ্জের আশ, তুলা প্রভৃতির মুখ্য 
উপাদান হলো সেলুলোজ। 

£6 


* কলেজ অব টেক্সটাইল টেকনোলজী, 


রাণার়নিক গঠনতত্বের দিক থেকে কৃত্রিম 
রেশমকে বল! হত পুনর্গঠিত সেলুলোন্* তন্ত 
(25661২08060 0611051051৩ 2006) আর 
আসল রেশমকে বল! হন প্রোটিন তন্ধ (0:066ঠা 
1101) । 

রাসাঞ্নিক পদ্ধতিতে উৎপাদিত এই কৃত্রিম 
রেশম বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন নামে পরিচিত । 
কোথাও এর নাম গ্রান্স্‌ (0151756), কোথাও 
লাস্ন (1,36:027), অবার কোথাও বলে কেমি- 
কেল পিক্ক (01,2001091 511) কৃত্তিম রেশম 
শিল্পে আমেরিকাই সবচেয়ে অগ্রসর, আর সে 
দেশের কৃত্রিম রেশম রেয়ন নামে পরিচিত। 
আমাদের দেশে আমেরিকার রেয়ন লিক্ষের 
প্রচলনই বেশী। | 

সাধারণতঃ আমা বাজারে যে রেয়নের জানা- 
কাগন্ড দেখতে পাই, তাদের উতৎপাদন- 
পদ্ধতির ভিতিতে তিন ভাগে ভাগ করা হচ্গ; 
যধা-(1) ভিন্কস রেকসন (৬13095$6 18073), 
(2) কিউপ্রামোশিক্সাম (0809. 81200001000 
18507), (3) আযশিটেট রেয়ন (2০25965 
10012) 1 কিন্তু তাদের মধ্যে রাসার়শিক ধর্মের 
কোনও পার্থক্য নাই। এই তিন প্রকার 
রেয্নের মধ্যে ভিন্কস রেয়নই বাজারের রেক়ন, 
তথা কৃত্রিম রেশম। কাজেই এস্বলে তিস্কল 
পেয়ন সন্ষষ্ধে আলোচনা করবো । | 


ভিস্কপ রেয়ন 
বৃটিশ বিজ্ঞানী ঘ. ]. 66 এবধ 0. চ' 


লিন 


র্‌ 


জার 
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0088 যুগ ভাঁবে এই পদ্ধতির উদ্ভাবক । ভিস্কস 
বেন প্রস্ততি এখানে আটটি বিতিন্র ধাপে বর্ণনা 
করা হবে। 


কাচামাল থেকে সেলুলোজ 
নিষ্কাশন ও ্লিচিং 


তিসকস রেয়ন টের জন্ভে ক।চামাঁল হিসাঁষে 


পাধারণত্তঃ সাধারণ কাঠ ও সময়ে সমগ্নে কোনও 


সুতা মিলের পরিত্যক্ত তুলা (0০০01) 1100618) 
ব্যবহার কর] হুয়। প্রথমে কা? খণ্ড খণ্ড করে কেটে 
ক্যালসিয়াম বাইদালফাইটের মধ্যে ডুবানে! হয় 
এরং পরে বাম্পের সাহাঁষ্যে অতিরিক্ত বায়ুর চাঁপে 
চৌদ্দ ঘণ্ট1 পর্বস্ত নেদ্ধ করা হয়। এর ফলে 
সেলুলৌজের কোন ক্ষতি হয় না, কিন্তু কাঠের 
মধ্যে অবস্থিত অন্তান্ত বস্তগুলি বিশ্রিষ্ট হয়ে যায়। 
এবার এ পান্রের মধ্যে অতিরিক্ত জল দিবে 
লঘু করে পরিক্রুত করলে কাঠের মণ্ড জলের 
উপর তেসে ওঠে । 'এ কাঠের মণ্ডকে সোডিয়াম 
হাইপোক্রোরাইট দিয়ে র্িচিং করা হয় এবং 
পরে তাকে চাদরের আঁকার দেওয়া হয়/। এই 
চাদরকে বলা হত্ব কাঠের মণ্ডড এর মধ্যে 
90-94% সেলুলোজ থাকে । 


স্টিপিং এবং প্রেসিং 


এবার এ চাদরগুলিকে খাড়াঁভাবে একটি 
বিশেষ ধরণের পাত্রের মধ্যে ব্েখে তাঁর মধ্যে 
175% সোডিয়াম হাইড্রোকসাইডের স্তবণ ঢাল! 
হয়। চাঁদরগুলিকে এ দ্রবণের মধ্যে 1-4 ঘট! পর্যন্ত 
রাখা হত, ফলে সরু চাদরগুলি ফুলে ওঠে এবং 
কাঠের মধ্যে অবস্থিত হেমিসেলুলোজ দ্রবীভূত 
হয়ে বার । এর জন্তে সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড 
ভ্রবণের রং বাঁদামী হুয়। এই সোঁডিক়াঘ 
হাইড্রোকস।ইডের সঙ্গে সেলুলৌজ বিক্রি করে 
এবং সোডা! সেলুলোজ তৈরী হয়। 


জ্ঞান ও বিজান 


তিন্কস' বলে। 


[25শ বর্ষ, ধর্থ সংখ্যা 
আডিং (91,50178) 


এই পদ্ধতিতে সোঁডা-দেলুলোজের চাদর- 
গুলিকে ছুই দিন ঘণ্টার মধ্যে একটি বিশেষ ধরণের 
মেশিনে (31050901176 203017806) শুষ্ক শুক 
চূর্ণে পরিণত করা হয়। 


এজিং 
এই এজিং একটি বিশেষ ধরণের যান্ত্রিক 
ব্যবস্থা, যার মধ্যে চাপ ও তাপমাত্রা পরিবর্তনের 
ব্যবস্থা আছে এখন 220 তাপমাত্রায় 2-5 দিন 
এ পাত্রের মধ্যে সোডা সেলুলোজের সুঙ্ম সুঙ্ 


' চূর্ণগুলি রেখে দেওয়। হুয়। এর ফলে সেলুলোঁজের 


অগুর ল্থা শৃঙ্খল তেঙ্গে ছোট ছোট সেলুলোজ 
অণু শৃঙ্খল (31016 ০108117 10001201119) হয়ে যায়। 


মন্থন বা জেন্ছেশন 
(01700710601 58007961012) 

এবার সোডা সেলুলোজের চুর্ণগুলিকে কার্ধন 
ডাই সালফাইডের সঙ্গে মিশিষ়ে 20-2570 তাঁপ- 
মাজার 3-4 ঘণ্টা ধরে একটি মন্থন পান্রের মধ্যে রেখে 
পাত্রটিকে আস্তে আস্তে ঘুরানো হয়। এর ফলে 
কার্বন ডাই সালফাইডের মধ্যে সোঁডা সেলুলোজ 
ভ্রবীভূত হয়ে সোডিয়াম সেলুলোজ জেছ্ছেট তৈরি 
হন্ব| সাধারণতঃ সমগ্র সোডা সেলুলোজের ওজনের 
10% কার্বন ডাই সালকাইড মেশান! হয়। 


মিশ্রণ 


এই পদ্ধতিতে সোডিয়াম সেলুলোজ জেছেটকে 
6'5% লোডিয়াম হাইড্রোক্সাইডের মধো 4-5 


ঘন্টা রেখে দেওগ়া হয়। এব ফলে সোঁডিগ্নাম 


সেলুলোঁজ জেছেট ভ্রুবীভূত হয়ে বায় এবং পরিফার 
করে ঘন বাঁদাধী বর্ণের তরল পদ্দার্থ তি করা 
হঙ্জ। এই বাদামী বর্ণের তরল, পদদার্থকেই 
এই ' ভিন্কসের মধ্যে প্রায় 
75% সেলুলোজ বর্তমান থাকে। 


এপ্রিল, 1972 ] 


রাইপেনিং 


এই পদ্ধতিতে ভিস্কপ দ্রধণকে 10-18" 
তাপমাত্রায় 4-5 দিন রেখে দেওয়া! হযন। এই 
সময়ের মধ্যে -ভেঙ্গে-বাওয়। ছোট ছোট শৃঙ্খল 
অগুগুলি আবার জোড়া লাগতে আরম্ভ করে এবং 
শেষে আধার, আগের অবস্থা প্রাঞ্ড হয়। তত্তর 
স্থারিত্ব অনেকটা! এই পদ্ধতির গুরুত্বের উপর 
নির্ভরশীল । এখন দ্রবণটি ভিন্কস রেয়ন তত্ত 
তৈরির উপযুদ্ক। 


স্পিনিং 


এবার এ তিন্কস দ্রবণকে অসংখ্য হক ছিড্র- 
বিশিষ্ট পাত্রের মধ্যে নিক্পে পাম্পের সাহাঁব্যে চাপ 
দিয়ে দ্রবণের নুশ্ম ধারাপ্রবাহ চারদিকে ছড়িয়ে 
দেওয়া হত বাইরের একট] বিভিন্ন রাসায়নিক 
পদার্থের জলীয় দ্রবপের মধ্যে । এই দ্রবণে থাকে 
সালফিউপ্সিক আযাঁদিড, সোঁডিক্নাম সালফেট, জিঙ্ক 
সালফেট ওগ্রকোজ। এই সব রাসাহনিক 
পদার্থের বিক্রিয়া ভিন্কস স্ব্রগুণি জমে আবার 
সেলুলোজ তন্তর আকার ধারণ করে। 

এই পুনগঠিত সেলুলোজের চেহারা হয 
অবিকল আসল রেশমের মত চকৃচকে উজ্জ্বল 
আবার কোনও কোনও সমক্বে ভিস্কস রেয়ন 
'সল রেশমের থেকেও চকচকে হয়। ভিম্কস 
রেয়নের এই অতিরিক্ত চাঁকচিক্য ও চদক কমিয়ে 
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আসল রেশমের অনুরূপ করবার রাসায়নিক উপায়ও 
উদ্ভাবিত হয়েছে এবং এক্প অপেক্ষাকত অনুজ 
তিস্কস রেক়ন বথেষ্ট জনপ্রিকতা লাভ করেছে। 
এরূপ চাক্চিক্য ও চমক কমাবার জন্তে মিশ্রণের 
সময় সামান পরিমাণ টাঁইটেনিয়াম ডাই-অব্সাইড 
মিশিয়ে দেওয়া হয়। 


কুত্রিঘ রেশমের সঙ্গে আঁদল রেশমের গুণগত 
দিক থেকে তুলনা করা চলে না। আসল 
রেশমের তুলনা এর স্থাত্রিত্ব অনেক কম। আসল 
স্রেশম ঘন ক্ষারের মধ্যে দ্রবীভূত হয় আবার 
আযাপিডের মধ্যে এর স্থাত্রিত্ব অপেক্ষাকৃত অনেক 
বেশী। তাহলেও এই যুগে কৃত্রিম রেশমের বিরাঁট 
শিল্প বিভিন্ন দেশে গড়ে উঠেছে, আর লক্ষ লক্ষ 
পউগ্ড এরূপ রাসাক্সনিক রেশম হৃত্রের নুদৃগ্ 
বস্ত্রার্দি উৎপাদিত হয়ে আধুনিক মাহষের রুচি ও 
সৌধিনতা বাড়িয়েছে। ওজ্জল্য ও চাঁকৃচিক্যে 
আঁপল রেশমের মত, অথচ দামে সম্তা এসৰ 
নকল সিক্কের কেবল সুষটৃন্ত শাড়িই নয়, এ দিয়ে 
তৈরী বিভিন্ন পোষাঁক-পরিচ্ছদ, মোজা, রুমাল 
প্রভৃতি এই যুগে বিশেষ জনপ্রিয় । আবার তুলা 
বা পশমের আঁশের সঙ্গে এই কজিয রেশন 
হুত্র মিশিয়ে ও পাকিয়ে এক রকম মিশ্র গুতা তৈরী 
হর, য| দিয়ে নাঁনা রকম কাপড় বোনা হন্ন। এই 
কাপড় অপেক্ষারত ওদৃখ ও ব্যবহথারাঁপষোগী হয়ে 
খাকে। 


। গ্ ॥. হও কান 
১৮০০০০৮০৮৪৮ ১০০৮ 5154308885০ 


আযসবেস্টস 
অমলকান্তি ঘোষ 


অ)াসবেস্টদ আঁশযুক্ত এক প্রকার খনিজ পদার্থ। 
এই আশগুলি আলাঁদ! করে পাক পিয়ে হতা তৈরি 
করে বোনবার কাজে ব্যবহার করা ধার । আযাস- 
বেস্টস তাঁপনহ ও অদাহা পদার্থ। 

আযাঁসবেস্টম ম্াগনেপিয়াম পিশিকেট বলে 
পরিচিত দুই জাতীদ্ন আসবেস্টস আছে; যখ1-- 

1. ক্রিজোটাইল বা সারপেন্টাইন আগ" 
বেস্টস। এটি একপ্রকার জলযুক্ত ম্যাগ.নেপিয়াষ 
সিলিকেট। 
' 2. আযাম্িবোল আযসবেস্টন | এটি জলযুক্ত 
লৌহ ক্যালসিবাম ম্যাগনৈসিরাঁম দিপিকেট। 
আন্ফিবোলের মধ্যে পড়ে আযান্ধোফাইলাইট, 
আমোসাইট, ক্রোপিভোলাইট, টিমোলাইট ও 
আ্রিনোলাইট। 

ক্রিজোটাইল আযাসবেস্টস পাও! যায সারপেপ্টি- 
টাইট নামক আগ্নের শিলায়। এই আযসবেস্টস 
শিলার মধ্যে শিরার স্তায় সঞ্চিত খাকে। শিরার 
ভিতর আ্যপবেস্টসের আশগুলি আঁড়াআড়ি- 
ভাবে অবস্থিত থাকে ।" এর অশাশগুলি ছোট, শক্ত 
এবং বোনবার কাজের উপযোগী । আ্যান্ষিবোল 
আযলবেস্টস পিষ্ট নামক একপ্রকার পরিবতিত 
শিলার মধ্যে ধাকে। এর আাশগুলি শিরার 
সমাস্তরাল ও দীর্ঘ হলেও ভর্ুর হবার ফলে 
বোনবাঁর কাজের অনুপযোগী । 

খনি থেকে আসবেস্টপ চাপড়ার আকারে 
পাওয়। যায় দেখতে কততকট1 পাটের গোড়ার 
মত আশের গুচ্ছ। রং সাদা, সবুজ বা! বাদামী, 
প্রান শণ ব1 রেশমের মত চকচকে । আশগুলি 


সহজে পৃথক করা বায়! আশের দের্ঘয, শুক্দতা, 


নমনীয়তা, টান সহ করবার ক্ষমতা, তাপ ও 


বিছ্যৎৎ সহনক্ষমতা, আযঁপিভে অদ্ত্রবণীষ্কতা ও 
বরনকার্ষে উপযোগিঠার উপর আআপসবেস্টসের 
উৎকর্ষ ও মূল্য নির্ভর করে। উপরিউক্ত গুগগুলি 
থাকবার ফলে আাঁসবেস্টল শিল্পে ব্যবহাত হয়। 
ক্রিজোটাইল ও আ্যাম্ফষিবোল আ্যপবেস্টসের 
মধ্যে ক্রিজোটাইল আযনবেস্টসই শরে্ঠ। পৃথিবীর 
আসবেস্টসের 90%ই ক্রিজোটাইল আযসবেস্টন। 

আযপবেষ্টসের ব্যবহার মানুষ প্রাচীন কাল 
থেকেই জানতো! এবং নান। কাজে তা ব্যবহার 
করতো । প্রাচীন চীন ও মিশর দেশের লোকেরা যে 
জ্যাসব্স্টসের তৈরি কাপড় ও মাদুর ব্যবহার 
করতো, তার প্রমাণ আছে। রোমানরা আসবেষ্টল 
দিযে শবাচ্ছাঁদানী ও টেবিলের ঢাকনা তৈরি 
করত। অভিজাত ব্যক্তি ও রাজাদের মৃতদেহ 
আযসবেস্টসের তৈরী ব্গ্রা জিড়িয়ে সমাধিস্থ করা 
হতো । প্রাচীন রোমে দেবদেবীর পুজা 
নিয়োজিত কুমারীরা যে পবিত্র প্রদীপ বহন 
করতো, তার পল্তে আযাসবেস্টস দিয়ে তৈরি 
হতে! । আযসবেস্টসের তৈরি পল.তে কখনও 
পুড়ে যান না, ফলে আগুনের শিখাও অপির্বাণ 
থ।কতো। 

পর্যটক মার্কো পোলো! ত্রশ্নোদশ শতাধীতে 
তাঁতার সাজে, আসবেস্টসের সন্ধান পান। 
তিনি এর সন্ধান পেয়েই চুপ করে বসে থাকেন 
নি। শিলা থেকে কেমন করে আসবেষ্টস 
নিষ্কাশন করা যাত্ধ এবং তা দিয়ে কেমন করে 
কাপড় বোনা বার, সেই কৌশন আদ্ত করেন। 
সাইবেরিয়ার মধ্য দিয়ে ভ্রমণ করবার সময় তিনি 
আঁকরিক আ্যাঁসবেস্টলপ আবিষ্ষার করেন। তিনি 
সেগুলি শুকিয়ে খলের মত একটি পাত্রের মধ্যে 


এরি, 1972 1 
গুঁড়া করেন এবং আকরিকের ময়লাগুলি পরিষ্ার 
করে ফেলেন। তারপর সেই আযঁপবেষ্টস দিয়ে 
কাপড় বোনবার ব্যবস্থা করেন। মাকো পে।লোর 
পর বছু বছর পরস্ত আসবেস্টস সম্বন্ধে বেশী 
কিছু শোনা বায় নি| এর অনেক বছর পর 
রাশিয়ার উরাল পর্বতশ্রেণীতে আসবেস্টস পাওয়! 
যায় এবং সেখানে আসবেস্টসশিল্পের পরুন 
হয়। বর্তমান শতকের আআসবেস্টসশিল্পের গোড়া- 
পত্তন হয় 1868 সালে, যখন ইটালীতে 200 


টন আযসবেস্টপ উৎপর হুয়। এরপর পৃথিবীর 
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কাঁডা্প। জেলায়, বিহারের সিংভৃম ও উড়িম্যার 
সারাইকেল! এবং ।ইশোরে। 

থমি থেকে আকরিক আযঁসবেস্টল বের 
করবার জন্তে বাঁযুচালিত ডিল, ছেনি-সাঁতুড়ী এবং 
বিক্ফোরক পদার্থ বাবার করা হয়। আকর্িক 
আযাঁসবেষ্টণ খনি থেকে তুলে নিয়ে ভেঙ্গে গুড়া 
করে আশগুপি আলাদা করে ফেলা হয়। এর 
ভিতর যে স্ব পাথর এবং ভাঙ্গা! রকড়িল থাকে, 
সেগুলি বের করে দেবার জন্তে সেপ্টি ফিউগযাঁল 


সেপারেটর (061)00105501 920819601) ও 


আকরিক ক্রিজোটাইপ আ)াসব্ণেস 


নানা দেশে আসবেস্ট নশিল্প গড়ে উঠতে খাকে 
এবং বু লোক এই শিল্পে সংশ্লিষ্ট থেকে জীবিকা 
অর্জনে ব্যাপৃত হয়। 

পৃথিবীর সর্বশ্রেষ্ঠ আসবেস্টস উত্পাদনের স্থান 
ক্যানাডার অন্তর্গত দক্ষিণ কুইবেক। পুখিবীর 
অর্ধেকের বেশী আআসবেষ্টস এখানে উৎপন্ন হয়। 
এরপর সৌোভিয়েট রাশির, দক্ষিণ জ্বাফ্রিকা 
সম্মেলন, দক্ষিণ রোডেসিয়া, যুক্তরাষ্ট্র সাইপ্রান 
ও ইটাধী। ভারতে পাওয়া বার অন্ধ প্রদেশের 


বৈছ্যাতিক চুষ্বক ব্যবহার কর! হয়। এইবার এই 
আযাসবেষস্টসকে নিম্বোক্ত ঠিন তাঁগে ভাগ বর] হয় £ 

1. লঙ্থা আশওয়ালা আসবেস্টপ ($% বা তাঁর 
চেয়ে বড়), যা বোনবার জনে কাজে লাগবে । 

2. এর চেয়ে ছোট অাশওয়ালা আপসবেস্টস, 
যু! দিক্কে মিলবোর্ড ইত্যাদি তৈরি করা যায়। 

3. একদম শেষেষে গুড়া পড়ে থাকে, সেগুলি 
ব্যধহৃত হয় সিমেন্ট, গেন্ট এবং বয়লার ও পাইপ 
আচ্ছাদনের জন্তে। 
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আযাসবেস্টসের লম্বা আশগুপি পাক দিয়ে 
এক আাশবুক্ত কিংবা বহু আঁশযুক্ত সুতা 
তৈরি করে চাদর, দড়ি ও ফিতা প্রস্তুত হয়। 
তাপসঙ্হ ও অদাহা বলে আআসবেস্টসের 
চাদয় দিয়ে তৈরি পোষাক ও দস্ভানা পরে 
অগ্নিনির্বাপক বাছিনীর করম, লোহা ঢাল 
ব1 সেলুলযেড কারখানার শ্রমিকের আগুনের 
ভাগের মধ্যেও নিকাপদে কাঞ্জ করতে পারে। 
চকচকে আপবেস্টসের আশ দিয়ে তাপোহ্জগ 
ম্যান্টেল টতরি হয়। ব্রেক ও কাঁচ লাইনিং 
তৈরি হয় আ!সবেস্টসের সঙ্গে সরু পিতলের 
তার দিয়ে মজবুত করে বুনে। আযানবেস্টপের 
তৈরি বেষ্ট কনতেঞর গরম জিনিষকে এক জান়্গ। 
থেকে আর এক জাগায় নিয়ে যায়। বাশ্পের 
পাইপের ক্রুন্জে যে প্যাকিৎ বা গ্যাঁসকেট 
ব্যবহার কর! হয়, তাতে আসবেস্টপ ও রবার 
খকে। অনেক সময় এই জঙ্কেন্টিংকে শক্ত 
করবার জন্তে পিতলের সরু তারের উপর বোনা 
আযসবেস্টমের কাপড় ব্যাবহার করাহ্য়। গরম 
জলের পাইপ কিংবা বর়লাঁরের তাপের বিকিরণে 
বে তাপশক্তি ক্ষন হয়, তা রোধ করবার জন্তে 
আঁসবেস্টপের দড়ি দিয়ে পাইপ বা বয়লারের 


আন ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্। ধর্থ সংখ্যা 


গা মুড়ে দেওয়া হয় এবং তাঁর উপর আযসবেস্টসের 
চুণ জলের সঙ্গে মিশিয়ে প্রলেপ দেওয়া হক্গ। 
ছাট আশওয়ালা আ্যাসবেস্টপ দিয়ে মিলবোর্ড, 
আসবেস্টস কাগজ প্রস্তত হয়। 'আযসফ্যাণ্ট। 
বিভিন্ন শ্রেণীর প্ার্টিক পদার্থ এবং রঙে আযাস- 
বেস্টসের গুড়া ব্যবহৃত হয্ব। 

আসবেস্টসের বিছ্যুৎ সহুনক্ষমত! থাকা 
টৈছ্াযতিক সক কিংবা মোটা তার; সুইচ. 
বোর্ড এবং বৈদ্যুতিক যন্ত্রপাতিতে আ্যাসবেস্টস 
বিছ্যুৎ-্প্রতিরোধকের কাঁজ করে। কোন কোন 
জাতীয় আসবেস্টস অ]াসিডের সংস্পর্শে নষ্ট হয় 
না। এগুলি আসিড ছ।কবার কাজে লাগে। 

আপবেস্টপের সবচেয়ে বেশী ব্যবহার হয় 
আসবেস্টস-সিমেন্ট শিল্লে। পিমেন্ট ও অন্তান্থ 
জমাট বাঁধবার উপকরণের সঙ্গে ছোট আশবুক্ত 
আযাঁসবেন্টদ (শতকরা 15-20) ভাগ মিশিয়ে 
পাইপ, টালি, শ্লেটের মত সমতল ও ঢেউ তোল 
লিট তৈরি 'হয়। এই সিটগুলি গৃহনির্মাণে 
গ্যালভানাইজড. সিটের বদলে খুব চলে। এই 
পিট বেশী তাতে না, মরচে পড়েও নষ্ট হন লা। 
ভারতে আাঁসবেষ্টপ-সিমেন্ট শিল্প বেশ ভালভাবেই 
গড়ে উঠেছে। . 


কেপলার সম্বন্ধে কয়েকটি চিন্তা ও প্রশ্ন 
গগনবিহারী বন্দ্যোপাধ্যায় 


কেপলাঁরের চতুর্থ জম্ম-শতবািকী স্মরণে আহত 
সভায় কিছু বলবার নুধোগ পাওয়ার জন্তে বিজাঁন 
পরিষদ ও ভারতীর সাঁয়েস কংগ্রেসকে কতজ্ঞত! 
জানাচ্ছি। 

আদে। বিজ্ঞানের এতিহাসিক না হয়েও 
কেগলার সন্ধে কয়েকটি কথা বলবার আমঞ্রণ 
আমি পাঁনদ্দে গ্রহণ করেছি, কারণ যখন কোনও 
বিশিষ্ট খিজ্ঞানীর জীবন আমরা ম্মরণ করি, তখন 
আমাদের মনে কিছু চিন্তা ও প্রশ্সের উদয় হয । 
কেপলার সম্বন্ধে সামান্ত জেনেও সেই রকম চিন্তা 
ও প্রপ্ম আমার মনে কিছু আছে। শ্রোতাদের 
মনেও নিশ্চছ্ব আছে-_তবু আমার চিন্তা ও প্রশ্নগুলি 
শ্রোতাদের কাঁছে উপস্থিত করবার স্ুযোগটুকু 
আমি পেয়ে হারালাম না। 

প্রশ্ন ও চিন্তার মধ্যে আবদ্ধ থাকলাম বলে, 
সময় সংক্ষেপ করবার জন্তে ও বন্ধুবর সমর সেন 
মহাঁশক্বের সঙ্গে যেন কোনও কথার পুনকুক্তি ন] হয় 
সে জন্তে কেপলার সম্বন্ধে এতিহাপিক, দি 
আদে৷ বলবে! ন। 

ষোড়শ শতাব্দী বিজ্ঞানের একটি ন্মরণীয় 
শতাব্ধী। এই সময় গ্যালিলিওর আবির্ভাব 
ঘটেছে। এই সময় তখ্য ও পরীক্ষার গুরুত্ব 
পদার্থবিদ তথা সঘন্ত বিজ্ঞানীর কাছে সুম্পষ্ট 
হয়েছে! এই শতাবীরই একটি বিশিষ্ট বিজ্ঞানী 
কেপলার 

কেপলার জীবনের প্রারস্তে ঠিক করেছিলেন 
ধর্ম সংস্থায় যাবেন, কিন্ত সে সমককার তাদের 
দেশের ধর্ম সংস্থার লক্কীর্ণ সংস্বারছেতু পে পথ 
ত্যাগ কর়েন। আঅত্তঃপর তিনি বিশেষতাবে গণিত 
অধাত্থন দিয়ে তার জীবন আরম্ভ করেন। 





এখাঁনে আমার কিছু বর্জবা আছে। শঙ্কীর্ণতা 
তো! মানুষের সর্ধক্ষেত্রেই আছে। বিজ্ঞানীদের 
মধ্যেই কি সন্কীর্ণ সংক্কার লেই? কিন্তু বিজ্ঞানে 
একা চল! সম্ভব অন্ততঃ তখন ছিলি। একের 
নষ্কীর্ণ সংস্কারে সেখানে অন্তের কিছু এসে যায় 
না। সেই জন্তেই কি কেপলার বিজ্ঞানের পথ 
অবলস্থন করেছিলেন? 

কেপলার টাইকোব্রাহীর সহকারী ছিসাবে 
কিছুদিন কাটান | এই সমব্লট! তাঁর সুগময় নয়। 
কিন্তু কিছুদিন পর টাইকোব্রাহীর মৃত্যু হয় এবং তার 
সংগৃহীত সমস্ত তথ্য কেপলার পাঁন। প্রায় এরই. 
সাহাষ্যে তিনি তার খ্যাত বিধিগুলি আবিষ্কার 
করেন। ধৈর্যের প্রয়োজন বিজ্ঞানীর জীবনে কতটা, 
এই ঘটন! থেকে আমরা তা বুঝি । 

কেপলাঁরের দীর্ঘদিনের ধৈর্য ও প্রচেষ্টার ফল 
নিউটন পেক়্েছিলেন। ঠিক সেই মতে স্পেকট্রৌ- 
স্কেপিস্টদের দীর্ঘদিনের তথ্যানগসন্ধান কথাতম- 
বিগ্কাকে প্রত্িঠিত করেছে। পরমাঁণুবিস্বাপ্ত কি 
আমর! সেইভাবে চলেছে? চলছি না এমন কথা 
আমার বক্তব্য নয়--এই বিষয় চিত্ত! করবার আছে, 
এই আমার বক্তব্য। হয়তো সেদিনের পথ ও 
আজকের পথ এক হওয়া সম্ভব নয বা যুক্তিযুদ্ 
নয়। বিজ্ঞানের এতিহাসিকেরা হুক্ধতো! এই বিয়ে 
দৃষ্টি রাঁখবেন। 

কেপজারের অবদানের মধ্যে এমন কিছু 
বর্তমান, যা অনেক বিজ্ঞানীর কাছে হুম্পষ্ট হলেও 
সর্বসাধারণের সে বিষয়ে দৃষ্টি আকর্ষণ করা প্রয়োঞ্জন। 
গ্রছ্থের সাদর লক্ষ্য করে কেপলার বে রি 


টি সবই 


৬ পরার্থবিদ্তা বিভাগ, আই, রা চি, খ়্াগূর 
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নিয় দেখতে পান, তাঁকে ব্যধহাঁরিক বিধি বলা 
থেতে পারে? অর্থাৎ কোনও সম্পূণ তত (1150:5) 
দত নয়। নিউটন সমস্ত বলবিস্তার পুর্ণ তত 
জগতের কাঁছে উপস্থিত করেছিলেন । কেপ.লার- 
কৃত মাত্র ছুটি বিধি থেকেই নিউটনের মাঁধাকর্ষণ 
তত্ব পাওয়া যেতে পারে। কেপঞারের অস্ত 
বিধিটি খাকাপ় তত ওব্যবহারিক বিধি পরম্পরকে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, এখ সংখ্যা 


সুদঢ় করে--সর্বলাধারপের এটাই জান! প্রয়োজন। 
এই কারণে কেপলারের দান--এই ধরণের দানের 
লা ও 58 ১ সি 

[ 23শে ফেব্রুারী 772 ভারতীয় বিজান 
কংগ্রেস ও বঙ্গীয় বিজ্ঞান পর্ষদের উদ্বোগে বনু 
বিজ্ঞান মন্দিরে অুঠিত, কেপলারের চতুর্থ জন্ম- 
শতবাধিকী স্মরণ শভার প্রদত্ত ভাষণের সাহাংশ।] 


কলকাতায় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায়* 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম বাঁধিক 
অধিবেশন এই বছর (1972) জানুক্লারখ মাসের প্রথম 
সপ্তাহে আলিগড়ে হবার কথা ছিল। প্রস্ততিপর্য 


পেইতাঁবে অগ্রসর হচ্ছিল। হঠাৎ গত ডিসেম্বর. 


মাসে পাক-ভারত যুদ্ধ সুর হওয়ার সারা দেশে 
আপতকালীন অবস্থা ঘোষিত হলো। তার ফলে 
জান্ুপ্নারীক গোড়ার অ1লিগড়ে বিজ্ঞান কংগ্রেশের 
বাধিক অধিবেশন হুগিত রাঁথঙ্ে হয়। যুদ্ধ শেষ 
হবার পর আলিগড়ে বাঁধিক অধিবেশন আয়োজন 
করবার চেষ্টা হয়েছিল কিন্তু তা সফল হন নি। 
শেষ পর্বস্ত কলকাতা বিশ্ববিগ্যালয় এই অধিবেশন 
আয়োজনের দারিত্ব গ্রছণে এগিয়ে আসেন। 
এর আগে কলকাতায় শেষবার অধিবেশন হয়েছিল 
1964-65 সালে গার আশুতোষ মুখ্যোপাধ্যায়ের 
জন্মশতবাধিকী উপলক্ষে । 

এবারের অধিবেশন হয়েছিল চার দিনব্যাপী 
2029 ফেব্রুপারী। 20শে ফেব্রুয়ারী লকালে 
বিজ্ঞান কলেজের প্রাঙ্গণে সুসঙ্দিত মণ্ডপ বিশিষ্ট 
বিদেশী বিজ্ঞানী ও তারতের নান! প্রান্ত থেকে 
আগত প্রায় দু-হাজার প্রতিনিধিদের উপস্থিতিতে 
প্রাকি-হীরক জরস্তী অধিবেশনের উদ্বোধন করলেন 


কেন্দ্রীয় সরকারের পরিকল্পনা, বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি- 
বিছ্যা(বিষয়ক মন্ত্রী ভ্ী সি. সুত্রক্ষণ্যম। এবারের 
অধিবেশনে মুল সভাপতি ছিলেন বিশিষ্ট ভূততব- 
বিজ্ঞানী ও সাগর বিশ্ববি্া(লক়ের উপাচার্য ডক্টর 
ডাব্রিউ, ডি. ওয়েষ্ট। প্রারভ্তে সমবেত বিজ্ঞানী ও 
প্রতিনিধিদের ম্বাগত জানান কলকাতা বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের আচার্য ও পশ্চিমবঙ্গের রাজাপাল 
শী এ. এল. ডাঁবাঁস এবং অভ্ভার্থনা সমিতির 
সভাপতি ও কলকাত] বিশ্ববিভ্ালযবের উপাচার্য 
অধ্যাপক সত্ঙ্্রনাথ নেন। 

ভীহুত্রক্ষণাম তার উদ্বোধনী ভাষণে দেশের 
সমস্ত সম্পদ ও সুযোগস্থবিধা কাজে লাগিয়ে 
ভারতকে দ্রুত স্বয়ভ্তর করে তুলতে এদেশের সকল 


বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তিবিদূদের পরস্পরের সঙ্গে পুর্ণ 


সহধোঁগিতা করে চলবাঁর জন্তে আহ্বান জানান । 
তিনি বলেন দেশ আজ এমন এক পর্যায়ে 
পৌচেছে ষে, প্রয়োজনীয় অগ্রাধিকার, সঠিক 
পরিকল্পনা ও সক্রিপ্ন সমর্থন পেলে দেশ এখন 


হা 2 নবম রস ০০৮ জপ ৭৩ ৪৫০ ৪০৬৯০ ৪ নিউ গা ও শা শাহর খ পরপারে আর টিপ্স এ ৬ দান ০০ আাছারেষদ শাহিদ্ধাগাস৮ 


« দি ক্যাপকাটা কেলিক্যাল কো, 
কলিকাত1-29 


এখিল, 19712] 


আমাদের অর্থনীতিকে শ্বযম্তয় করবার জন্তে 
রত পরর্ষেপে অগ্রসর হতে পাবে! কিঞ্ত 
ষতদিন আমর! একটি মজবুত বৈজ্ঞানিক ও 
ক!রিগন্দী ভিত্তি গড়ে তুলতে না পারছি, ততদিন 
আমর] জনগ্রসরতার আওতামুক্ত. হতে পারছি 
না অথবা অন্তের উপর নির্ভরণীলতা ছাড়তে 
পারছি না। 

উপসংহারে বিজ্ঞানকে লোঁকরগ্রক করে 
তোলবার প্রয়োজনীয়তার উপর গুরুত্ব দিয়ে 
ঈ্লীনুবদ্ষশ্যম বলেন, কিশোর ও তরুণদের মধ্যে 
ব্যাপকতাবে বিজ্ঞান শিক্ষার ব্যবস্থ। কর! দরকার । 
আধুনিক প্রচার বাবস্থার মাধমে দেশের সাধারণ 
মাছ্ষকে বিজ্ঞান সচেতন করে তুলতে হুবে। 

সুপ সভাপতি ডক্টর ওয়েস্ট তাঁর 'ভারতের 
কল্যাণে ভূততৃ' সম্পকিত আলোচনায় বলেন : 
জাতীয় উন্নয়ন পরিকল্পনায় পৃথিবীর সমস্ত 
উন্নত দেশ তৃতত্বের উপর বিশেষ গুরুত্ব 
আরোপ করলেও তারত এই ব্যাপারে 
অনেক মন্থর গতিতে কাজ নুরু করেছিল। গত 
শতাব্দীর মাঝামাঝি সমক্ক থেকে আমাদের দেশে 
খনিজ সম্পদ অনুসন্ধানের দায়িত্ব পড়েছিল 
ভারতীক্গ ভূততু সমীক্ষার উপর। এই বিভাগটির 
তখন একমাত্র লক্ষ্য ছিল--দেশে কল্পলার অন্সক্ধান 
করা। পরবর্তীকালে অন্থপদ্ধানের কাজ ব্যাপকতর 
হয়েছে। লোহা, ম্যাঙ্গানিজ, অত্র, সোনা এবং 
খনিজ লবণ সম্পর্কে আমাদের বিশেষভাবে কাঁজ 
নুরু হছুলো। তবু বলা চলে, কাজের পরিধি 
দিক খেকে ভারতে ভূততু সমীক্ষা বিভাগ 
পৃথিবীর তৃতীয় প্রাচীনতম বিভাগন্ধপে পরিগণিত 
হলেও, আজ থেকে প্রার তিন দশক আগেও 
এর আফরতন ছিল অত্যন্ত ক্ষুদ্র। স্বাধীনতা 
অর্জনের পর ভূততু সমীক্ষার ব্যাপকতা অনেকখানি 
বেড়ে গেছে। পরে অবস্ট ভৃততু সমীক্ষার দারিস্ব 
অনেকট] বিকেম্রীকরণ কর! হয়েছে। 

উপসংহারে ডক্টর ওয়েট বলেন, বিজান ও 

$ 
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প্রযুক্তিবিস্তার ব]াপারে আমাদের মধ্যে সব সময় 
অকটা অলন্তোষ ও আত্মপমালোচনার প্রণব! 
কাঁজ করছে। এটা উচিত নয়। এ পর্যন্ত আমরা 
য| করেছি, তাতে গর্ববোধ কর! চলে। আমাদের 


বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তিবিদূদের দেখা উচিত অগ্রগতি 


যেন খব্যাঙ্ছত গতিতে এগিয়ে চলে। একমাত্র 
তা ছলেই জনসাধারণের কল্যাণ সাধন ও দেশের 
নিরাপত] রক্ষা করা সম্ভব হবে। 

মূল সভাপতির ভাষণের পর বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
সম্মানীয় সদন্তপদ প্রদান করা হয় জাতীয় 
অধ্যাপক সত্যেম্রনাথ বস্থ এবং অধ্যাপক টি 
আর শেষা্রিকে। 

এরপর বিদেশাগত বিশিষ্ট বিজ্ঞানীদের পরিচয় 
করিয়ে দেন বিজ্ঞান কংগ্রেসের সাধারণ সম্পাদক 
অধ্যাপিক! ডর অনীম! চটোপাধ্যার। এবার 
বাংলাদেশ থেকে এসেছিলেন সবচেয়ে বেশী সংখ্যক 
বি্ঞাশী দল এবং তাদের নেত| ছিলেন ভষ্টর 
মহম্মদ কুদরত-ই-খুদ!। এ ছাড়া এই দলে ছিলেন 
বাংলাদেশের পরমাণু শক্তি কেজের অধিকর্তা 
ডক্টর শামসের আলি, ডট্টর ফজলুল হালিম চৌধূরী, 
ডক্টর এ এইচ পাটগুয়ারি, ডক্টর এম এ মহম্মদ 
হোসেন, ডর আলি নবাব, ডক্টর এম রপিছুল হুক, 
মিঃ ইব্রাহিম হোসেন তাঁজুকদর, মিঃ সিরাছুল 
ইসলাম, ডক্টর আহমেদ? সাঁমন্থল ইসলাম, ড্র এম 
আই চৌধুরী, ডক্টর মাজ|রুল হক, ড্র 'আঞ্চতারু- 
জমান এবং ডক্টর ফাঁতেহ। বুলগেরিয়! থেকে 
এসেছিলেন অধ্যাপক কালচে ইভানফ মারকফ ; 
চেকোগ্থ্ে।ভাকিয়] থেকে ডক্টর ডেনচেক সোবৎক, 
ডক্টর এডমণ্ড কানক্লির এবং ডক্টর তি বাবুন্ক1; 
পশ্চিম জার্ষেনী থেকে অধ্যাপক জি কেলারম্যান 
এবং ডক্টর ডারিউ জিক, জাপান থেকে অধ্যাপক 
এম তাপসাকা এবং অধ্যাপক এন ইশিঙ1; 
পোশ্যাণ্ড থেকে অধ্যাপক এডওয়ার্ড বোরোগয়াকিঃ 
ব্টেন থেকে, নোখেল পুরস্কারবিজয়ী অধ্যাপক 
ভি আইচ আর বাটন, প্রীদতী মিহিয়াম প্রিফিধ 
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এবং অধ্যাপক এন ড|রিউ পিরি) মাঞিন যুক্তরাষ্ট্র 
থেকে অধ্যাপক ই এফ এতলফ এবং অধ্যাপক 
গ্যাবর ফোঁডর) সোভিয়েট রাশিশ্পা থেকে 
আযাকাডেমিশিয়ান এম এইচ চাইলাখিঘান, 
অধ্যাপক এস এ আজিমজানোভা1 এবং অধ্যাপক 
এম এল পালস্নিন। 

বিদেশাগত বিজ্ঞানীদের পরিচিতির পর 
কলকাতার মেধ শ্রীশ্ঠ।মন্তন্র ৩৭% বিজ্ঞ/ন কংগ্রেস 
উপলক্ষে আয়োজিত বৈজ্ঞানিক বন্ত্রপাতি ও 
বিজ্ঞান পুস্তক প্রদর্শনীর উদ্বোধন করেন। এই 
প্রদর্শনীতে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ তাঁদের প্রকাশিত 
বিজ্ঞান পুস্তক ও পরিষদের হাতে-কলমে বিভাগের 
সত্যদের টতরি মডেল প্রদর্শন করেন। 

দ্বিতীয় দিন অর্থাৎ 2] ফেব্রুয়ারী থেকে 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের তেরোটি শাখার পৃথক পৃথক 
অধিবেশন হুক হল্গু এবং সেখানে সভাপতির 
তাষণ, গবেষণাপত্র পাঠ, আলোচনা-চক্ত ও বিশেষ 
বক্তৃতা অনুচিত হঙ। অন্তান্ত বারের মত এবারও 
কথ্জেকটি পোঁকরগ্রক বক্তৃতার ব্যবস্থা করা হন্স। 
তাপ মধ্যে বিশেষ উল্লেখষোগ্য অধ্যাপক ডি এইচ 
বার্টনের “পেনিসিলিনের রনাকন”,। অধ্যাপক 
শ্ুবোধকূমার চক্রবতাঁর 'ভূমিকম্প- প্রকৃতি ও 
উপযোগিত।” অধ্যাপক বি এম জোঙহরীর “টেস্ট- 
টিউব উদ্ভিদ", ডক্টর নীলরতন ধরের “থাদ্য ও পু 
ডক্টর আত্মারাের নবম বাতিক ডক্টর বীরেশচন্ত্র 
গহ শ্মারক বন্ৃতা বৈজ্ঞানিক নীতি পম্পর্কে 
ভাববার কথা; এবং ডক্টর এস ওয়।ই পদ্মনাভনের 
'ধান বিপ্লবের দিকে লম্পকিত আলোচন।। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞ।ন পরিষদ ও বিজ্ঞান কংগ্রেদের যৌথ 
উদ্যোগে 23 ফেব্রুয়ারি বসু বিজ্ঞ।ন মনিরের 
ধক্তৃত|-কক্ষে 'মাতৃভ।ষার বিজ্ঞান জনপ্রিরকরণ 
৪ তার প্রনার এবং যোহানেন কেপলার সম্পর্কে 
বাংল! ভাষায় আলোচনার আয়োজন কর হয়। 
এই আলোচনা সতাত়্ সভাপতিত্ব করেন জাতীর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ধর্থ সংখ্যা 


অধাঁপক সতোজনাধ বনু এবং আলোচনার অংশ- 
গ্রহণ করেন ডক্টর কুদরত-ই খুদা, ডক্টর শাঁমসের 
আলি, ক্টর শামহুল ইসলাম, শ্রীঅমলেন্টু বনু, 
উীপময়জিৎ কর, ডক্টর গগনবিহারী বন্দ্যোপাধ্যায়, 
এবং জ্রীদমরেজ্্নাথ সেন। এবার আর একটি 
উল্লেখযোগা আলোচনা! হরেছিল এগ্রোনধিকস 
(ঢ:£:012070108) সম্পর্কে । সাড়ে তিন দিনব্যাপী 
এই আলোঁচন! সতার উদ্বোধন করেন উপাচার্য 
ডক্টর সেন এবং আলোচনার বিভিন্ন বিষয়ে অংশ- 
গ্রহণ করেন বন্ধ বিশেষজ্ঞ। 

এবারের অধিবেশন পুর্ণাঙ্গ না হলেও বখারীতি 
প্রীতি সন্মেগন ও সাংস্কৃতিক অনুষ্ঠানে প্রতিনিধি- 
দের মনোরঞ্জন করা হয়। পশ্চিমবঙ্গের রাজ্যপাল, 
কলকাতার মেয়র এবং স্থ(শীন্ন অভ্যর্থন! সমিতির 
সভাপতি তিন দিন বিশিঃ্ বিদেশী বিজ্ঞানী ও 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের প্রতিনিধিদের প্রীতি সম্মেলনে 
আপ্যার্িত করেন। ঠিন দিনের সাংস্কৃতিক 
অনুষ্ঠানে শ্রী এ গি সরকার ম্যাঞ্জিক, সুরসঞ্ঘনন 
রবীশ্রনাথের “কচ ও দেবষাণী”? কবিতা 'অব- 
লগ্নে নৃত্যনাটা, শ্রীনিখিল বন্দোপাধ্যায় সেতার 
বাঁদন এবং শিশু রংমহল “ভারতের সঙ্গীত' 
নৃত্যানুষ্ঠঠন পরিবেশন করেন। এছাঁড়1 অধিবেশন 
শেষে 24 ফেব্রুজারীতে বহ্রাগত প্রতিনিধিদের 
কলকাতার বিড়লা প্রযানেটোরিক্নাম ও কলকাতার 
আশেপাশের দ্রষ্টপ্য স্থানগুলি দেখাবার ব্যবস্থা 
কর] হত্ন। 

অল্প সমগ্নের প্রস্ততিতে এবারকাঁর অধিবেশন 
আয়োজিত হওক কেউ কেউ পূর্বাহে সংশয় 
পোষণ করেছিলেন, কলকাতার এই অধিবেশনে 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের মর্যাদা রক্ষিত হবে কিনা। 
কিন্তু পূর্ণাঙ্গ অধিবেশনের আঁড়গ্বর এবার ন1 
থাকলেও এই অধিবেশনে বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
মধাদা যে বধাযখতাবেই বগা ছিল, এ কথা 
সকলেই শেষে ত্বীকার কয়েছেন। 


কিশোর বিজ্ঞানীর দপ্তর 


প্রাকৃতিক রবারের কথা 


বর্তমান যুগে নিত্য প্রয়োজনীয় ভ্রবোর উপাদান হিসাবে রবার বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ 
স্থান অধিকাঁর করে আছে। বর্তমানে অবশ্য কৃত্রিম রবারের প্রচলনই বেশী, কারণ চাহিদা! 
পুরণের উপযোগী যথেষ্ট পরিমাণ রবার প্রকৃতি থেকে আহরণ করা অসম্ভব, যদিও প্রাকৃতিক 
রবার বহু কাজেই ব্যবহৃত হয়। 

কৃত্রিম রবার আবিষ্কারের পূর্ধে প্রাকৃতিক রবারই মানুষের চাহিদা মেটাতে]। 
ক্রিষ্টোফার কলম্বাম প্রথম ববারের সন্ধান পাঁন। ভিনি আদিবাসীদের মধ্যে রবারের 
ব্যবহার লক্ষ করেন। তার প্রাকৃতিক রবার জুতা তৈরির কাজে ব্যবহার করতো । 
একটি পাত্রে রবারের রস নিয়ে তাতে পা ডুবিয়ে কিছুক্ষণ পরে তুলে নিত। এ রস 
তখন শুকিয়ে একটি প্রলেপ পড়তো । এভাবে কয়েক বার পা ডুবিয়ে প্রলেপটি 
একটু মোটা হলেই সেটা তাদের জুতার কাজ করতে।। কলম্বাসই প্রথম রবার 
ইউরোপে নিয়ে যান। 

1776 খুষ্টান্দে বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক জোসেফ প্রিষউলি লক্ষ্য করেন যে, ববাঁরের দ্বারা 
কাঁগজের উপর থেকে পেলিলের দাগ তোল। যাঁয়। সেজন্তে ইরেজীর [২8৮ (ঘষা) শব্দ 
থেকে এর নাম হয় [00106 বারবার । 

প্রাকৃতিক রবাঁর গাছ থেকে উৎপন্ন হয়। এট! একপ্রকার গাছের রস। যে গাছ 
থেকে বেশীর ভাগ রবারের রস পাওয়া যায়, তার বৈজ্ঞানিক নাম হিভিয়! ব্র্যানিলিয়েনলিস, 
(576৬৩৪. 9:931116255) | রবার গাছের কাণ্ড ছুরি দিয়ে চিরে দিলে রস বের হয়। 
এ রস গ্লাছের গোড়ায় একটি পাতে জম হয় । টাটকা রস আঠালে! ও ঘন হুধের মত 
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সাঁদা। এই রপে প্রায় শতকরা 60 ভাগ জল, 3562 ভাগ রবার হাইড্রোকার্ধন, 
203 ভাগ প্রোটিন ও 165 ভাগ রেজিন (06517) থাকে । এক 'একটি গাছ থেকে 
বছরে প্রায় 6 পাউগ্ড পরিণত রবার পাওয়া যায়। এই গাঁছ পিংহলে বেশী জন্মায়, 
ভারতে কেরালাতেও রবারগাছ জন্মায়। 

গাছ থেকে সগ্ভ সংগৃহীত রসের সঙ্গে কিছু ব্যার্িরিয়! মিশানো হয়। একা 
আসিড উৎপন্ন করে বলে শতকরা 06-] ভাগ আমোনিয়াম হাহিড্রে।জাইড মেশানো হয়। 
একে তখন ফ্যাক্ট রীতে জমা রাখবার প্রয়োজনে লিটার প্রতি 05-] গ্র্যাম সোভিয়ামবাই- 
সালফাইট মেশানো হয়। এটা জাহণ রোধ করে। যখন এ রস থেকে রবার 
প্রস্তুত কর! হয়, তখন এতে শতকর! 5 ভাগ আঁসেটিক আসিড মিশিয়ে ঘনীভূত কর! 
হয়। এই ঘনীভূত রবারকে ফিল্টার করে আলাদ1 করা হয়। এই ঘনীভূত রবারে 
শতকরা 92 ভাগ রবার হাইড্রোকার্ধন থাকে । একে তখন রোলারের মধো দিয়ে চালিয়ে 
জল নিফাশন করে রবারের চাদর প্রস্তত করা হয়। এই রবারকে বলা হয় 
0080 ৪৮৮০: বা অপরিণত রবার। এটি খেলার জুতার শোলের কাজে ব্যবহৃত হয়। 
কারণ এটি শক্ত, ঘতসহ ও স্থিতিস্থাপক। 

ইংলাাণ্ডে 1800 শতকে টমাস হানকক (1000923 [78150001:) ও চার্লপ ম্যাসিল- 
টোস (01781165 1:1951060512) নামে ছুই ভদ্রলোক কাপড়ের ছুই পিঠে রবার মাখিয়ে 
বর্ধাতি প্রস্তত করবার চেষ্টা করেন । হানকক রবারের হ-একটি ছোটবাটে জিনিসও প্রস্তত 
করতে থাকেন। কিন্তু তার কাছে বেশী যন্থ না থাকায় এসবঞ্জিনিষ তৈরি কর! কঠিন 
ছিল। সেজন্যে তিনি একটি যন্ত্র উদ্ভাবন করেন এবং তার নাম দেন '[721,0015 
1০161 এটিই আঁধুনি কক রবার মিলের জনক। 

রবারেয সঙ্গে গঞ্ধক, কপুরর, তৈল ইত]াদি মিশিয়ে যন্ত্রে চাপ ও তাপ প্রয়োগ 
করে একে নরম ও নমনীয় করা হয়। এই যন্ত্রে চাপ ও তাপ নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা আছে। 
রবার দিয়ে তস্ত, পাইপ, সাইকেল ব! মোটরের টায়ার ইত্যাদি তৈরি হয়। স্ুতাঁর 
উপর রবারের প্রলেপ লাগিয়ে টায়ার প্রস্তুত কর! হয়। 

আনেরিকায় প্রায় 1800 খৃষ্টাব্দ নাগাদ রবার ব্যবহারের চেষ্টা কর! হয়। কিন্ত 
বিশে সাফপ্যলাভ কর! সম্ভব হয় নি। কারণ এই রবারের তৈরি জিনিষগুলি গরমে 
নরম ও আঠা-আঠ। হয়ে ঘেত এবং ঠাণ্ডায় শক্ত ও ভঙ্গুর হয়ে পড়তে! । ফলে এই 
সমস্ত জিনিষ বেশীদিন ব্যবহার কর! সহজ হতো! না। চার্লস গুডইপার (0:1790165 
9009১82:) এই রবার নিয়ে কাজ করছিলেন। কিন্ত দায়িদ্রা ও অনুস্থতার জগ্কে তিনি 
সাফল্যলাভে ব্যর্থ হচ্ছিলেন। শেষে 1839 সালে তিনি আবিষ্কার করেন যে, রবারকে 
গন্ধক ও কিছু ধাতব অক্সাইডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে এটি গরম ও ঠাণ্ডায় অপরিবতিত 
থাকে । এই প্রক্রিয়াকে ভালক্যানাইজেসন (৮11158151586101,) বলে। পরে জানা যায় 
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যে, গন্ধক ছাড়! আরও নানা রকম রাসায়নিক, যেমন--ঠজব পারঅক্সাইড, নাইট্রোজেন যৌগ 
ইত্যাদ্িও একই কাঁজ কর । এই প্রক্রিয়ায় সম্ভবতঃ গন্ধক রবার অগুর মধ্যে সংযোগ 
রক্ষাকারীর কাজ করে। মিশ্রিত গন্ধকের পরিমাণের উপর রবায়ের গুণাগুণ নির্ভর করে। 
বদি শতকর1 1-6 ভাগ গন্ধক মেশানে। হয়, তবে এটি সাধারণ নরম রবার হয়, যদি 25-30 
ভাগ মেপানে। হয়, তবে তা শক্ত রবার হ্য়। 

ভালক্যানাইজেসন প্রক্রিয়ায় দস্তার উপস্থিঠতে লিখার্জ চুন, ম্যাগ্নেশিয়াম 
প্রভূত প্রক্রিয়ার সময় সংক্ষেপ করে। এই রবারের সং্গ কিছু পূরক, রং ইত্যাদি 
মেশানো হয়। কারন ব্যাক, জিক্ক অক্সাইড প্রসূতি পুরকের কাঙ্গ করে। পেট্রোলিয়।ম, 
রেজিন প্রভৃতি মিশালে রবার নরম হয়। অর্ধ রতীন রং, যেমন--লৌছ 
অজ্লাইড, ক্রোমিয়াম় অক্সাইড ইত্যাদির চেয়ে জেব রংই ধেশী বাবহাত হয়। এই সমস্ত 
জিনিষ রবারের গুণাবলী র নানাভাবে উন্নতি সাধন করে। 

বর্তমানে অবশ্য কৃত্রিম রবারের ব্যবহারই বেশী, তথাপি প্রাকৃতিক রবারেরও 
বিশেষ প্রয়োজন আছে। 


শ্রীমলয় সরকার 


পারদশিতার পরাক্ষা 


ভূ-বিজ্ঞানে তোমার পারদশিতা কেমন, তা বোঝবার জন্যে নীচে 5টি প্রশ্ন দেওয়। 
হলে! প্রতিটি প্রশ্থে 20 নম্বর আছে। এক একটি প্রশ্নেযতগুপি ভাগ আছে, তাদের 
প্রত্যেকটিতেই সমান নম্বর । প্রশ্নের সঙ্গে যে উন্তরগুলি দেওয়া আছে, সেগুলির মধ্ো 
কোন্টি সঠিক বলতে হবে। উত্তর দেবার জণ্তে মোট সময় 5 মিনিট। এই সময়ের 
মধো তুমি যত নম্বর পাবে, সেই অনুযায়ী ও-বিজ্ঞানে তোমার পারদণিতা সম্বন্ধে একট! 
মোটামুটি ধারণ! করতে পারবে । 
1. (ক) প্রথিবীর ভর কত? 
6১10: কিলো গ্র্যাম 
6১৫10: কিলোগ্র্যাম 
6১৫10 কিলোগ্রযাম 
(খ) পৃথিবার গড় ঘনত্ব কত? 
প্রতি ঘন সেন্টিমিটার 0:55 গ্রাম 
গ্রাতি ঘন সের্টিমিটারে 55 গ্রাম 
প্রতি ঘন লেট মিটারে 55 গ্রাম 
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জান ও বিভ্যান 


2. (ক) ভূপুষ্ঠে সর্বোচ্চ স্থানের উচ্চতা হচ্ছে-_ 
884 মিটার 
8844 মিটার * 
88444 মিটার 
(৭) পৃথিবীর সমুক্রগর্ভে গভীরতম স্থানটির গভীরতা হলো-_ 
10900 মিটার ' 
19000 মিটার 


91000 মিটার 
3, (ক) পৃথিবীর আহ্িক গতির ফলে বিষুররেধান্থিত যে কোন বিন্দু এক 


216 


ঘণ্টায় কতখানি পথ আবতিত হয় ? 
17 কিলোমিটার 


170 কিলোমিটার 
1700 কিলোমিটার " 
(খ) পুথিবীর বাধিক গতির ফলে এক ঘণ্টায় পৃথিবী গড়ে কতখানি দুরত্ব 


অতিক্রম করে? 
1060 কিলোমিট।র 


10600 কিলোমিটার” 
1060900 কিলোমিটার, 
4. কে) সূর্য থেকে পৃথিবীতে ষে তাপ এসে পৌঁছয় এবং সূর্য থেকে নির্গত 


যে মোট ভাপ, তাদের অন্থপাত হচ্ছে-_ 
] ১2৯10, 
1] ১2১10, 
] ২ 2১৫105 
(খ) পৃথিবী যদি সম্পূর্ণরূপে মন্থণ একটি গোলক হতে! ( অর্থাত পাঁহাঁড়-পর্বত, 


সমুদ্র-গহবর ইত্যাদি বর্তমান না থেকে তূপুষ্ঠের সব স্থানই যদি ভূকেন্ত্র থেকে সমদূরবত 
হতে ), তবে পৃথিবীতে সঞ্চিত জলয়াশি সমগ্র ভূপৃষ্ঠকে আবৃত করে রাখতো । সেক্ষেত্রে 


এঁ জলর।শির গভীরতা! হতো1-- 
366 মিটার 
366 মিটার 

3660 ধিটার/ .. 
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9. এক.ঘন কিলোমিটার সমুদ্ধের জলে 
(ক) সোনার পরিমাণ £ 
04 কিলোগ্রাম 
4 কিলো গ্রযামএ 
40 কিলোগ্রাম 
(খ) বাশার পরিমাণ £ 
34 কিলোগ্রাম 
34 কিলোগ্রাম 
340 কিলোগ্রা।ম 
(গ) লোহার পরিমাণ £ 
116 কিলোগ্র্যান 
1160 কিলোগ্রযাম * 
11600 কিলোগ্র্যাম 
(ঘ) পারদের পরিমাণ £ 
30 কিলোগ্রযাম ৮ 
300 কিলোগ্রাম 
3000 কিলোগ্রাম 
(ও) থোরিয়ামের পরিমাণ £ 
81 কিলোগ্রাম 
81 কিলোগ্রযাম 
810 কিলোগ্্যাম 


(উত্তরের জন্ে 250নং পৃষ্ঠা দেখ ) 
্রঙ্গানন্দ দাশগুণ্ড ও জয়ন্ত বনু 


পা পা 3৬০৬ ০৪. 
এ শপ ও ০ শর ০ পপ পপ ০ 


* সাঁছা ইনক্রিটিউট অব নিউক্রিরার ফিজিক্স, কলিফাতা-9 


ঈল ও কয়েকটি বৈদ্যুতিক মাছ 


1856 সালে প্রকৃতি-বিজ্ঞানী ডক্টর ক্যাম্পের জালে ধর! পড়লে! একটি অদ্ভুত 
প্রাণী। অনেকট! লরেল পাতার মত দেখতে--চ্যাপ্টা ও ন্বচ্ছ। লম্বা হু-ইঞ্ির বেলী 
নয়। ভর কাম্প এর নাম দিলেন [69609201881 ৮:০51:9525 1 তারপর গ্লোসি। 
ক্যালাড,সিও, শ্মিড প্রভৃতি বিজ্ঞানীদের বাপক গবেষণার ফলে জান! গেল--এই লেপ টো- 
সেফালি ঈল মাছেরই কিছুট] বৃদ্ধিপ্রাপ্ত বাচ্চা বা লার্ভ।। প্রাথমিক লার্ড। থেকে পুর্ণাঙ্গ 
অবস্থায় পৌছতে এদের দেহের আকার আটবাঁর পরিবর্তিত হুয়। এই পরিবর্তনের রহহ্য 
আজও অজ্ঞান] । 

* পুর্ণাঙ্গ ঈগ কিন্ত দেখতে অনেকট| সাপের মত। দেছটি সাপের মতই মন্ণ, কিন্ত 
পিচ্ছিল। কিন্ত ঈলের পাখনা আছে, সাপের ঘা নেই। পিঠের দিক থেকে নুরু করে 
একেবারে লেজ পর্যস্ত একটি অবিচ্ছিপ্ন পাখনা। প্রাগৈতিহালিক মাছের অনেক 
বৈশিষ্টাই এদের মধ্যে বর্তমান। এর একটি হলো স্থলভাগের উপর দিয়ে চলবার 
ক্ষমতা, বিশেষ করে হৃদ বা পুকুরে যাদের বাঁদ। ডিম পাড়ার সময়ে তার! স্থল ভাগ ছেড়ে 
নদীতে নামে- তারপর নদী থেকে সমুজ্জে যায় । 

সাধারণতঃ ঈল মাছ তিন থেকে পাচ ফুট লম্বা হয়ে থাকে। ছয়-সাত ফুট দ্বীর্ঘ 
ঈলও দেখ যায়। এর] হলো সমুদ্রবাসী কঙ্গার ঈল। আর ঈল-মাঞ্ের মধো যারা 
দৈত্যবিশেধ, অর্থাৎ সামুদ্রিক মোরে--লম্বায় ভার! দশ ফুটের কাছাকাছি। 

আমাদের পরিচিত বাণ মাছের মত ঈল একধরণের মাছ, সাপ নয়। যদিও এক সময় 
লোকের সে রকমেরই ধারণা! ছিল। গ্রীক দার্শনিক আরিষ্টটল্‌ মনে করতেন, সমুদ্রের 
আবর্জনা থেকেই ঈলের উদ্ভব হয়। কিছুদিন আগেও এরকম একটা প্রবাদ ছিল যে, জলে 
ঘোড়ীর লেজের চুগ পড়লে সেগুলি ঈল মাছে রপাস্তরিত হয়। সমুদ্রতীরবর্তী অঞ্চলে 
এইসব উচ্ভট ধারণা হয়তো৷ আঙ্গও আছে কুপংস্কারাচ্ছন্গ মানুষের মনে । 

ঈলের জন্ম হয় গভীর সমুদ্রে। এদের বসবাস প্রধানতঃ ইউরোপ, আমেরিকা! আর 
আইসল্যাণ্ডের মিঠ| জলে। পূর্ব ও দক্ষিণ আফিকা, পূর্ব-ভারতীয় ীপপুঞ্ঞ, উত্তর অস্ট্রেলিয়া 
এমন কি, ভারতবর্ধেও ঈল দেখা যায়। সাধারণতঃ নদী ব! হদে--অলেক সময় পুকুরেও 
এর বান করে । আবার কিছু কিছু ঈল আছে, যেমন--কঙ্গার ব! মোরে, বার স্থায়ীভাঁবেই 
সমুজের বাসিন্দা । 

ভারী অদ্ভুত এইসব ঈল মাছ। ইউরোপের ন্দী আর হৃদ অঞ্চল থেকে ওয়া ডিম 
পাড়তে আসে বারমুডার গভীর আটলাটিকে--একটানা তিন হাঙ্জার মাইল পথ পাড়ি 
ছিয়ে। আমেরিকান ঈলদের যাত্রাপথ কিছুটা কম। হানার মাইলের মত। ভারত, 


এপ্রিল, 1972 ] ঈল ও কয়েকটি বৈদ্যুতিক মাছ [249 


আফ্রিকা এবং অদ্ট্রেলিয়াবাসী ঈলদের ডিম ছাড়বার জায়গ! হলো ভারত মহাসাগর । গল্ঠীর 
সমুদ্রে কিছু কিছু সমুদর-গুল্পের প্রাচুর্য এবং নোন! জলে ডিম ফোটবার উপযুক্ত পরিবেশ-_. 
এই ছুটি কারণে ডিম পাড়বার জন্তে ঈলকে হাজার হাজার মাইল পথ পাড়ি দিতে হয়। 

ডিম ফুটে প্রথমে বেরোয় শুক-দৈর্ধযে এক ইঞ্চিরও কম। তারপর শুক থেকে 
লেপ্টোসেফালি এবং তা থেকে ছুটি স্তর পেরিয়ে এল্ভার বা গ্লাসঈল। তখনও শরীরটা 
বেশ চ্যাপ্টা এবং আধা স্বচ্ছ। এই অবস্থায় পৌছুতে সময় লাগে প্রায় ছ-মাস। এই ছু-মাস 
ওরা সমুদ্রের তলায় চুপ করে বসে থাকে । এদভার অবস্থাতেই ওর প্রথম সাতার দিতে 
শেখে । তারপর হয় যাত্রা স্ুরু--নোনা জল থেকে এবার মিঠা জলের দিকে । আর 
এই যাত্রাপথেই ঘটে যাঁয় জীবনের বাকী পরিবর্তনগুলি। ক্রমশঃ চ্যাপ্টা থেকে সরু । 
আধা স্বচ্ছ থেকে প্রায়-অশ্বচ্ছ তারপর পুরাপুরি অন্বচ্ছ। পরিশেষে মিঠা জলে পৌছে 
পুর্ণাঙ্গ লাভ করে। গবেষকের জালে কখনো কখনে। ধর! পড়েছে এই সব বিশ্িন্ন জীবন-স্তরের 
ঈল এবং তার ফলেই উঈল মাছের জীবন-রহস্য কিছু কিছু জান। গেছে। তবে আশ্চর্ধের 
বিষয় এই যে, দীর্ঘ এই অভিযানে পূর্ণবয়স্ক ঈগল কখনে। ধর! পড়ে নি। বিশেষজ্ঞদের ভাই 
ধারণা, গভীর সমুদ্রে ডিম ছাড়বার পরেই ওদের মৃত্যু ঘটে। 

যৌন-পূর্ণতায় পৌছুতে স্ত্র-ঈলের প্রায় আট বছর সময় লাগে। তারপর গভীর সমুদ্রে 
গিয়ে প্রসব ও মৃত্যু । এরা কুড়ি বছর পর্যস্ত বীচে। ঈল মাছের খান্ঠ প্রধানতঃ সমুন্্র-গুল্প এবং 
অন্তান্ত জলজ প্রাণী । বুহদাঁকার মোরে ঈল অনায়াসেই ছোট ছোট অক্টোপাস ধরে খার়। 

ঈল শুধু খাদকই নয়, খাদ্য হিসেবেও অত্যন্ত সুম্বাছ এবং পুষ্টিকর মাছ । আশ্রোতের 
মুখে ওর যখন সমুদ্রে যাত্রা করে, ফাদ পেতে বা জালের সাহায্যে ঈল শিকার তখন 
অনেক অঞ্চলেই একটি ভাল স্পো্ট। 


বৈচ্যাতিক মাছ 


বৈহাতিক ঈলের কথা তোমর! নিশ্চয়ই শুনেছ। ঈল মাছের শরীরে কি সত্াসত্যই 
বিছযৎ সঞ্চিত থাকে ? ব্রেজিল এবং গায়নার নদী ও সমুদ্রে যার! ঘুরে বেড়ায়, অনেকট1 ঈল 
মাছের মতই দেখতে, মারাত্মক বিছ্যাৎ্ভরা সেই সব সর্পাকৃতির প্রাণী আসলে ঈল নয়। জাতি, 
ধর্মে ঈল থেকে সম্পূর্ণ পুথক এক আশ্চর্য মাছ। উল-সূশ আকৃতির জন্তে এবং শরীরে 
বিছাৎশজি সৃষ্টি করতে পারে বলেই এদের বল! হয় ইলেকটি,ক ঈল। ত। ছাড়া ক্যাট-ফিস 
এবং ইলেকটি,ক-রে ব। টরপেডে! মা নিজের দেহের মধ্যেও বিছ্যৎ উৎপর় করে। 
ক্যাটফিস প্রধানত; দেখ! যায় আরব দেশে । : আর উষ্ণ সমুদ্রাঞ্চলের প্রায় সর্বত্রই 
টরপেডো মাছ ঘোরাফের] করে । | 
এদের মধ্যে বিহ্যাৎ উৎপাদন ক্ষমতায় ইলেকটি ক ঈল সবাইকে হার মানায় ।-ছয় ফুট 
লম্বা একটি বৈহাতিক ঈল তড়িৎ-স্পর্শে একটি ঘোঁড়াকে অনায়াদেই অবশ করে দিতে পাছে 
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এদের তড়িত্শক্তির মাত্রা কয়েকশ ভোল্ট। এর তুলনায় টরপেডো এবং ক্যাটফিসের 
তড়িংশক্তি অনেক কম- ত্রিশ চল্লিশ ভোণ্ট মাত্র 

প্রধানতঃ শিকার ধরবাঁর কাজেই ওরা নিজেদের বিছ্যুংশক্তি ব্যবহার করে । ক্যাটফিদ 
বিহাতের স্পর্শ লাগিয়ে আহাররত অন্য কোন মাছকে অবশ করে দিয়ে ভার খাবারটা 
আত্মদাৎ করে। টরপেডে! মাছের ম্বভাব হলে বালির মধ্যে আত্মগোপন করে থাকা 
এবং শিকার কাছে আসামাত্র হঠাৎ বেরিয়ে এসে তাকে কাবু করে ফেল!। আর 
ইলেকটি,ক ঈল তার বিপুল শক্তিকে সরালরি কাজে লাগায় । 

বৈছ্যাতিক মাছের শরীরে বিহবাং স্যগির মুল রহয্টি কি? জীব-বিচ্ছানদীরা বলেন, এদের 
শরী/রর লেজের দিকে আছে পরিবর্ধিত পেশীনিমিত এক ধরণের বৈছ্যাতিক কোষ। এগুলি 
কিন্তু সাধারণ রাসায়নিক ব্যটারী বা ড্রাই সেলের মত নয়। প্রতিটি ব্যাটারী বা তড়িৎ- 

ংপাদক যন্ত্র বু কেন্দ্রকযুক্ত (51070016865) সজীব পেশী-কোষ বা মাস্ল-সেল দিয়ে 

তৈরি কতকগুলি চাকৃতির সমন্বয় । এগুলিকে বল। হয় ইলেকট্রোপ্লাক্স। যে কোন ছুটি 
চাকৃতির মাঝখানে রয়েছে সংযোজক-তন্তর দ্বারা গঠিত বিভেদ-প্রাচীর এবং প্রতিটি চাকৃতির 
মধো পারস্পরিক সংধোগ স্থাপন করে তড়িং সঞ্চয় ও ক্ষরণের ব্যাপারটিকে নিয়ন্ত্রিত 
করছে কতকগুলি মোটর নার্ভ। ইলেকটিক টরপেডোর গেজে উল্লম্বভাবে সজ্জিত 
এরকম কুড়ি হাজার চাকৃতি থাকে । ইলেকটি,ক ঈলের ক্ষেত্রে চাকৃতির সংখ্য। অনেক 
বেশী এবং সেগুলি অনুভূমিকভাবে সজ্জিত । 

মানুষের জানা আদিমতম তড়িৎ"্যন্ত্র হলো! এসব বৈহ্যতিক মাছ। অনেক ক্ষেত্রে 
মানুষ এদেরকে নিজের প্রয়োজনে ব্যবহার করেছে। এই ধরণের কম্পনশীল সঙ্কেত-বার্ত। 
(ড15:0 11655256) স্যর ব্যাপারে একলময় টরপেডোকে কাজে লাগানো হতো । এমন 
কি বাতের রোগীকে এই মাছের উপরে খালি পায়ে দাঁড় করিয়ে মৃছ 'শক্‌” নেবার 


চিকিৎসা-পদ্ধতিও কোন কোন স্থানে চালু ছিল। 
বিমল বস্থু 


উত্তর 
( পারদশিতার পরীক্ষা ) 


1, (ক) 6৮105 কিলোগ্রাম 
(খ) প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে 55 গ্র্যাম 
2, কে) 8844 মিটার | 
(বল! বাহুল্য, সর্যোচ্চ স্থানটি. হলে! মাউট এতাকেই। ] 
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(খ) 10900 মিটার 
[ সমুদ্বগর্ভে গভীরতম স্থানটি প্রশান্ত মহাসাগরের পশ্চিম “তাগে অবস্থিত | 
স্থানটির নাম 'ম্যারিক়ান! ট্রে |] 
3. (ক) 1700 কিলোমিটার 
24 ঘণ্টায় বিন্দুটির আঁবর্তন-পথের মোঁট পরিমাণ হচ্ছে 271, যেখানে £ হলো 
পৃথিবীর ব্যাসার্ধ! এথেকে সহজেই ঘটায় আবর্তনের বেগ হিসাব করা যাঁয়। 1 
(খ) 106000 কিলোমিটার 
1 পৃথিবীর কক্ষপথকে বৃতাকার ধরে নিলে এ বৃত্তের পরিধি হচ্ছে 27 যেখানে 
£ হচ্ছে হুর্ধ খেকে পৃথিবীর গড় দুবন্ব। পৃথিবী এক বছরে এই পরিধি একবার 
অতিক্রম করে। সুতরাং পৃথিবী ঘণ্টা কতট! পথ অতিক্রম করে, তা সহজেই 
হিলাব কর! যায়|] 
4. (ক) 12210, 
(খে) 3660 মিটার 
5, কে) 4 কিলোগ্রাম 
(খে) 340 কিলোগ্রাম 
(গ) £1160 কিলোগ্র্যাম 
(ঘ) 30 কিলোগ্রাম 
(ড) 810 কিলোগ্র্যাম 
[ সমুদ্রের জলে হাইড্রোজেন, অক্সিজেন এবং লবণের সোঁভি্াম ও ক্লোরিন 
ছাড়াও সোনা, দূপা, লোহা, আলুমিপিয়াম, দত্ত, সীসা, টিন, তান!) কোঁবাপ্ট, 
নিকেপ, পারদ, থোরিক্লাম প্রভৃতি বহু প্রকার পদার্থ থাকে । | 


অন্ধদের সহায়ক টেলিভিমন-ক্যামের। 


পৃথিবীতে দৃষ্টিহীনদের সংখ্য। ক্রমশঃ বেড়েই চলেছে। তাছাড়া আরও আছেন, 
যারা চশম। নিয়েও দিন-দিন অন্ধত্ের পথে পা বাড়াচ্ছেন। | 

অন্ধদের নতুন নতুন সুযোগ-সুবিধা দেবার জন্তে চেইা৷ চলছে পৃথিবীর প্রতোকটি 
দেশে। আঙঞ্গকে বিজ্ঞানের এই উন্নতির দিনে দৃপ্রিহীনেরা যাতে পড়াশুনার জন্বো 
আরও লহজ উপায়ে যন্ত্রের সাহাঘা নিতে পারেন, সেই আশাই রুরেছেন সবাই । . 

বিজ্ঞানীদের চেষ্টার ফলে টেলিভিদন-ক্যামেরা তৈরি কর! সম্ভব হয়েছে। অই 
টেলিভিসন-ক্যামের। দৃষ্টিহীনদের পক্ষে খুব সহায়ক হবে। | ৯ 

আদলে এই সম্পর্কে গবেষণ! হয়েছিল অনেক দিন আঁগেই। 1958 সালের 
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বার্টনের একট! পরীক্ষা! সবার মনে সাড়া জাগাতে পেরেছিল । আমেতিকার সসাযু-তত্ববিদ্‌ 
ভক্ঈর বাটন একটি অন্ধ মেয়ের মস্তি্ষের মধ্যে বৈহ্যতিক তরঙ্গ প্রবাহিত করে 
তাকে পৃথিবীর আলোর অনুভূতি দিয়েছিলেন । 

রেডারের সাহাঁষ্যে ডক্টর বাট পরীক্ষাটি করেছিলেন। তার মতে, অন্ধদের 
মন্তিফের কোষগুলিকে নির্জীব মনে করবার কোন কারণ নেই। বৈছাতিক তরঙ্গের 
সাহায্যে এ কোবগুলিকে আবার সজীব করা যায়। তিনি আরও জানিয়েছিলেন, 
ভবিষ্যতে অন্ধেতা তার পরীক্ষার ফলে দেখতে সক্ষম হবেন। 1958 সালে অনেক 
বিখ্যাত পত্রিকার তার এই পরীক্ষার কথা প্রকাশিত হয়েছিল। 

এটা বলা যেতে পারে যে, ডক্টর বানের এই স্ুত্রটির উপর নির্ভর করে পরবর্ত 
কালে দৃষ্টিহীনদের বর্ণ পরিচয়ের জন্যে টেলিভিলন-ক্যামের। তৈরি করা সম্ভব হয়েছে । 

1970 সালের 22শে জুলাই বৃটিশ চিকিৎসা গবেষণা পর্ষদ পালবমেন্টে তাদের 
বান্বিক রিপোর্ট পাঠিয়ে এই যুগান্তকারী আবিষ্কারের কথা জানিয়েছেন। এই সংবাদে 
সমস্ত পৃথিবীতে আজ সাড়া পড়ে গেছে। 

মন্তিক্ষের যে অংশটি সাধারণ মানুষকে কোন কিছু “দেখিয়ে থাকে", একজন 
দৃষ্টিহীনের মাথার সে অংশটিতে ছোট ছোট বৈছাতিক তারের সাহায্যে তাকে আলোর 
চি দিতে বিজ্ঞানীর। সক্ষম হয়েছেন বলে জানিয়েছেন । 

বেতারের সহায়তায় এই পরীক্ষাটিতে তার মস্তিষধে অক্ষরের ছাপ দ্দিয়ে এবং টেলিভিসন- 
ক্যামেরার সাহায্যে সেই বিশেষ অংশটিতে ছাপা অক্ষরের ছবি পাঠিয়ে বিজ্ঞানীর। 
দেখেছেনস-দৃষ্টিহীন লোকটি তা পড়তে পেরেছেন। বৃটিশ বিজ্ঞানীরা এই ধরণের নতুন 
টেলিভিসন-ক্যামেরা তৈরি করে সকলকে তাক লাগিয়ে দিয়েছেন। 


মস্তিষ্কের বিশেষ অংশটি সম্বন্ধে বা জানা গেছে, তা হলো মানুষের মস্তিষ্কের 
একটি বিশেষ স্থানে দৃ্রিশক্তির কেন্দ্র অবস্থিত। দৃষ্টিহীনদের ক্ষেত্রে এই কেন্দ্রটি 
সাধারণতঃ নীরব থাকলেও বৈহ্যতিকন্তরঙ্গের সাহাযো সে কেন্দ্রে সাড়। জাগানো 
সম্ভব। ব্যবহারিক ক্ষেত্রে এই তত্ব সাঁফলোর সঙ্গে প্রমণ কর। হয়েছে। আমেরিকার 
প্লাঘুতত্ববিদ্‌ ডক্টর বাটন ও বুটিশ চিকিৎসা গবেধণ। পর্যদ তাঁদের পরীক্ষার এ দৃষ্টিশক্তির 
কেন্জে সাড়া জাগাতে সক্ষম হয়েছিলেন 

1958 সালের পত্রিকার সংবাদে ডক্টর বাট'নের পরীক্ষার কথ। জানানো হয়েছিল । 
ডক্টর বাটন 18 বছরের অন্ধ মেয়েটির মাথায় খুলির মধ্যে গর্ভ করে খুব সরু একটি 
বৈছাতিক তাঁর লাগিয়ে দিয়েছিলেন। বাইরের একটি কোট ইলেকটিক সেলের আম্‌ত 
গিফায়্ারের সাহায্যে বৈছাতিক তরঙ্গ পরিবর্ধিত অবস্থায় দৃষ্টিশক্তির কেন্দ্রে পাঠানো 
হয়েছিল। মগ্তিষ্ধে অবস্থিত দৃর্টিশজির কেন্দ্রে সাড়া জাগাবার ফলে অন্ধ মেয়েটি 
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বাইকের পৃথিবীর আলে। দেখতে পেরেছিল । এতে প্রমাণ হলো, মন্তিক্বের কোবগুলি 
কখনও নষ্ট হয়ে যায় না--তাকে আবার সঙ্জীব করা যায়। 

আর বুটিশ বিজ্ঞানীর৷ বেতারের সাহায্ মস্তিষ্কের দৃর্টিশক্তির কেন্দ্রে অক্ষরের 
ছাপ দিয়েছেন। টেলিভিসন-ক্যমেরার সাহাযোে সেই অংশে ছাপা অক্ষরের ছৰি 
পাঠিয়েছেন। ফলে দৃষ্িহীন লোকটি দৃষ্টিশক্তির মূল কেন্দ্রে সাড়া পাবার ফলে এ 
লেখ। পড়তে পেরেছেন। লক্ষণীয় যে, এই দ্বিতীয় পরীক্ষাটির সাফল্য গুথম পরীক্ষার 
উপর বেশ কিছুটা নির্ভরশীল ও প্রথমটির পরিপূরক। 

এই টেলিভিলন-ক্যামেরা! তৈরি করে বৃটিশ বিজ্ঞানীর! ডর বাটনে পরীক্ষার 
সফল স্তরে পা দিতে পেরেছেন। এই ঘস্ত্রটি যে দৃষ্টিহীনদের কাছে মাজ নতুন আশ! 
নিয়ে এসেছে, সে সম্পর্কে কোন দ্বিমত নেই। 

বিজ্ঞানের নতুন দিগন্ত খুলে গিয়েছে এই আবিফারকে কেন্দ্র করে। দৃষ্টিহীনেরা 
এই ক্যামের!র সহায়তায় আরো সহজে ছাপার অক্ষর পড়তে পারবেন বলে বিজ্ঞানীর! 
আঁশ। করছেন। 


জয় গুপ্ত 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 1. ; সৌর আলোকমণ্ুলের ফেকুলাদ ও ফ্লোকিউলাস সম্বদ্ধে কিছু 
জানতে চাই । 
সোম! ও ঝুম! চট্টোপাধ্যায়, কলিকাতা -12 
প্রশ্থ 2, £ হোলোগ্াফ কি? 

নুখধেন চক্রবভাঁ, মুশিদাব!দ 

রাঙ্জেজনাথ পোল্দার, দাঁজিজিং 
উত্তর 1. ; নূর্ষের আলোকমণ্ডলের উপর স্থানে স্থানে কোন কোন সময় উজ্জল 
মেঘের মত অংশ দেখা যায়। এগুলি সুর্যের বায়ুমণ্ডলের তুলনায় উচ্চ তাপমাত্রা 
বিশিষ্ট । এগুলিকেই ফেকুলাস বল! হয়। নূর্যের গোলক প্রান্তের বাইরে অপেক্ষাকৃত 
শীতল ত্তরগুলিতে ফেকুলান দৃষ্ট হয়। এদের উৎপত্তি আলোকমগুলের উচ্চতর স্থান- 
সমূহে । এদের তাপমাত্রা বাইরের দিকের তুলনায় ভিতরের দিকে বেশী। এখানের 
পরমাণু আলোকমণলের পরমাণুর তুলনায় বেশী উত্তেজিত। ফ্কুলান থেকে অধিক- 
মাঝ্ার অতিবেগুনী রশ্মি বিকিরিত হয়_-ঘা! পরষাণুতে অধিক উত্তে্গনা স্্টি করে 


294 জান ও বিজ্ঞান [ 25শ বর্ধ, 4৭ সংখ্য। 


বলে বিজ্ঞানীদের ধারশ।। আলোকমণ্ডলের তুলনায় ফেকুলাসে কালসিয়াম আরনের 
পর্রিমাণ কম থাকে। সে কারণে ফে্ুলসের বর্ণালী বিশ্লেষণে ক্যাপনিয়াম আয়নের 
রেখ! স্পই ধরা ধায় না । 

ফেকুলান যখন বণমঞ্চলে সম্প্রনারিত হয়, তখন তাকে ফ্লোকিউলান বল! হয়। 
দৌর বাযমণ্ডলের তুলনায় ফ্লে।কিটলাসের তাপমাত্রা যথেষ্ট বেশী হরে থাকে। কাজেই 
এখানের পরমাণু অপেক্ষাকৃত বেশী উত্তেজিত। মৌর-সক্রিয়তার সঙ্গে সঙ্গে ফ্লোকিউ- 
লাসের ক্ষেত্রফল ও তীব্রতা বাড়ে। এদের আকৃতিও সুখের পর্ধয়কালের সঙ্গে পবিসর্তনশীল | 
ফ্রোকিউলাস নূর্ধের সমগ্র গোলকেই দেখা বায়। 

উত্তর 2, £ এক নতুন পদ্ধতির আলোকচিত্রকে হোলোগ্রাফ বলা হয়। এই 
পদ্ধতিতে দৃশ্য বস্ত্র আকৃতি:ক আলোক-তরঙ্গের ব্যতিকরণ ও অপবর্তন ধমের সাহাধষো 
বিশেষ সক্ষেতে আবদ্ধ করে রাখা হয় এবং প্রয়োজনমত বিশেষ ব্যবস্থায় আবদ্ধ 
সন্কেত থেকে মুল বস্তর সঠিক প্রতিকৃতি নির্ণধ্ করা হয়ে থাকে--ঘা চোখে দেখা 
বাস্তব আকৃতিক ঠিক অনুপ । ভদখবার দিক পরিবর্তন করে দু বস্তর আকৃতির 
বিভিন্ন অংশ দেখ! যেতে পারে। হোলোগ্রাফে পাওয়। প্রতিকতিতেও একই সুবিধা 
পাওয়। ধায়। আলোকচিত্রে বপ্তর প্রতিকৃতি আপলটির অনুবপ হয় না। সেখানে 
তিনমাত্রার ( দৈর্ঘা, প্রস্থ এবং উচ্চত। ) মধ্যে মার ছটি মাত্রাই প্র্কাশিত হয়--তাই চিত্রের 
মৌলিকত্ব নষ্ট হযে বায়। ত্রিমাত্রিক চলচ্চিত্রেও আসল বস্তার বোধ পুরাপুরি প্রকাশ 
পায় না। হোঁলোগ্রাফের সাহায্যে 'মাঁমরা এই সব অভাব কাটিয়ে উঠতে পারি। ধার 
জন্তে এই নতুন কায়দার আলোকচিত্র ব্যাপকভাবে সমাদৃত হচ্ছে৷ 

1949 সালে বিজ্ঞানী গ্যাথর (0. 8১02) প্রথম এই হোলোগ্রাফীয় পদ্ধাতর 
তাবিক ব্যাখ্যা প্রবর্তন করেন। আলোকের অপবর্তন ও ব্যতিকরণ ধর্মের গাণিতিক 
তত্বের দাহায্যে হোলোগ্রাফীয় ব্যবস্থার ব্যাখ্যা! পাওয়া যায়। স্ুপঙ্গত এবং জোরালো 
রশ্মি-লেসার রশ্মি--আবিষ্কত হবার পর 1963 সালে গ্যাবর তত্বের ব্যবহারিক 
প্রয়োগ হিসাবে প্রথম তৈরি হোলোগ্রাফ থেকে বিজ্ঞানীরা মুল বস্তুর গ্রতিকৃতি প্রদর্শন 
করেন। 

বর্তমানে হোলোগ্রাফ পদ্ধতির সাহায্যে চলচ্চিত্র নির্মাণের চেইা করা হচ্ছে। 
ঘীববিদ্ভী, পদার্থবিষ্তা। প্রভৃতি বিজ্ঞানের বিভিন্ন গুরুত্বপূর্ণ ক্ষেত্রে হোলোগ্রাফের প্রয়োগ 


বিরাট সম্তভাবন। এনে দিয়েছে । 


ক্টামনুজ্দয় দে 


ইমইিটউট অব রেডিও-ফিজিক আও ইলেকইনিক, বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা 9 


বিবিধ 


ম।তৃভাবায় বিজ্ঞান জনপ্রিয়করণ ও 
প্রসার সম্পর্কে আলোচনা-সভ। 


গত 23শে ফেব্রু়ারী কলকাতায় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের 59তম বারিক অধিবেশনের শেষ 
দিনে বঙ্গীয় বিজন পর্ষিদ ও ভারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের যৌথ উদ্যোগে মাঁতৃভামাক্ধ বিজ্ঞান 
জনপ্রিয়করণ ও প্রনার সম্পর্কে বনু বিজাঁন মন্দিরে 
একটি আলোঁচনা-সভায় আক্োজন করা হত্র। 
জাতীক্প অধ্যাপক সত্যেন্নাথ বস্থ এই সভায় 
সভাপতিত্ব করেন এবং বাংলাদেশ থেকে আগত 
কয়েকজন বিশি বিজ্ঞানী আলোচনায় অংশ গ্রহণ 
করেন। 


বাংলাদেশের বিজ্ঞানা-দলের নেতা বিশিষ্ট 
রসায়নবিদ্‌ ডক্টর কৃদরাত ই খুদ1 বলেন, মাতৃভাষায় 
শিক্ষা পেলেই তবে ছাত্রদের প্রতিভার পরিপুর্ণ 
বিকাশ সম্ভব। এই ব্যাপারে বাংলাদেশে এতদিন 
তেষন একট! চেষ্টা হয়নি। বাংলাদেশ প্রাণ 
দিয়ে মাতৃভাষায় মান রেখেছে। মাতৃ- 
ভাষায় শিক্ষার দাবী তাই নতুন করে প্রাণ 
পেয়েছে । আঁর দেরী না করে এখনই মাতৃ- 
তাঁধাকে শিক্ষার মাধ্যম করবার জন্তে সকলকে 


সচেষ্ট হতে আহ্বান জানাই। একাজে অনুবিধা, 


আছে ঠিকই, কিন্তু তা অনতিক্রম্য নঙ। মাতৃ- 
ভাষার মাঁধামে শিক্ষা চালু হলে আত্বর্জাতিক 
ক্ষেত্রে শিক্ষার মান কমে বাঁবে বলে সাধারণ 
ভাবে যে মত প্রকাশ কর1 ছে ধাকে, আমি 
তায় সঙ্গে একমত্ত নই। বাংলাভাষার বিজ্ঞান 
শিক্ষা মোঁটেই অসম্ভব নন্ব। 

ব্যকিগত্ত জীবনের কয়েকটি ঘটনার উল্লেখ 
করে ড্র খুন! বলেন, ছাত্র জীবনে ইংরেজীতেই 


পড়াশোনা করতে হয়েছে। অধ্যাপনার সময়েও 
ইংরেজীতে পড়াতে হয়েছে, মনে মনে এর 
জন্তে বেদনা ছিল। অবসর পাওয়ার পর তাই 
জৈব রপাঁ্নের চারটি শাখার বাংল বই 
লিখেছি। আদর্শ বই লেখা নয়, ছোটদের 
জন্তে বাংলাভাষায় বই লেখার অন্তদের উৎ- 
সাহিত করাই ছিল এর একমাত্র উদ্দেশ্। 
বাংলাতাষার় বিজ্ঞান ও অন্তান্ত পাঠ্য বই রচনার 
জন্তে তরুণ লেখকদের আমি আহ্বাঁন জানাই। 
বিজ্ঞানের বই লেখার সময় আতস্তর্জাতিক 
ক্ষেত্রে প্রচলিত পরিভাষ। গ্রহণ করা 
বাঞনীয়। 

বাংলাদেশ পরমাণু শক্তি কেন্ত্রের প্রধান 
ডক্টর শামসের আলি বলেন, শিক্ষার মাতৃভাষা 
চালু করতে হলে আগে আমাদের মান্লিকতার 
পরিবর্তন প্রয়োজন। যে ভাষার কথা বলি, 
চিন্তা করি, স্বপ্ন দেখি, সে ভাষাগন সব কিছুই 
কর! যায়--এই বিশ্বাস থাকা প্রয্নোজন। বাংলায় 
বিজ্ঞান চঠ1 সহ্জপাঁধ্য বলেই আমি মনে 
করি। ইংরেজী ভাষার চাঁপে অনেক গ্রতিভ। 
চাঁপা পড়ে থাকে, বিকশিত হওয়ার 
স্যোগ পায় ন1। কেবল বছিঃসংযোগের 
জন্তে এচ্ছিক ভাষা হিসাবে ইংরেজী আমর! 
শিখব। 

ঢাকা বিশ্ববিস্ভালয়ের উদ্ভিদবিগ্তার অধ)পক 
ডক্টর শামসুল ইসলাম বলেন বাংলাভাষায় বিজান 
শিক্ষা! সম্ভব কিনা, সেব্যাপারে 1969 সালের 
আগে পর্যন্ত আদার বথে& সন্দেচ ছিল। আজ 
তা কেটে গেছে। বাংলাদেশের ছাত্রের! আজ 
সাঁফ বলে দিপেছেন, যে শিক্ষক ইংরেজীতে 
পড়াষেন। আমরা ভাগ ক্লাশ করব না। এতে 
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অনেক ভাঁল ফল দেখা বাচ্ছে। রাশিক়াম গিয়ে 
দেখলাম, পি-এইচ-ডি-র খিসিস পর্বস্ত মাতৃভাষা 
লেখ! হচ্ছে। আমি মনে করি, একটা ভাষা 
তাপ জানলে অন্ত ভাষা শেখাও শক্ত হয় না। 
সুতরাং প্রয়োজনে ইংরেজী আগত করবার কোন 
অন্বিধা হবে না। 

কলকাতার বিড়লা শিল্প লংগ্রহশালাঁর অধি- 
কর্তা ডক্টর অমলেন্দু বস্থু দেশের জনপাঁধাঁরশের 
মধ্যে বিজ্ঞান প্রসারেত্র জন্তে তাঁরা যেসব কর্নহচী 
গ্রহণ করেছেন, তাঁর বিবরণ গেন। এর ফলে 
গ্রামাঞ্চলেও সাধারণ লোকের মধ্যে বিজ্ঞান 
সম্পর্কে ক্রমশঃ আগ্রহ বাড়ছে। 


'দেশ' পত্রিকার শ্রীদযরজিৎ কর আলোচনা 
অংশ গ্রহণ করে বলেন, যাঁদের জন্তে আমর! 
লিখি তাদের মাঁঝে মাঝে টৈ$ক ডেকে মতামত 
জানা দরকার । তা হলে আমর! বুঝতে পাঁরব, 
কি তাবে অগ্রসর হলে আমরা নফল 
পাব। 

আলোচনার দ্বিতীয় পর্যায়ের যোহানেস কেপ 
লারের চতুঃশত জন্মবাধিকী উপলক্ষ্যে তাঁর 
প্রতি শ্রদ্ধা নিবেদন করেন খড়াপুরের আই. আই, 
টির অধ্যাপক ডষ্টর গগনবিহারী বন্দ্যোপাঁধায 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25ণ বর্ষ, দর্থ পংখ্যা 


এবং বাদবপুরের ইজজিয়ান আসোসিয়েশনের 
প্রসমরেন্্নাঙ্থ সেন। ড্র বন্দ্যোপাধ।ঘর কেপ. 
লারের জীবনকখা! ও জ্যোতিধিজ্ঞানে তার 
অবদানের বিষয় আলোচনা করেন। আর 
শ্রী লেন পদার্থবিগ্ঠার কেপলারের অবদানের কথ। 
বিশেষভাবে উল্লেখ করেন। 

সভাপতি অধ্যাপক বন্থ আলোচনাপ্রসঙ্গে 
দৈশের সাধারণ লোকের মধ্যে বিজান-চেতন। 
জাগিয়ে তোলবার জন্তে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
25 বছর ব্যাপী নান! কর্মপ্রয়াসের কথা উল্লেখ 
করেন! আজকাল বিজ্ঞান সম্পর্কে সাধারণ লোকেরা 
ধে ক্রমশঃ আগ্রহ প্রকাশ করছে, তাতে তিনি 
আমন্িত। এই ব্যাপারে তরুণদের এগিক্সে আসতে 
তিনি আহ্বান জানান এবং বিজ্ঞান প্রসারের 
কাজে জনসাধারণের সহযোগিতা! কাঁমনা করেন। 
ডক্টর বি. পি. পাল এফ-আর-এস নির্বাচিত 

না দিল্লী থেকে 21শে মার্চ পি.টি, আই 
রর্ৃক প্রচারিত সংবাদে প্রকাশ--ইন্ডিক্সান 
কাউজিল অব এগ্রিকালচারাল রিসা্চ-এর প্রথম 
ডিরেকউর-জেনায়েল ডক্টর বি. পি. পাল লগ্তনের 
রয়্যাল সোসাইটির ফেলো €(এফ-আর-এস ) 
নির্বাচিত হয়েছেন। 


পি তা লা তার কর এ এরি, ৩১ জা». এরর রর এব. পন কা একা 


প্রধান সম্পাদক -জ্ীশগোপালচজ ভট্টাচার্য 
জমিহ্রিকুমার 'ওটাচার্য কর্তৃক পি-23, যাগ রাজনৃষ্ ট, কলিকা ডা হইতে প্রকাশিত এবং উপ্তপ্রেগ 
37/7 বেমিযাটোলা লেন; কলিকাত। ভুইতে প্রকাশক কতৃক খুতিত। 


জান ও বিজ্ঞান--মে, 1972 চ 


বিষয়-সূচী 
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বত'মান ভারতে 


বাংল! দেখকে কেন্ত্র করে পাকিস্তানের বিরুদ্ধে 
যুদ্ধে ভারতের জর়লাভ জামাদের সকলের কাছে 
বিশেষ গৌরব ও গর্বের বিষয়। এর ফলে 
জামাদের আত্মবিশ্বান ও আত্মনির্ভরতা বেভাবে 
জেগে উঠেছে, তা এর আগে আর কখনও তেমন- 
ভাঁবে প্রকাশ পায় নি। একদিন ছিল বখন থাস্ত। 
রাপায়নিক প্রব্য, বন্ত্রপাতি, প্রতিরক্ষার আস্ত্রশন্ 
ইতাঁদির জরে বিদেশের উপর আমাদের একান্ত- 
তাবে নির্ভর করে থাকতো! হতে! । কিন্ত আজ 
অবস্থার পরিবর্তন খুছে। আজ আমন! সে 
পরনির্ভরতা অনেকখানি দূর করে নিজের পায়ে 
দাড়াতে পারছি। থাডের ক্ষেতে আজ আমরা 
গয়না হতে পের়েছি-্রকথ। বলা চলে। 


রাসায়নিক শিপ 


অন্তান্ত ক্ষেত্রে আজ আমরা খ্বনির্ভর হতে ন! 
পারলেও পরনির্ভরত ক্রমশঃ কমে আপছে। 
তিরিশ বছর আগে এই দেশে সালফিউরিক 
আযপিড, নাইটিক আআপিভ, ফটকিরি, ভ্তাপথ!- 
লিন ইত্যাদি অল্প কয়েকটি রাঁসাকনিক ভ্ব্য 
প্রস্তত. হতো। কিন্ত আজ আমাদের দেশে 
নান। রকম রাসারনিক ভ্ত্রধা, য্মেনস্প্সার। ভেষজ, 
কীটগ্ন,। অতিকায় অধুঘটিত পদার্থ (প্রাপ্টিক় ), 
কৃত্রিম তন্ত, রঞ্জন দ্রব্য প্রস্ৃৃতি প্রস্তুত হচ্ছে। 
বর্তমানে আমাদের দেশে রালায়নিক শিল্পের 
মোট মূলধন হচ্ছে 16,00 কোটি টাকা। এই 
দেশে বর্তমানে বিতিগন শিল্পের মধ্যে রাসায়নিক 
শিল্পের স্থান হচ্ছে চতুর্থ-তন্ত। লৌহ ও ইম্পাত 
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এবং যঙ্ত্রশিক্পের পর তঠাঁর স্থন। দশ বছর 
আগে উৎপাদিত রাপাযনিক ডদ্যের মুল্য ছিল 
20) কোটি টাকা, কিন্ত লাজ রাসাক্পনিক দ্রব্যের 
মুগ্যমান উড়িক্েছে 700 কোটি টাঁকা। শুধু 
মূল্যমান বৃদ্ধি নর, বাঁপাগনিক শিল্পের টবচিত্র্যেরও 
গ্ীবৃদ্ধি ঘটেছে প্রভৃতভাবে। 

রাপায়নিক শিল্পের এই শ্রীবৃদ্ধি ও প্রসারের 
বহু উল্লেখযোগ্য দিক আঁছে। ভার মধ্যে ছুটি 
হচ্ছে বিশেষ গ্ররুত্বপূর্ণ। একটি হচ্ছে খাঁছে 
গযন্তরতা অর্জনে রাসাঁয়শিক সার ও কীটগ্ব 
পদার্থের গুরুযপূর্ণ অবদান। আর দ্বিতীঃ্টি হচ্ছে 
ভেষজ দ্রবোর মাধ্যমে জাতীয় শ্বাস্থা উদ্নঘনে 
অবদান। আজ প্রায় প্রতিট গৃহে প্লাস্টিকের 
তৈরি জিনিপপক্র হান করে নিয়েছে। কৃত্রিম 
তন্তর ক্ষেত্রেও একই কথা বল! যাঁর়। এভাবে 
রাসারনিক শিল্পের উতৎপ।দিত জিনিষগ্তলি আজ 
প্রতিটি গৃহে প্রত্যেক মানুসের সদ্যবহারে লাগছে। 

তবে একখা অবশ্বই ন্বীকার্ধ যে, জৈব 
রাসায়নিক দ্রব্য প্রস্তরত্তের ক্ষেতে আজও আমর! 
অনেকখানি পিছিয়ে আফি। আর এই জব 
রাসাগ্নিক ভ্রব্যগুলিই হচ্ছে আধুনিক পলাপ্টিকস। 
রঞ্জন আরব্য ও ভেষজ দ্রব্য প্রস্ততের মুল উপকরণ। 
উন্নত দেশগুলিতে আজ রাসাঁয়পিক শিল্পের মুল 
উপকরণের অধিকাংশ পেট্রো-কেমিক্যাল উৎস 
থেকে আহরিত হযে খাঁকে। পেট্রো-কে মিক্যালের 
সর্বপ্রথম উদ্ভব হত্স মাঁফিন যুক্তরাষ্ট্র, কারণ 
সেখানে গৃহস্থালীর প্রক্নোজনে গ্যাসোলিনের 
(39501176) চাহিদা ছিল অক্যধিক!। পশ্চিম 
জীর্সেনীতে 1939 সালে রাঁপাক্কনিক' যুল উপ- 
করণের শততকর! মাত্র 10 ভাগ পাওয়া যেত 
পেট্টো-কেমিকাল উত্ন থেকে কিন্তু আজ তা 
শতকরা 50 ভাগেরও বেশী হয়ে দীড়িয়েছে। 
পেট্রোকে মিক্যালের ক্ষেত্রে ইটালী এবং জ!পানও 
জাজ অনৈক উন্নতি লা করছে। ভারতে 
আজ পেট্রো-কেনিক্যাল থেকে রাসায়নিক মূল 
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উপকরণ উৎপাদনের প্রধান বধ! হচ্ছে কারিগরী 
জানের তাৰ ৪ উপযুক্ অর্থ বিশিষ্বোগের 
অপ্রতুলত। | আধিক ভিত্তিতে পেট্রো-কেমিক্যালের 
সদ্বাবহছার করতে হলে এই জট্টল রাঁসান্গনিক 
ব্য প্রস্তযের কারধান। বৃহ্দাঁচার হওয়া প্রয়োজন 
এবং এই পদ্ধতিতে ধেদব রাপাঙ্গনিক শ্ত্রব্য 
উৎপাদিত হবে, এদেশে সেগুপির প্রচুর পরিমাণে 
ব্যবছাঁর হওয়া প্রক্নোজন, নইলে আথিক ক্ষতি 
হবার সন্ভাবন।। 

পেট্রোকেমিক্যাঁল উত্স খেকে বিবিধ জৈব 
পাসারনিক ভুব্য ও তাদের উপগান্ত ভ্রব্যগুপি 
যখোপঘুক্ত পরিমাণে উৎপাদন ভারত নীতিগত- 
তাবে গ্রহণ করেছে। দেশের বিভিন্ন অঞ্চলে 
পেট্রোবকেমিক্যাল প্রকল্প গড়ে তোলবাপ জন্তে 
বিগত কয়েক বছরে আমাদের কেন্ত্রীয় সরকার 
নানাবিধ বিচার-বিবেচনা করেছেন। কিন্তু এখন 
পর্স্ত এই বিষন্কে যা! অগ্রগতি হয়েছে, তাকে 
ম্থরই বলা চলে) কারণ পেক্ট্রে-কেমিক্যাল উৎস 
থেকে উশজাত গ্যাসোঁলিন জাতীয় কতকগুলি 
দ্রবোর চাহিদা এখন আর তেমন দেখ! যাচ্ছে 
না। এপব দ্রব্যের সন্ধ্যবহাঁরের জন্যে বিদেশ 
থেকে যথোপযুক্ত কারিগরী জ্ঞান আহরণের 
প্রশ্ন দেখা দেয়। এক্ষেত্রে আর 'একটি জটিল 
বিষয় হচ্ছে বিদেশ থেকে আমদানীকৃত অপরি- 
শুদ্ধ তেলের ক্রমবর্ধমান দাম। এসব অন্ুবিধার 
দরুণ তারতে পেট্রোকেমিক্যাল শিল্পের উন্নতি 
ব্যাহত হচ্ছে। মহারাষ্ট্রে ভারত সরকার যে 
নিজন্ব প্রকল্প চালু করেছেন, তার অগ্রগতি? 
সীমিত | 

পশ্চিম বাংলাক্ব তমলুকের কাছে হুলপিয়াঁয় 
একট পেট্রো-কেমিক্যাল প্রকল্প চালু করবার প্রস্তাব 
হয়েছে এর সমর্থনে নান। মহল থেকে যুক্তিও 
পেশ কর! হয়েছে। একট। কথা বল! দরকার, 
হিদেশ থেকে অপরিগুদ্ধ তেল আমদানী, করেও 
আধিক তিত্িতে পেট্রো-কেদিক্যাল শিল্প গড়ে 


মে, 1972 |] 


তোঁলা বায়। এর প্রকৃষ্ট উদাহরণ হচ্ছে জাঁপান। 
জাপানে পেট্রোকেমিক্যাল শিল্প বিদেশ থেকে 
আমদানীক্কত তেলের উপর অম্পূর্ন নির্ভঃশীল। 
তা সত্বেও জাপান আজ পেট্রে!-কেমিক্যাল 
শিল্পের ক্ষেত্রে প্রভৃত উন্নতি লাঁভ করেছে। কারণ 
জাপানে এই জটিল রাসার়নিক ড্রব্যগুলি যেমন 
প্রভৃত পরিমাথে উত্পয় হয, তেমনি তাঁদের 
চাহিদাও আছে প্রচুর । হলপিক্জায় পেট্রেকেমিক্যাঁল 
শিল্প গড়ে উঠলে পশ্চিম ধাংলা উৎপাদিত 
রাঁসাঞ্গনিক দ্রব্যগুলির একট! মেটা অংশের সদ্থা- 
বহার করতে পারে-_-পেটা রং ও ভানিস প্রস্তুতের 
জন্যে হোক বা প্রা্টিল্সের জিনিক্বপত্র তৈরির 
জন্যে হোক। বস্ততঃ আসাম, বিহার (বাঁরোনি) 
ও পশ্চিম বাংলাকে (হলদিয়া) নিয়ে গঠিত 
পূর্বাঞ্চলের পেটো-কে মিক্যাল শিল্প উশ্ননের একটি 
গুরুত্বপূর্ণ কেন্্র হয়ে দাড়াবে হলদিধ1র প্রকল্লা। 

রাসায়নিক সার ও কীটগ্র প্রস্ততের ক্ষেত্তে 
কিন্তু আমরা অপেক্ষাকৃত উজ্দন চিন দেখতে 
পাই । এই ক্ষেত্রেই সম্ভবতঃ রাসহপিক শিল্পের 
সবচেনে বড় অবদান! ভারতের জনসংখ্যার 
প্রান 70% কৃষির উপর নিঙরশীপ এবং তাদের 
কাছে রাসায়নিক সা ও শীটঘ পদার্থ হচ্ছে 
অতি প্রয়োজনীয় উপকরণ। আজ 
আমর! খাছের ক্ষেত্রে ম্ব্স্তর হতে পেরেছি, 
তার মূলে রয়েছে রাসায়নিক শিল্পের অনেকখানি 
অবদান । রাসায়নিক স।র ও কীটগ্র পদার্থ এদেশে 
প্রচুর পরিমাণে প্রস্তত নাহলে থাছ্ে শয়স্তরতা 
অর্জন করা সম্ভব হতো না। 

ভেষজ ত্রবা হচ্ছে রাসায়নিক শিমের আর 
একটি গুরুত্বপুর্ণ দিক। এদেশে তেষজ দ্রব্য বহকাঁল 
থেকেই প্রস্তত হচ্ছে কিন্তু 166) সালের 
পর থেকে এক্ষেত্রে প্রকৃভ অঞ্জগতি দেখা 
গেছে। 194? সালে এদেশে 10 কোটি টাকার 
মত ভেষজ দ্রব্য বছরে প্রস্তুত হতে ক্রমো- 
রডির ফলে আঁজ এদেশে প্রস্তুত ভেষজ দ্রব্োের 


যে 


বর্তমান ভারতে রাসায়নিক শিল্প 
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মূল্যমান হচ্ছে বছরে 200 কোটি টাকারও বেশী। 
এই প্রসঙ্গে স্মরণ করা যেতে পারে যে, 209 বছর 
পূর্বে বিদেশ থেকে আমদানীকত উপকরণ দিয়ে 
ভেষজ গ্বা প্রস্তত হতো। কিন্তু আজ বিবিধ 
ভেষজ প্রস্তুতের নানাবিধ মুল উপকরণ এদেশে 
প্রস্তুত চ্চ্ছে। বর্তমানে উৎ্পরী মূল উপকরণের 
পরিমাণ হচ্ছে বছরে 20 কোটি টাকার মত। 

জাতীয় অর্থনীতিতে ভেষজ দ্রব্যাদি আঞ্ 
এক গুরুংপূর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করেছে। সমাজের 
সধন্তরে কল্যাণকর কার্যক্রমের প্রসারের পঙগে সঙ্গে 
উন্নতঙর তেষজজ অধিক গরিমাণে উত্পাদনের 
চেষ্টা চলছে । 


প্রস্টিক শিল্পও আজ এদেশে একটি উল্লেখ- 
যোগ্য রাপাক্নিক শিল্প হে দাড়িয়েছে। গ্বিতীক্ 
মহাযুদ্ধের পর খেকে এই শিল্পের জত উন্নতি 
ঘর্টেছে। ধাতব গিনিযপঞজের তুলনায় প্লার্টিকের 
জিন্ষপত্র অর্থনৈতিক দিক থেকে বেশী সুবিধা - 
জনক। সে কারণে আজ টিন, তামা, পিতল ও 
আযলুমিনিঙ্গামের ঠতরি গিনিমপত্রের পরিবর্তে 
গাস্টিল্সের তরি জিনিষপত্র অনেক কেব্ছে 
ববহাত হচ্ছে। 

প্রাস্টিক্স ষেমন অতিকার অণুঘটিত রাপাররনিক 
পদার্থ, নাইলন টেবিলিন ইত্যাদি কত্রিম তগ্তও 
তেমনি সমগোত্রীয় রাসায়নিক পদার্থ । 

সাষ্রাতিক কালে ব্যাপক আন্তর্জাতিক রাসায়ানক 
গবেষণার ফলে এই জাতক কৃত্রিম তত্তর প্রভূত 
উন্নতি ও প্রসার ঘটেছে! আমাদের দেশেও 
সরকার ক্রিম তন্তু উদ্পাঁদন সম্প্রপারণের কর্মসুচী 
গ্রহণ করেছেন এবং আগামী পাচ বছয়ে নাইলন, 
আযাক্রাইপিক, পপিএস্টারজাতীন্ন তন্তর উত্পাদন 
প্রচুর পরিমাণে বৃদ্ধি পাবে! কৃত্রিম রাবার 
প্রস্তুতের একটি কারখানা স্থাপনের কাজও 
আমাদের দেশে এগিগে চলেছে। বর্তমানে এদেশে 
প্রপ্তত প্লাস্টিকের সুল উপকরণের মূলামান' হচ্ছে 
আগ্রমানিক 40 কোটি টাক। 
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'সংক্সেযিত জব রাপাক়নিক জ্রব্যাদি প্রস্তুতের 


ক্ষেত্রে বর্তমানে এদেশে বে অগ্রগতি সাধিত হয়েছে, 


ত1 বিশেষতাবে উল্লেধযেগ্য । এক সময় ছিল যখন 


আমাদের দেশে সংঙ্গেষত টব রাসায়নিক পদার্থ 


বলতে বিশেষ কিছু প্রস্তত হুতে। ন1। কিন্ত 
আজ পলিইধিলিন, পণিভিনাইল ক্লোরাইড 
(0০৬৫০), পলিস্টেরিন, ইউরিয়া-ফরম্যালভিহাইড, 
আই. এন. এইচ ([]ব13), ভি. ডি. টি, হর্মোন, 
ভিটামিন-লি ইত্যাদি নান! প্রকার জব 
রাপায়নিক জ্রব্া এদেশে সংশ্সেষণ পদ্ধতিতে 
গ্রস্তত হুচ্ছে। তবে এখনও অনেক €জব 
রাসায়নিক পদার্থ এদেশে সংশ্লেষণ করবার 
অবকাশ রয়েছে। 

এভাবে বর্তমানে আমাদের দেশে বিভিন্ন 
ক্ষেত্রে রাসায়নিক শিল্পের অগ্রগতি বিশেষ আঁশা- 
প্র? এক সময় আমাদের রাসায়নিক শিল্পের 


জান ও বিজ্ঞাঞ্ 


[ 25শ বর্ষ, ৪ম সংখা 


কারিগরী জানের জন্তে বিদেশের. দ্বারস্থ হতে 
হতে! এবং উন্নত দেশগুলির মানের সমপধাক়ে 
আপবার জন্তে আজও কতেকটি ক্ষেত্রে আমাদের 
বিদেশী কারিগরী জানের সাহাধ্য নিতে ছচ্ছে। 
কিন্ত সেই সঙ্গে আমর! নিজেরাও রাপায়নিক 
শিল্পের বহু ক্ষেত্রে প্র্োজনীর কারিগরী পদ্ধতি 
উদ্ভাবন করেছি এবং অস্ভান্ত উদ্গয়নণীল দেশ- 
গুলিকে আমাদের আহঙিত কারিগরী জ্ঞান দিদ্ে 
সাহায্য করছি। আমাদের বিতিকন জাতীয় 
গবেষণাগার নতুন নতুন কারিগরী পদ্ধতি উদ্ভাবন 
করে এই বিষয়ে অনেকখানি সাহাব করেছে ও 
করছে। তবেরাসাতনিক শিল্পের নেত্রে খঃস্তরত। 
অর্জনের জনে আমাদের দেশে রাসায়নিক শিল্প 
প্রতিষ্ঠানগুপিতে গবেষণার প্রতি আরও গুরুত্ব 
আরোপ কর! একাম্ত প্রয়োজন। 

রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


সভাব্যতাবাদের গোড়ার কথা 
কল্পনারায়ণ চট্টোপাধ্যায় 


তাঁপশপাশ। খেলাকে আমাদের দেশে আজও 
গল্মানের চোখে দেখা হয় না। তাস-পাশ। 
বা লুডে। নিয়ে থেলতে দেখলে আমরা গ্রারই 
বলে বমি--ছেলেটার আর কিছু হলো না। 
তাস-পাশার যখন মন গেছে, তখন ছেলেটার 
বাঙ্জোটা বেজে গেছে। কিন্ত শুনে হয়তো 
দ্মাশ্চর্য লাগবে যে, এই তাঁস-পাশাঁকে অবলম্বন 
করেই গড়ে উঠেছে সম্ভাব্যতাবাদ ব1[1)6015 
09 07008011/5+ যার প্রয়োজন আজ বিজ্ঞান- 
জগতে অপরিহার্য । এটি গণিতের এক শাখা 
রাশিবিজ্ঞানের (56545005) একটি অংশ। 

আমরা প্রায়ই বলে থাকি--অসুক ছেলেটার 
শরীক পাপ করবার নাইটি পারসেট চাজ' 


ব1 অমুক প্রশ্থটি পরীক্ষার পড়ার 'নাইপ্টি নাইন 
পারদেপ্ট চাঞ্প', তখন বিত্ত আমর! আমাদের 
অজ্ঞাতসারে এই সন্ভাব্যতাবাদের কথাই বলি। 
গম্ভাব্যতাঁবাদে কোন একটি ঘটনা খটবার 
সম্ভাবনা! কত, তাই নিয়েই আপগোচন। কর! হয়। 


সেখানে নিশ্কতার কোন কথ! নেই। কোন 


একটি ঘটন! কতবার ঘটতে পারে, সেই সম্ভাব্যতার 
কথাই সম্ভাব্যতাঁবাদ থেকে আমর] শুধু জানতে 
গারি। কিন্তু কোন একটি মুহূর্তে ঠিক সেই 
ঘটন1টি ঘটবে কিনা, ত1 বল! খায় না। উদাহরণের 
সাহায্যে ব্যাপারটা! বোঝানো যেতে পারে। 
মনে করুন, ক্রিকেট বা ফুটবল খেলায় + 
আব খ বাবু টস করতে নেযেছেন। এঅথল 


গ্রেঃ 1972 ] 


টস্‌ কবলে হয় হেড, নপব টেল হবে। কিন্তঠিক 
সেই সঙগ্ধে হেড হবে, না টেল হবে, তা বলা 
মুক্কিল। কিন্তু হেত বা টেল পড়বার সম্ভাবনা 
লমান সমান। কারণ এ ছুটির মধ্যে যে কোন 
একটি হতে পারে অর্থাৎ তাদের সম্ভাবনা শতকরা 
50 বা 4, কাজেই ছু-বার টস্‌ করলে হেড 
পড়বার কথা একবার, টেল অন্তবার। সম্ভাবনা 
লে শুধু লম্ভাবনাই--তার কোন নিশ্চক্নতা নেই; 
অর্ধাৎ দু-বার টস্‌ করলে আপনি দেখবেন যে, 
ছু-বারই হেড হলে! বা ছু-বারই টেল হলো। 
এর ফলে হয়তো আপনার মনে সংশহ দেখ। 
দেবে যে, সভাব্যতাবাদ তাহলে সত্য হলো 
কি করে? কিন্তু না, সন্ভাব্যতাবাদের কথাগুলি 
সত্য কিনা--তা দেখতে হলে আপনাকে টসের 
সংখ্যা বাড়াতে হবে। টসের পরিমাণ বত 
বাড়াবেন, ততই সম্ভাব্যতাবাদের সিদ্ধান্ত নিতু 
হবে। কাজেই টসের লংখ্যা যদি এক লক্ষ 
কর! যায়, তবে হেড-টল দুইক্লেরই সংখ্যা 
নিশ্চিতভাবে পঞ্চাশ হাজারের কাছাকাছি হবে। 
থেকে আমরা কোন একটি ঘটনা! ঘটবার 
সস্তাব্যতাঁকে এইভাবে পিধতে পাঁরি-- 
কোন একটি ঘটনা ঘটবার সম্ভাব্যতা» 
ঘটনাটি বথার্থ বতবার ঘটে 
মোট ঘটবার সংখ্যা 
অর্থাৎ ঘটনাটি ঘথার্থ যতবাঁর ঘটেম্ম্ঘটনাটি 
ঘটবার সম্ভাব্যতা 
মোট ঘটনার সংখ্যা 
এট! তখনই ঘটবে, যখন ঘটনার সংখ্য] খুব 
বেশী এবং প্রত্যেকটি ঘটন! শ্বাধীন ([706761- 
061)1)| 
যেষন ধরুন, লুডে। খেলযার সময় সবাই ছন্কা 
পড়ুক--এটাই চায়। লুডে! খেলার ঘুটিতে ছয়টা 
পিঠ, এক থেকে ছনন। এখন ছয়বার লুডোর 
ঘটি চালে এক থেকে ছয় পর্যন্ত সব ঘরের 
চাল শ্ুকবার করে পাও যেতে পারে-সগাপিতিক 


ঈপ্তাব্যভাবাদের গোড়ার কথা 


291 
দিক দিয়ে এমন কথ! বলা যায়। কাজেই ছয়বার 
চাঁললে ছন্কা একবার পড়তে পারে। কাজেই 
ঘটনার সংখ্য। বখন ছ়, তখন ছক পড়বে একবার 
অর্থাৎ ছক্ত। পড়বার সম্ভাব্যতা হচ্ছে &| 6বার 
চাল দিলেই যে ছক্কা একবার পড়বেই-স্একথা 
শিশ্চিতভাবে বল! যার না| কিন্তু চালের সংখ্যা 
ধদি খুব বেশী হয়_-যেমন ধরুন 600,000 বার, 
তবে ছুক| প্রান্ন 1,00,0)0 বারের কাছাকাছি 
পড়বে। তেমনি লটারীর টিকিট কেটে অনেকে 
প্রথম পুরক্কাপ পাবার আশা সুখম্বপ রচনা 
করে। কিন্তু সঙ্গে সঙ্গে মনে রাখা দরকার যে, 
আপনার মত আও দশ লক্ষ লোক টিকিট 
কেটে আপনার মতই হ্বপ্নন্দাল পেতেছে। কিন্ত 
প্রথম পুরস্কার এ দশ লক্ষ লোকের মধো বে 
কেউ পেতে পারে। কাজেই প্রত্যেকের প্রথম 


পুরস্কার পাবার সম্ভাবাত। অর্থৎ 


] 
10,00,000+ 
খুবই কম! কিন্ত বদি এ দশ লগের মধ্যে 
পাচ লক্ষ আপনি কিনতেন। তবে আপনার 


1 

10,80,900 * ০১০০৪ 
"৮; অর্থাৎ আপনার পুরন্থার পাবার সম্ভাব্যতা 
শতকর1 50 ভাগ, অর্থাৎ উজ্জ্বল সম্ভাব্যত। | 
আর সব টিকিটই যদি আপনার কেন থাকতো, 
তবে তো আপনার প্রথম পুরগ্কার পাবার 
পম্তাবাত! শতকরা 100 ভাগ। তার অর্থ-- 
আপনি সব পুরস্কীর পেয়ে বসে আছেন। 


সম্ভাব্যতা নিশ্চয়ই হতো 


এতক্ষণ আম কোঁন একটি ঘটনা ঘটবার 
সম্ভাব্যতা কত, তা দিনে আলোচনা করগাম। 
এবার আমন কোন একটি মিশ্রিত ঘটনা 
(09170005166 ৮6191) ঘটবার সম্ভাব্যতা বের 
করা বাক। 

মনে করুণ, আপনার কাছে হু-কম মুদ্রা 
আছে এবং প্রত্যেকটিকে অনেকবার টস্‌ করলেন। 
এখন প্রথম মুদ্রার হেড হবার সন্তাবাত| স্ব এবং 


26১ 
দ্বিতীয় মুদ্রার হেড হবার সম্ভাব্যতা &। এখন 
একই সঙ্গে ছুটি মুদ্রাকে টস্‌ করলে উভন্ব ক্ষেত্রেই 
হেড হবার সম্ভাব্যতা কত বলতে পারেন ? সব- 
সমেত সম্তাব্যত! কটি? প্রথমটির হেড দ্বিঠীক়টির 
টেল কিংবা প্রথমটির টেল দ্বিতীয়টির হেড--এই 
হলো! দুই ধা হুটিই হেড হতে পারে কিংবা 
দুটিই টেল, এই বাকী দুই | তাহলে, এই চারট 
সম্ভাব্যতাঁর মধ্যে ছুটিই হেড হবার সন্থাব্যতা 
বা $১%ঠ; অর্থাৎ কোঁন একটি মিশ্রণের ঘটন! 
ঘটখার সম্ভাব্যতা হবে এ মিশ্রিত ঘটনা যতগুলি 
স্বাধীন ঘটনার দ্বার গঠিত (এক্ষেত্রে ছুটি ঘটন] ), 
তাঁদের প্রত্যেকের সম্ভাব্যতার গুণফলের সমান। 
মিশ্রণের ঘটনার আর একটি উদাহরণ লেখ! 
ষেতে পারে। ধরুন কোঁন পিতামাতা ছুটি মাত্র 
সন্তান চাঁন এবং সে ছুটি সন্তানের মধ্যে প্রথমটি 
পুত্র হোক এবং দ্বিতীয়টি কন্তা হোঁক, এই তারা 
চাঁন। তাহলে তাঁর সম্ভাব্যতা কত? এটি 
একটি মিশ্রিত ঘটনা, যা ছুটি হ্বাধীন ঘটন!র 
মিএণে গঠিত। ছুটি সন্তানের মধ্যে প্রথমটি 
পুত্র হবার সম্ভাব্যতা এ এবং ছুটি সন্তানের 
মধে; দ্বিতীঞ্টি কন্তা হবার জন্তাব্যতাঁও খু । তা 
হলে ছুটি সন্তানের প্রথমটি পুর ও দ্বিতীয়টি 
কন্ঠ! হবার সম্ভ/ব্াযতা1- ঠ৮$-"%। আবার ধরুন, 
পচটি ছেলে ক, খ, গ, ঘঃ উ রয়েছে। তাদের 
দিকে একটি লাল বল এবং একটি সাদা বল 
এমনভাবে ছোঁড়া হচ্ছে যে, তাদের বল ছুটি 
পাবার সম্ভাব্য] সমান। এখন ক-এপর লাল 
বলটি পাবার সম্ভাব্যতা 1 আর ক-এর সাদা 
বলটি পাবার সন্ভাব্যতাঁও $। কিন্তু ছুটি বলই 
ক-এর একই সঙ্গে পাবার সপ্তাবাতা নিশ্চক্কই 
কম এবং সেই সস্ভাঁব্যতা হচ্ছে £১3-৮21 
কারণ এটি নিঃসন্দেহে একটি মিশ্রিত ঘটণা | 
সমভাব্যতাবাদের এটি গোড়ার কথা। কিন্ত 
শক্তীব্াতাবাঁদ আজ গণিতের একট বড় অংশ 
দথঙ্স কয়ে আছে। এর প্রম্োজন আজ সর্নত্র। 


ভান ও বিজান 


[ 2হশবর্ষ, 2ম সংখা 


এর বছ বিচিত্র বাবছারিক দিকের মধ্যে কয়েকটির 
কথ] উল্লেখ কর! যেতে পারে। 
বিজ্ঞানের ছাত্রধাত্রেই গ (পাই) নামক 


গ্রীক অক্ষবটির সঙ্গে পরিচিত। গণিতে 
সাধারণতঃ কোন বৃত্ের পরিধি এবং ব্যাপেন 
অন্গপাতকে ন-দ্বারা চিছিত করা হয়। দ-এর সুপ 


মান প্র এবং চার দশমিক স্থান পর্ধন্ত এর আলম 
মান 31416 সম্তব্যতাবাদের সাছাযো গ্এর 
পরার সঠিক মান নির্নর সম্তব্যতাঁবাঁদের নিভূলিতাই 
শুধু প্রমাণ করে না-বিজ্ঞানের বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
এর বহুল ব্যবহারের কথাও দ্মরণ কিযে দেয়। 
মনে করুন, একটি সমতগের উপর সমান & 
দূরত্বে কতকগুলি সরলরেখা টান। হলো এবং | 
দৈর্ঘ/বিশিষ্ট (যেধ।ানে 1) &॥ অপেক্ষ। ছোট) 
একট কাঠি যদি এ সমতলে ফেল! হর, তবে 
অঙ্ক কষে দেখানো বেতে পারে ধে, কাঠিটর 
এ সরলরেখাগুপির যে কোন একটির উপর পড়বার 
21 
রা 


সম্ভাব্যতা | এখন যদি কয়েক হাজার 


বাব এ কাঠিট এ সনতলের উপর ফেলা বান, 
তবে এ ঘটনাটি ষতবাপ ঘটবে এবং মোট 
যতবার ক।ঠি্ট ফেলা হবে) তার অলগপাত প্রায় 
এ ভম্নংশের সমান হবে এবং 1 ও ৪-এর মান 
জান] থাকার, এখান থেকে সহজেই গ-এর মান 
শির করা যাবে । 1855 সালে এ, ম্মিধ 32)4 
বার পরীক্ষার ফলে গ-এর যে মান নির্ণগ্ন করেন, 
তা হলে! 9115531 অধ্যাপক মরগ্যানের এক 
ছাত্র 600 বার পরীক্ষার ছার! -এর মান বের 
করেন 31371 1895 সালে ন-এন আলগ্ মান 
নির্ণয় করেন 31419--য1 আশ্র্তাবে এর 
সঠিক মানের প্রাঙ্গন সমান। 

সম্ভাব্যতাবদের সাহাবো [এর প্রান্ত 
কাছাকাছি মান শির্ণব়ের আরও অনেক পদ্ধতির 
নধ্যে নিয়েক্ পদ্ধতিটি বেশ আ।কর্ষনীয়। 

এট! জান। গেছে যে, বদি যেমন খুনী তেমনি 


মে, 1972] 


ছুটি সংখ্যা লেখ! যায়, তবে এ সংখ্যা ছুটির 
পরস্পরের যৌপিক (1777) হবার সন্তাবাতা 
6191 একটি পরীক্ষার সাহায্যে নিগ্রপিখিত 
ফল পাওয়া যার। 

20 জন ছাত্রের প্রত্যেকে যেমন খুশী তেমনি 
5 জোড়া সংখ্যা লেখ এবং তার মধো দেগা 
যায় বে, 454 জোড়া সংখা! পরম্পর মৌলিক । 
তার ফলে আমরা লিখতে পাতি, 


6০154 
গাঞ 200) 


অর্থাৎ মস 31- 

সত্যই অদ্ভুত! খের়ালখুশীমত যা কিছু 
লেখাট! বেনিয়ম হতে পারে, কিন্ত সেই বোনকমের 
মধ্যেও লুকিয়ে আছে নিয়মের কঠিন বন্ধন । 

আধুনিক পদার্থ-বিজ্ঞানে সন্ক।ব্যঙাবাদের 
প্রচুর ব্যবহার ররেছে। কারণ আধুশিক পদার্থ- 
খিজ্ঞানে যেখানে বেনিক্ষম ঘটেছে--যার খেয়াল- 
খুশীর হদিশ পাওয়া বিঞ্ঞ।ণীদেপ কাছে দুংনাধ্য 
মনে হয়েছে, সেখানেই তারা সম্তাব্যতাবাদের 
শরণাপন্ হয়েছেন। বেশিয়মের মধ্যে লুকিয়ে 
আছে নিয়মের ষে প্রচ্ছ্্র বন, তাঁকে খুজে 
পাওয়া সম্ভব হয়েছে। আধুশিক পণার্থ-বিজ্ঞানীদের 
মতে ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রন প্রভৃতি বিশ্বের 
মৌলিক কপাসমূহের (£01009101101]17810- 
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০163) ব্যষ্টিগত অনুন্ন্থান অসন্ভব। কেবলমাত্র 
সমষ্টিগতভাবেই প্রাথমিক উপাদান কণাগুলির 
মর্ম গ্রহণ কর! সম্ভব। এই পমস্রিগত বিচারে 
বিজ্ঞানী আজ সভাঁবাতাবাদকে মেনে নিষয়েছেন। 


বিশ্ববিশ্রাত বিজ্ঞানী আলবার্ট আইনস্টাইন 
কোন তরলে ভাসমান হুক্ষ পদার্থের ব্রাউনীত্ব 
গঠিটবচি ভরা (310 10181510005610020) নিকপণে 
এই সঞাব্যতাঁবাদের সাহাধ্য নিছ্নেছিলেন। 


গ্যাসের কাইনেটিক তত (10600 0১601 
০ 4528) গ্যাসের অণুগুলির ভিতর গতিবেগ 
বষ্টনের হুত্র (7076 18৬ 0£ 01500000017 01 
৮210০11৩) নির্ণঘ্ে সম্তাব্যতাবাদের সাহাধ্য 
নেওয়। হয়। 


পদার্থ-বিজ্ঞনের একটি বিশিষ্ট শাখা থার্সে- 
ডিশামক্প (11010000705105) আলোচন! 
বর্তমানে সন্তাব্যতাবাদের শাহাধ্যে করা হচ্ছে 
এবং তানেক নতুন তথ্য এই সঙ্গে উদঘাটিত 
হচ্ডে। 


কাজেই একথ। আজ নিঃদন্দেহে বলা যাক 
যে. সস্তাবাভাবাদ গশিতবিদ্ক। ও পদ৫বিস্তা প্রত 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার প্রভৃত পরিমাণে ব্যব হাত 
হয়ে বিশ্বের রহস্ত-সদ্ধানে বিজ্ঞানের প্রচেষ্টার 
পুর্ণ পাফশোর সশ্ত(বাতাকে বাড়িয়ে দিপ্নেছে। 


সেচের বৈজ্ঞানিক নীতি ও পদ্ধতি 


বিমলেন্দু গান্ুলী* 


পশ্চিমবঙ্গে সেচ দিয়ে যে সব ফসলের চাষ করা 
হয়, তাঁর মধ্যে সর্বপ্রধান হলো! ধান। সেচপ্রাণ্ত 
প্রায় ছেচঙ্গিশ লক্ষ একরের শতকর! যাটতাগ 
জমিতেই আউপ ব| জাঁমন ধানের চাঁষ হুয়। 
সেচপ্রাপ্ধ জমির পরিমাণের দিক থেকে অন্ঠান্ধ 
উল্লেখযোগ্য ফসল হুলো--গম, বোরো ধান? আলু 
সবজি এবং আখধ। মোট বত জমি সেচের জল 
পা, তার ছুই-তৃতীয়াংশ জমিই জল পায় বর্ধায় 
ব1 প্রাঁকৃ-বর্ধার মর্মে আর রবিখন্দে সেচের 
ব্যবস্থা আছে বাকী এক-তৃতীয়াংশ জমিতে | 

জলাতাবে ফসল বাতে ক্ষতিগ্রস্ত না৷ হর, সে 
জন্তে সেচের ব্যবস্থা করা হয়। কিন্ত অনিয়গ্ত্রিত 
সেচের দ্বারা ফসল ক্ষতিগ্রস্ত হবার সম্ভাবনাও 
কম নম্ন। জলের অপচন্ ছাড়াও মাঠে জল 
জমঙল্সে ফগলের বুদ্ধি ও উত্পাদন ব্যাছত হতে 
পাঁরে। জলের সঙ্গে উ্ভিদের খাঞ্ছোপাদান ধুকে 
ধায় এবং কালক্রমে মাটিরও বথেই ক্ষতি হবার 
নস্ভাবন। খাকে। অতএব সেচের জলব্যবহারে 
যথে্ই সতর্কতা অবলম্ষন করা দরকার--যেন 
জলের সম্যক লছ্যবহার হয় এবং প্রয়োজনের 
বেশী জল ফসল বা মাটির কোনও ক্ষতির কারণ ন! 
হয়। সেচের জলের সম্যক সম্থ্যবহার করতে 
হলে মাটির সঙ্গে জলের এবং ফসলের সঙ্গে 
মাটি, জল ও আবহাওয়ার সম্পর্ক কি--সে বিষয়ে 
মোটামুটি অবহিত হওয়া দরকার। 


মাটি, জঙগ ও ফসলের পারম্পরিক সম্বন্ধ 
জীবনধারণের প্রতপ্ধোজনে উড্ভিদ শিকড়ের 

সাছাব্যে মাটি থেকে জল টেনে নেয় | যে পরিমাণ 

জল এতাবে উহ্থিদ মাটি থেকে গ্রহণ করে, 


তার অতি সামান্ত অংশ সে নিজের দেঞে 
সঞ্চিত রেখে বাকী প্রায় সবটাই বাম্পাকারে 


ছেড়ে দেঘ্। উত্ভিদের স্বাভাবিক জীবনযাপনের 


জন্তে এই বাম্পমোচন অত্যাবশ্ীক। উদ্ভিদ 
বাম্পাকারে যে জল বাতাসে ছেড়ে দেয়, 
তার পরিমাণ প্রধানতঃ নির্ভর করে উত্ভিদের 
চডুরধিকের বাতাসের প্রক্কতির উপর। তাছাড়া 
মাটিতে জলের পপ্সিমাণ এবং উদ্ভিদের বয়স ও 
অন্তান্ত চরিআ্গত বৈশিষ্ট্যও এই প্রক্রিয্নাকে কিছুটা 
প্রভাবিত করে। তবে মাটিতে জলাভাঁষ ন1 
হলে কোনও বিস্তীর্ণ সবুজ শশ্ক্ষেত্র থেকে হে 
বাণ্পমোচন হয়, ত। একাস্তভাবেই আবহাওয়ার 
উপর নির্ভরশীল। কড়া রোদ, শুকুনো ও গরম 
আবহাওয়ায় জলের প্রয়োজন বেশী হয়ঃ আর 
ঈ্যাৎসেতে, ঠাণ্ডা আবহাওয়া ও মেখল! দিনে 
জলের প্রয়োজন হয় কম। কাজেই ফমলের 
জলের প্রশ্নোজন হিসেব করতে গেলে মাটির 
জলধারণ ক্ষমতা, আবহাওয়ার অবস্থ!। উদ্ভিদের 
বয়স ও অন্তান্ত বৈশিষ্ট্য এবৎ এগুলির পারস্পরিক 
সম্পর্ক বিশদভাবে জান! প্রয়োজন। 

কোনগ নিদিই পরিমাণ মাটি উপযুক্ততাবে 
ভিজিয়ে দিতে কতটা জলের দরকার, তা নির্ভন 
করে এ মাটির জলধারণ-ক্ষমতার উপর এবং এই 
জলধারণ-ক্ষমতা৷ এ মাটির প্রকৃতি ও গঠনের উপর 
নির্ভরখীল। আবার মাটি যতটা জল ধরে রাখতে 
পারে, তার সবটাই উদ্ভিদ কাজে লাগাতে পারে 
না। মাটির রলের যে অংশ উদ্ভিদের কাজে 
লাগতে পারে, তাকে বাবহারধোগ্য জল বল। 
হন। একটি ভারী সেচ বা বৃষ্টির ছু-দিন পরে 


* গ্রামসেবক প্রশিক্ষণ কেজ, ঢু চড়া, হগলী। 


মেঃ 1972] 


সম্পূর্ণ জল নিষ্কাশন হয়ে গেলে মাটিতে যে জল 
থাকে, তাকে এ মাটির ব্যবহারযোগ্য জলধাঁরণ- 
ক্ষমতার উধবণপীমা ধর! হয়। জলাভাবে উদ্ভিদ 
যখন শুকিয়ে বান, তখন. এ মাটিতে যে জল 
থাকে, তাকে ব্যবহারযোগ্য জলধারণ-ক্ষমতাঁর 
ন্মিলীমা ধর! হয়। সাধারণ বেলে, দৌক়াশ এবং 


এটেল মাটির ব্যবহারযোগ্য জলধারণ-ক্ষমত। 


মোটামুটি নিম্নোক্তবূপ £-_ 
মাটির প্রতি 10 সেন্টিমিটার 
গতীরতার জন্তে ফসলের 
মাটির প্রকৃতি  ব্যবহারধোগ্য জলের পরিমাণ 
(সেন্টিমিটার )* 
বেলে 0:4--12 
দৌয়াশ 1'2--16 
টেল 1 2106-77109 


ফসলে সেচের রীতি ও পদ্ধতি 
সেচ দেবার সময় শ্বভাবতঃই তিনটি প্রশ্ন মনে 
আসে £--01) কোন্‌ সময়ে সেচ দেওয়া উচিত; 


(2) প্রতিটি সেচে কি পরিষাখ জল দেওয়] 


যুক্তিযুক্ত এবং €3) জলের অপচয় কমিয়ে 


পাশ পাস পা রা লাশ নিসা পি | টি কাপ সপ পা ১ 


শি আট ৩ 





সাক 8৮৮-৪৮৭০৫৮৮ | ডা থা পপ শা 


* সাধারণতঃ সেচের জল বা মাটির জলের 
পরিমাণ মাপ হয় সেন্টিমিটার বা ইঞ্চিতে | 
কোনও নির্দিষ্ট আয়তনের জমিতে এক সে্টি- 
মিটার গতীর একটি জলের স্তর দাঁড়ালে ঘে 
পরিমাণ জল হয়, তা! সচরাচর এক সেন্টিমিটার 
জল বলে প্রকাশ করা হয়| অন্থরূপভাবে কোনও 
জমির 10 সেন্টিমিটার গভীর মাটির স্তরে ফসলের 
ব্যবহারযোগ্য যে জল থাকে, তা সংগ্রহ করে 
জমির উপরে জমা করলে যদি এক সেন্টিমিটার 
গভীর একটি জলের স্তর হয়, তবে এ পরিমাণ 
জলকেও এক সেন্টিমিটার জল বলে প্রকাশ কর! 
হয় 
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কি পদ্ধতিতে মঠের শর্ধত্র পমানতাবে ভিছ্িত্সে 
দেওয়া যায়? এই তিনটি প্রশ্থ নিষ্বে কিছু 
আলোচনা করলে সেচ সম্পর্কে আধুনিক ব্ীতি- 
নীতি অনেকটা স্পট হবে আঁশ কর! যান়। 


(1) সেচের সময় নির্ধারণ 


উদ্দিদের শিকড় মাটির যে স্তরে বিস্তৃত 
থাকে, সে স্তরে ধখন উদ্ভিদের ব্যবহারধোগ্য 
জলের পরিমাণ এমন পর্যান্্ে কমে যায় যে, 
উদ্ভিদের শ্বভাবিক বুদ্ধি ও পরিণামে ফলন 
ব্যাহত হতে পারে--তার আগেই সেচের 
ব্যবস্থা কর দরকার! অধিকাংশ ক্ষেত্রেই দেখা 
গেছে যে, মাটিতে ব্যবহারযোগ্য জলের অর্ধেক 
পরিমাণ খরচ হবাঁর পর ফসলের বৃদ্ধি বিশেষতাঁবে 
বাহত হতে সুরু করে। 

মাটির জলধারণ-ক্ষমতার তাঁরতধ্যের ফলে 
প্রথমে বেলে মাটিতে পরে ক্রমাহয়ে টৌর়াশ ও 
এটেল মাটিতে সেচের প্রয়োজন দেখ! দেয়। 
বিভিন্ন ফসল এবৎ একই ফসলের বিভিন্ন 
বয়সে শিকড় মাটির ধে গভীরতা প্রবেশ 
করে, তার তারতম্য হয় । চার গাছেনর শিকড় 
মাটির মধ্যে কম গভীরতা যায়--কাঁজেই চারা 
গাছে: বড় গাছের চেয়ে ঘন ঘন হ্থাক্ষ। সেচ 
দেওয়! প্রশ্োজন। বিতির ফসলের অআঅধিকাঁংশ 
শিকড়ই মাটির প্রথম স্তরের 30 সেট্টিমিটরের 
মধ্যে সীমাবদ্ধ খাকে। সাধারণ মেঠো ফপলের 
ক্ষেত্রে 90 .সেন্টিনিটারের বেণী গভীরতা 
খুব কম শিকড়ই পৌঁছাত্র। অধিকাংশ শিকড় 
মাটির প্রথম পুরে সীমাবদ্ধ থাকার উদ্ভিগ এষ্ট 
ত্র থেকেই বেশী পরিমাণে জল আহরণ করে 
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এবং তার ফলে এই স্য়টাই তাড়াতাড়ি শুকিয়ে 
যায়| এই কারণে মাটির উপর থেকে 22 সে্টিমিটার 
(আধ হাত) গঞ্ভীরতায় যাঁটিতে ব্যবহারযোগ্য 
জলের পরিমাণ যাচাই করে সেচের সময় নির্ধারণ 
করা হয়। মাটিতে রসের পরিমাণ নির্ধারণের 
জন্তে পশ্চিমবঙ্গের চাষীদের পক্ষে সহজ পন্থা 
হলে! :-জমির আধ হাত গতীরতায় কিছু মাটি 
মুঠা করে ধরে মাটির চেহারা! দেখে সঙ্গের 
সারণী থেকে এ মাটিতে ফসলের ব্যবহারযোগ্য 
জল কতটা থাকতে পারে, তার একটা ছিসাব 
করা। মাটিতে ব্যবহারযোগা জলের পরিষাঁণ 
শততকর! পঞ্চাশ ভাগে পৌঁছাবার আগেই সেচ 
দেওয়া দরকার। 

প্রসঙ্গত: আর একটি বিবেচ্য বিষয় হলো--, 
ছুটি সেচের ব্যবধাঁন। সব মাটিতেই উঠ্ডিদের 
অধিকাংশ শিকড় মাটির উপর দিককার সুরে 
সীমাবদ্ধ থাকায় সাধারণভাবে বলা যায় ষে, 
মাটির প্রকৃতি বাই হোক ন| কেন, অনেক 
দিনের ব্যবধানে একটা তারী সেচ দেবার চেয়ে 
এ সমদ্ে অল্প দিনের ব্যবধানে একাধিক হাক্কা 
সেচ ফসলের পক্ষে বেনী উপকারী । 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 

জমিতে সেচ দেওয়া! অনেক সহজ হতো 
ঘদি সমস্বমত প্রয্বোজনীর় জল পাওয়া যেত, 
কিন্ত অনেক সময়েই তা পাওয়া যায় না। 
আবার উত্ভিদ-জ্ীবনের সকল পর্যায়েই সেচ ফলন 
বাড়াতে সমান কার্ধকরী নয্ব। এজন্ে কোন্‌ 
ফসল তার জীবনের কোন্‌ কোন্‌ পর্যায়ে কতটা 
খড়া সন্ধ করতে পারবে-সে বিষক্জে একটা 
সুম্পষ্ট ধারণ! থাকলে সেচের জলের অধিকতর 
সমাহার হতে পারে। অন্তভাবে বলা বায় যে, 
উদ্ভিদের স্বাভাবিক বুদ্ধি ও ফলনের জন্তে সব 
সমগ্নেই মাটিতে ব্যবহারযোগ্য জলের অর্ধেকের 
বেণী থাকা! উচিত। কিন্তু প্রয়োজনের তুলনায় 
জলের যোগান কম হলে ফসলের জীবনের 
কোন্‌ কোন্‌ পর্ধাক্সে সেচের প্রয়োজন বেশী, 
তা জানা থাকলে এ সীমিত জল থেকে 
সম্ভাব্য সর্বাধিক ফলন পাওয়! যেতে পারে। 
যেমন--কোনও ফসলে যর্দি পাঁচটি সেচের 
প্রয়োজন খাকে আর জল থাকে ছুটি সেচের 
উপযোগী, তবে এ সেচ দুটি কোন্‌ সময়ে 
দিলে ফসল সবচেয়ে বেশী উপক্কত হবে, তা জান! 
প্রয়োজন। 
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€2) প্রতিটি সেচে কত জল দিতে হবে-- 

মটির ভিতরে উদ্ভিদের শিকড় যতদুর গেছে, 
প্রতিবার সেচে ততদুর় মাটির জলধারণ-ক্ষমতাঁর 
উধ্ব” সীমা পর্বস্ত পুর্ণ করে জল দেওয়া প্রশ্নেমজন। 

মাটির ভিতরে শিকড়ের বিস্তার 90 সেপ্টি- 
মিটার (ছ-হাঁত) গভীর পর্যন্ত হতে পারে। পুর্বেক্ত 
হিসাব অনুযায়ী বিতিম্ন ধরণের মাটির এ সুরের 
ব্যবহারযোগ্য জলধারণ-ক্ষমতা £--বেলে--36 
থেকে 108 সেঃ মিঃ, দৌয়াশ--108 থেকে 144 
সেঃ মিঃ এষং এটেল--144 থেকে 1.7] সেঃ 
মিঃ। ব্যবহারযোগা জলের অর্ধেক পরিষাণ 
খরচ হতেই পুনরায় সেচ দেওয়া হলে__বেলে, 
ঠৌয়াশ এবং এ্রটেল মাটির উপর দিককার 90 
সেঃ হিঃ শ্তর উপযুক্তভাঁবে ভিজিয়ে দিতে 
যথাক্রমে 18 থেকে 54, 5'4ু থেকে 72 এবং 
72 থেকে 86 সেঃ মিঃ জল প্রতিটি সেচে দেওয়! 
দরকাঁর। এই হিসাব থেকে বোঁঝা বাক্স যে, 
প্রধানতঃ মাটির ব্যবহারযোগ্য জলখারণ-ক্ষমতা 
এবং শিকড়ের বিস্তার বিবেচন1 করে প্রতিটি সেচে 
মোটামুটি ছুই সেঃ মি: থেকে আট পেঃ মিঃ 
পর্স্ত জল প্রয়োগ করবার. প্রপ্নোজন হতে পানে। 
চারাগাছের শিকড় সাধারপতঃ 90 সেঃ মিঃ 
গভীরে যায় না, তাই সে ক্ষেত্রে কম জল দেওয়! 
উচিত। মোটা দাদার বেলে মাটিতে সবচে 
কম জল লাগবে, আর মাটির দানা! বত মিহি 
হবে, মাটিতে কাদার ভাগ যত বাড়বে, প্রতি 
সেচে পরে জলের গরিমাণ সেই অন্থপ1তে ধাড়বে। 
এই জন্যে এটেল মাটিতে সবচেন়ে বেশী জল 
দিতে হয়। 

এই হিসাবে ধর! হয়েছে বে, সেচ ছাড়া 
অন্ত কোনও শুত্রে শিকড়ের আয়ত্ের মধ্যে জল 
আপগছে না। বস্ততঃ বুট্টিগপাত বাদ দিলেও 
পশ্চিমবঙ্গের অধিকাংশ চাঁধের জমিতে মাটির 
ভিতর থেকে যথেষ্ট লস শিকড়ের আতর মধ্যে 
চুইয়ে উঠে আসে। মাটি খু'ড়লে যে গভীরতা য় 


ঘন ও বিজ্টান 


( 25শ বর্ষ, 5ম লংখ্য 


জল পায়! যার, মাটির প্রকৃতি ও গঠন অনুযায়ী 
& স্তর থেকে দেড় কিছু-হছাঁত পর্যন্ত বেশ কিছুটা 
রম চুইয়ে উঠে আসে। এভাবে বখন কফললের 
জলের প্রয়োজন খানিকটা মেটে, তথন পুর্বোক্ত 
হিসাব অপেক্ষা কম জলেই সেচের প্রয়োজন 
মিটে যাওয়া! উচিত। কিন্তু বাস্তব ক্ষেত্রে অনেক 
সময় কিছুট। বেশী জগ প্রয়োগ করতে হয়? 
কারণ সেচ দেবার সমদ্ন যে অপচন় অনিবার্ধ, 
তা পুরণ কর! ছাড়! অন্ত উপায় থাকে না। 
(3) ফসলে সেচ দেবার পদ্ধতি 

পূর্ববতাঁ আলোচনার ধাঁরানযাক্ণী অল্প কথা 
বল যাঁর যে, সেচ দিয়ে একদিকে যেষন নিদিষ্ট 
স্তরের মাটির জলধারণ-ক্ষমতার উধর্ব পীমা পর্যস্ত 
পুর্ণকরে দিতে হবেঃ সেই সঙ্গে আবার লক্ষ্য 
রাখতে হবে যে, শিকড়ের আঙ্গত্ের বাইরে বেন 
জল বিশেষ না যার, অর্থাৎ অপচয় বখাসস্তব কম 
হয়। এই উদ্দেশ্য সাধনের জগণ্ঠে মাটির প্রকৃতি, 
গড়ন, ফসলের প্রয়োজন এবং জলের পরিমাঁধ 
প্রভৃতি বিবেচনা করে মাঠে সেচ দেবার 
বিভিন্ন পদ্ধতি প্রচলিত আছে। ফসলে সেচ 
দেবার এ সকল বিভিন্ন পদ্ধতিকে তিনটি প্রধান 
ভাগে ভাগ করা বার--(ক) মাটির উপর দিযে 
জল গড়িয়ে নিয়ে গিয়ে সেচ দেওয়া; খে) মাটির 
তলয় বসানো পাইপের সাহাব্যে শিকড়ের কাছে 
জল পৌছে দেওয়া; গে) মাঠের উপরে পাতা 
সচ্ছিদ্র পাইপ থেকে বৃণ্িধরার মত জল ছিটিয়ে 
দেওয়।। এদের মধ্যে প্রথম ধারাটিই পশ্চিমবঙগেন্ 
চাষীরা অবলম্বন করেন। অন্ত ছুটি ধারা আঁধিক 
ও প্রযুক্তিগত কারণে এই রাজ্যে অপ্রচলিত। 

এক কথার, পশ্চিমবঙ্গের জমি সমতল। এই 
রাজ চাঁধীরা সেচের জল মাঠের উপর দিগে 
গড়িয়ে প্রক্বোগ কঙ্েন। সেচের পদ্ধতি হিসেবে 
এটি কম খরচপাপেক্ষ সন্দেহ নেই, কিন্ত এভাবে 
মাঠের সর্ধত্র সমানতাবে তিজিগ্সে দেওয়া যায় 
না, কারণ যাঠের একপ্রাস্ত থেকে জপর প্রান্তে 


ষে 1972 ] 


প্রক্ধোজনীক্ন জল পৌঁছানোর মধ্যে প্রথম অংশ্রে 
মাটিতে অভ্িরিক্ত পরিমাণ জল ঢুকে পড়ে। 
চেষ্টা করে এতে অপচগ্ত্রের পরিমাণ কিছুটা 
কমানে! যেতে পারে, কিন্তু সম্পূর্ণ বন্ধ করা সম্ভব 
নয়। কাঁজেই সেচের ব্যবস্থার সঙ্গে সঙ্গে 
অতিরিক্ত জল নিক্ষাশনের উপমুক্ত ব্যবস্থা খাঁকা 
উচিত, বাতে ফসল বা মাটির ক্ষতি না হ্য়। 

মাঠের উপর দিরে গড়িয়ে জল দেবাঁরও 
নান রকম প্রথা প্রচলিত আছে। সেচের পদ্ধতি 
হিসাবে এসব বিতিক্ন প্রথার ছুবিধা-অনুবিধ! 
বিষেচন। করা দরকার । পশ্চিম বাংলার সাধারণ 
চাধীদের পক্ষে গ্রহণযোগ্য কয়েকটি পদ্ধতির 
বিষ এখানে আলোচন৷ করা হলো। 

ফসলে লেচ দেবার কম খরচ ও পবচেয়ে 
সহজ উপায় হলো--বন্তার জলের মত সম্পুর্ণ 
অনিক্ষস্্রিত ধারার মাঠে জল ঢুকিয়ে দেওয়া। 
বে ক্ষেত্রে কম খরচে প্রচুর জল পাওয়া যায় 
এবং আঁধিক লাতের বিশেষ সম্ভাবন! না থাকায় 
সেচের জন্তে বেশী খরচ পোষার় না-সে লব 
ক্ষেত্রে সাধারণতঃ এভাবে জল দেওয়1 হয় এই 
পদ্ধতিতে জমি সমান করবার বালাই নেই এবং 
তার ফলে জলের বথে অপচয় হয়। আজকের 
দিনের সেচ ব্যবস্থার প্রধান উদ্দেশ্য হলো সেচের 
জল থেকে সর্বাধিক ফসল উতৎ্পাদন। এই 
ধরণের অনিয়ন্ত্রি মেচের দ্বার! সে উদ্দেশ সাধন 
সম্ভব নন্ব। ও 


বিজ্ঞানসম্মত সেচ-পদ্ধাতি অবলম্বন করে জলের 
অনেক বেণী স্যবহার হতে পাঁরে। জঘিটিকে 
একটা নির্দিষ্ট দিকে অল্প ঢালু রেখে, এ ঢালু 
বরাবর সাত-আঁট আঞুল উচু কয়েকটি ছোট 
আল দিয়ে জমিটাকে করেকটি লম্বা ফাঁলিতে 
ভাগ করে নিতে হবে। প্রতিটি ফালির উপর 
দ্নিক থেকে জল ছাড়তে হবে, যেন দুটি আলের 
মধ্যবতা জমি তিজিয়ে জল সহজেই ঢালুর দিকে 
গড়িক্গে সবাস। মাটির প্রকৃতি ও জলের জোতের 


সেচের বৈজ্ঞানিক নীতি ও পদ্ধতি 
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আঁকার অন্যান্ী এই ফাটলগুলি ছোট বড় হতে 
পারে । সাধারণতঃ তিন থেকে দু-হাত চওড়া 
ও ত্রিশ থেকে যাঁট হাত লম্বা ফাটল কর! 
স্থবিধাজনক। বেলে মাটির ক্ষেত্রে অপেক্ষাককত 
ছে'ট এবং এটেল মাটির জমিতে প্রয়োজন- 
বোধে এর চেক ঝড় খণ্ডেও জমিকে ভাগকরা 
ধেতে পারে। ঘন করে বোনা ফসল যেমন, 
ছিটিক়ে বা সারিতে বোন! ধান, গম ইত্যাদির 
জন্তে এই পদ্ধতি বেশ কার্ধকরী। এই পদ্ধতিতে 
কম খরচে এবং কম পগিশ্রতন সেচ দেওয়া হম 
এবং বোনার পরবতাঁ ফসল পরিচর্যার কাজও 
সহজেই সম্পন্ন করা বার। জমিতে সামান্ত 
ঢাল থাকার সেচের অতিরিক্ত জল বা বু্টিন জল 
সহুঞ্জে বেরিয়ে যেতে পারে। এটি এই রাজ্যের 
চাষীদের গ্রহণযোগ্য একটি উন্নত সেচপদ্ধতি। 

একটি বড় জমিকে সেচের সুবিধার জন্যে 
অন্তভাবেও ছোট ছোট খণ্ডে ভাগ করা চলে। 
এজন্ে তিন থেকে ছয় হাত চওড়া এবং ছয় 
থেকে বারো হত লম্ব! ছোট ছোট খণ্ডে জমিটিকে 
তাগ করে জল ধরে রাখবার জগ্তে প্রতি খণ্ডের 
চারধারে আল দিয়ে একটির পর একটি খণ্ড 
নালা থেকে জলে ভরে দিতে হুবে। যখন জমি 
মোটামুট সমান, কোনও দিকে বিশেষ ঢাল নেই 
এবং জলের শ্েত এক-একটি খণ্ডকে তাড়াতাড়ি 
তরে দেবার উপষোগী--সে সব ক্ষেত্রে জলের 
সন্বাবহারের জন্তে এই পদ্ধতি খুব কার্যকরী । 
এজগ্ে বিভিন্ন সেচ পক্ধতির মধ্যে এটি একটি 
বহুল প্রচলিত পদ্ধতি । জলের শ্রোত বড় হলে 
থণ্ডগুলি 400 থেকে 600 বর্গমিটার (পাচ-সাত 
কাঠ1) আরতনের পর্বস্ত হইতে পারে। ধান, 
গম, ভুটা, আখ, পেখীজ, তামাক, বিডি সঙ্জি 
প্রভৃতি ফসলের জন্তে এই পদ্ধতি অবলম্ছন কর! 
ছলে। তবে পূর্বেক্ত পদ্ধতির তুলনায় এতাবে 
সেচ দিলে নাল। ও আলের জন্তে অপেক্ষাকৃত 
বেলী জমি ছাড়তে হুহু। 
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পশ্চিমবঙ্গে প্রচলিত সেচ-পদ্ধতিগুলির মধ্যে 
জলের সদ্বাবছারের দিক থেকে সবচেয়ে যুক্তি- 
সম্মত--আলুতে েভাবে ছুই ভেলির মধ্যে নালা 
জল দেওয়! হয়। যে সব ফসল সারি করে 
চাঁষ করা হয় এবং ছুই সারির মধ্যে নাল! কর! 
হয়, যেমন--আলুং বেগুন, টোম্যাটে!, শীতের 
সঞ্জি, আখ ইত্যাদির ক্ষেত্রে এই পদ্ধতি খুবই 
কার্ধকরী। এই পদ্ধতিতে ছোট বড় সকল ধরণের 
জলশ্রোতকেই এক বা একাধিক নালায় বাহিত 
করে ব্যবহার করা চলে। মোটামুটি সমতল 
বাঁ অল্প গড়ানে জমির পক্ষে এই পদ্ধতি খুবই 
উপযুক্ত। যে দিকে জল ছাঁড়া ছবে, শে দিকে 
নাঁলাগুলি একটু চালু রাখা সুধিধাজনক। 
সাধারণতঃ নাঁলার দৈর্ঘ্য 20-25 ছাঁত হয়, তবে 
এটেল মাটিতে, বিশেষ করে আখের জমিতে 
এর চেয়ে লঙ্থা নালাঁও ব্যবহার করা হয়। এখানে 
আলোচিত বিভিন্ন পদ্ধতির মধ্যে এই পদ্ধতিতে 
জলের অপচয় সবচেয়ে কম হন এবং উদ্ভিদের 
গোড়ায় জল বসে বাওয়ার সম্ভাবনাও কম। 
তবে এই ক্ষেত্রে জমি তৈরি এবং ফসলের অন্তর্বর্তী 
পরিচর্ষ] ব্যছুসাপেক্ষ। 


সেচের জন্যে প্রস্ততি 


ফসলে সেচ দিতে হলে জি তৈরির 
খেকেই বখাধখ প্রস্ততির প্রয়োজন। 
নির্বাচনের সময় আন্তান্ত বিষয়ের মধ্যে 
কি পরিমাণ সেচের জল পাওয়া ঘাবে, 
বিবেচনা করা দরকার--বিশেষত: ক্যাশেলের 
জলে সেচ দিতে হলে। মাঁটর প্রক্কৃতি, মাঠের 
গড়ান, ফসলের জলের প্রশ্নোজন এবং জগ্গের 
(শ্রাত কত বড়-প্রভূতি বিতিন্ন দিক বিবেচনা 
করে বীঞ্জ বোনবার আগেই উপযুক্ত সেচ-পদ্ধতি 
বেছে নেগুস! প্রশ্বোজন এবং তদনুযাঁদী চাঁষের 
সময় বা স্ুযোগমহ তার পরে সেচের জন্তে 
জমি তৈরি করে নেওয়া দরকায়। এই কাজে 


সময় 
ফসল 
কখন 
তাও 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 


প্রাথমিক প্রয়োজন জধিটিকে নিখুঁতভাবে সমান 
করা, যাতে জলের বিস্তারে কোনও অন্বিধা 
না হয় এবং সেচের পরে মাঠের মধ্যে এখালে- 
প্েখানে জল ফীড়িয়ে না বাকস। জমিটিকে 
স্থবিধামত একদিকে ঢালু রাখা উচিত--যাতে 
সেচের জল নিয়ন্ত্রিত পথে সহজে বাহিত করা 
বান্। বাধ, নাল! ইত্যাদিতে চাষের জমি ধত 
কম নষ্ট হয়, তায় চেষ্টা করা আবশ্ক। 


পশ্চিমবঙ্গের কয়েকটি প্রধান ফসলে 
সেচের ব্যবহার 

পশ্চিমবঙ্গের বিভিন্ন ফপলের মধ্যে তল” 
জাতীয় ফণল, বধা--'ধান ও গমই প্রধান। এই 
জাতীয় ফদলের জীবনে খিষ্ান বের হবার সমস, 
ফুল আপবার সমন এবং দান। পুষ্ট হুবার সমগ্র 
জলাভাব হলে ফসল তঙ্গানকভাবে ক্ষতিগ্রপ্ত হত্র। 
তাই এ সমন্লগুলিতে উপযুক্ত পরিষাণে জলের 
যোগান দেওয়া একাস্ত আবশ্খক। আবহাওয়! 
এবং মাটির পার্থক্য অন্যাত়্ী বিভিন্ন স্থানে এবং 
বিভিন্ন সময়ে একই ফপলের বেচের প্রয়োজনে 
পার্থক্য দেখ! দিতে পারে। কাজেই কোনও 
ফসলে এতদিন বাদে এই পরিমাণ জল দেওর়! 
উচিত- সর্বত্র প্রযোজ্য এমন কোনও স্থত্র পির্ধারণ 
কর। বিজ্ঞ/নসম্মত নয়। 

ধান_জমিতে জল দীড়ালে ধান গাছ সঙ্থ 
করতে পারে। এজন্তে ধানে অতিরিক্ত জল 
দেওয়া হয় এবং ফলে প্রচুর জলের অপচগ্প হয় 
বলে বিশেষজ্ঞের মনে করেন। এই অপচয় 
কমানো সম্ভব হলে বিডিম্ন সেচ প্রকল্প আরও 
লাভজনক হতে পারে। 

বিষ্ান বেরোবার সময়, শীষ বেরোধাগ 
একমাস আগে থেকে শীষ বেকোবার লময় এবং 
দানার ছুধ থাকা অবস্থাক্স জঘিতে জলাতাঁব 
হলে ধানের বদল অত্যন্ত ক্ষতিগ্রস্ত হয়। ধানের 
জীবনের অন্তান্ত পর্যায়ে সামগ্গিক খড় হলেও 


মে, 1972 ] 


ফসল তেমন ব্যাহত হন্ব ন1। ধানের জমিতে 
সব সমক্ব সামান্ত জল থাঁকা বাঁুনীঘ়, ধেন মাটি 
কখনও ন| ফটে। জল স্থির থাঁকবাঁর চেনে 
ধারে প্রবাহমান হলে ভাল হুয়। জমির জলে 
প্রতিফলিত আলে! সম্ভবতঃ ধাঁনের ফলন বড় তেও 
সাহাধ্য করে। অন্তদিকে পাচ সেন্টিমিটারের 
বেশী দাড়ানো জল ধানের জন্তে অপ্রয়োজনীয় 
তে] বটেই, বেটে জাতের ধানের পক্ষে বোধ হয় 
ক্ষতিকারকও | ্‌ 

গম-কয়েক বছর আগেও পশ্চিবঙ্গে গম 
চাষের উপর বিশেষ জোর দেওয়া হতো না। 
উচ্চ ফলনক্ষম বেঁটে জাঁতের গমের প্রচলন 
হবার পর থেকে গমের চাষ এই রাঞ্জো ত্রুত 
বেড়ে চলেছে। ভাল ফলন পেতে হুলে গমে 
পেচ দেওয়া! দরকার । ভারতীয় কৃষি গবেষণ1- 
গারে, পরীক্ষার দেখ গেছে বে, গমের 
জীবনেক্ন সকল পর্যান্নে সেচ সমান কার্ধকরী 
নয়। দিজীতে একটি চার বা সাড়ে চার মাসের 
বেটে জাতের গমের ফপলে সর্বোত্তম ফলনের 
জন্তে বোনবার আগে একটি এবং অন্ুরোদগমের 
পরে পাচটি-মোট ছঙ্ছটি সেচের দরকার। উক্ত 
পরীক্ষার ভিত্তিতে সেচের জলের ধোগাঁন 
অনুষান্ী এ পাঁচটি সেচ নিয়েক প্রয়োগহুচী 
অন্ুঘাক্জী ব্যবহার করলে জলের সর্ধে।ত্ম ব্যবহার 
হতে পারে। 


সেচের জলের যোগান সর্বোত্তম ফলনের জন্তে 


(বেছের লংখ্যার হিসাবে ) সেচ দেবার সমস্থ 
| (দিনের হিসাবে 
ফসলের বস ) 
এক +5৪ ** 29 
ছুই খু ৮৯ 25) 65 
তিন 25 65) 105 
চার ৮ *৭৭ 23) 4) 65) 105 


| **5 25, 45, 65, 85,105 
অর্থাৎ অন্কুরোদগমের পরে মাত্র ছুটি পেচ 


সেচেক় বৈজ্ঞানিক নীতি ও পদ্ধতি 
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দেবা মত জল পাওয়া গেলে, এ সেচ ছুটির 
প্রধঘট ফসলের 25 দিন বয়সে এবং দ্বিতীক্কটি 
65 দ্বিন বয়সে দিলে সবচেয়ে তাল ফলন 
আশ] কর! যাঁয়। 

গমে লেচ দেবার এই ধরণের কোঁনও সময়- 
সুচী পশ্চিমবঙ্গের জনে তৈরি হয় নি। এই রাঞ্জো 
শীত সগ্স্থায়ী হওয়ায় গম পাধারপত: সাড়ে তিন 
মাসের ফপল। বিয্লান বেরোবাপ সমগ্র, থোড় 
আসবার সময় এবং দানা পুষ্টির সময়--মোটামুটি 
তিনবার সেচ দিয়েই এই রাজ্যে গমের তাল 
ফলন আশ।|করা যায়। 

আলু--অল্তান্ত কদলের তুলনায় অপেক্ষাকত 
কম সময়ে আলু অনেক বেশী শর্করাজাতীয় 
উপাদ।ন সঞ্ময করে। এজন্ে আগাগোড়াই 
এই ফদলে জল সহজগভ্য হওয়া দরকার! আবার 
আলুর জমিতে জল বসে গেলেও ফলন ক্ষতি- 
গ্রস্ত হবার সম্ভাবনা । পরীক্ষায় দেখ! গেছে" 
আলুর জমির 15 সেন্টিমিটার গতীরতায় মাটিতে 
ব্যবহারধোগ্য জলের মোটামুটি দুই-তৃতীয়াংশ 
খাকতেই আবার সেচের প্রয়োজন। এজন্ে আলুর 
জমিতে অল্পদিনের ব্যবধানে হাক্ক! ধরণের সে5 
দেওয়া যুক্তিযুক্ত । 20-40 দিন বগ্পসে জলাতাঁব হলে 
আলুর ফলন সবচেঘ়ে বেশী ক্ষতিগ্রস্ত হতে 
দেখা গেছে। 

আখ-_-দশ, বারে! মাসের এই ফসল এই রাজ্যে 
সাধারণতঃ ফান্তন মাসে লাগানো হন্ন এবং পৌৰ- 
মাঘে কাটা হয়। পশ্চিঘবঙ্গে মুড়ি আখেরও 
যথেই চাষ হয়। বর্ষা সুরু হলে আখের বিশেষ 
জলাডাব হয় ন1। বর্ধার পথে আধ করে 
পাকবার দিকে বার--এই সমনে মাটিতে বথে্ 
রস থাকায় গঙ্গেক় পশ্চিমবঙ্গে সাধারণতঃ পেচের 
প্রয়োজন দেখা যায় না। লাগাবার পর থেকে 
বর্ষা সুরু হওয়া পর্বস্ত (ফাস্ধন থেকে উজান) 
চার! আখের যথেষ্ট জলের দরকাঁর। এই লময় 
জলাভাবে ফগলের বৃদ্ধিও বিদ্বান বেরোলো বাহ্ত 
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ছলে শেষ পর্যন্ত আশাঙুরপ ফলন পাওয়া বায় 
না। তাল ফলন পেতে হলে এই প্রাক-মৌন্থমী 
সধয়ে আখের জমির 22 সেন্টিমিটার (আধ 
হাত) গভীরতান় ব্যবহারঘোগ্য জলের পরিমাণ 
শতকরা পঞ্চাশ ভাগের নীচে যাওয়া উচিত 
নয় | 

অন্তান্ত ফসল-- শীতের সি, বথা- ফুলকপি, 
বাধাকপি ইত্যাদি ফপলে ব্যাপকভাবে পেচের 
ব্যবস্থার হুয়। মোটামুটিতাবে এদের সেচের 
প্রয়োজন আলুর মতই। .টাম্যাটো অপেক্ষাকৃত 
বেশী খড়া মহা করতে পারে। 

ভূট্রট গাছের মাথায় ফুল আসবার সময় থেকে 
দানার ছুধ থাক! পর্যপ্ত জলাভাঁৰ খুবই ক্ষতিকারক । 
আবার ভুট্টা গাছের গোড়ায় জল দাড়িয়ে গেলেও 
ফলন ক্ষতিগ্রস্ত হয়। ভুট্র' ক্ষেতের আধ হাত 
গতীরতায় ব্যবহারযোগ্য জলের অর্ধেক খরচ 
হবার আগেই সেচের ব্যবস্থা কর! দরকার। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5 নংখ্য। 


রবিখন্দবে ডালজাতীঙগ ফপল সাধারণতঃ 
মাটিতে সঞ্চিত রসের উপরে নির্ভর করেই চাঁষ 
কর! হয়! ফুল ও ফল ধারণের লমগ্ধ ডালের 
জমিতে জলাভাব দেখা দিলে প্রগ্নোজনমত 
একবার সেচ দিয়ে ভাল ফলন আশা কর! বাক্। 

আজকাল কোথাও কোথাও প্রশ্বোজনবোধে 
পাঁটেও সেচ দেওয়া হুপ়্। পাট ক্ষেতের ত্রিশ 
সেন্টিমিটার গভীরতা ব্যবন্থায়যোগয জলের 
অর্ধেক থাকতেই সেচ দেওয়া প্রয়োজন। 

সেচের জল বাবহ্ারে উৎকর্ষ সাধনের 
প্রধানতঃ ছুটি পদ্থা--স্ভাব্য সকল প্রকারে জলের 
অপচন্ন বন্ধ করা এবং সেচের জল থেকে সর্বাধিক 
ফগল উৎপাদন। উৎপাদন বাড়াবার জন্তে 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে লেচের সঙ্গে উন্নত বীজ 
ও পর্যাঞ্ধ সার ব্যবহার, উপযুক্ততাবে রোগ, 
পোকা ও আগাছা দমন এবং নিবিড় চাষ পদ্ধতি 
অবলম্বন করা প্রশ্নোজন। 


পর্যায়নারণীতে ইউরেনিয়া সপূুর্ব শৃন্তস্থান পুরণকারী মৌলসমূহ 
ললিতা কুণড* 


একজন বিখ্যাত টেআানিককে সম্মানার্থ্য- 
রূপে একটি আ্যলুমিনিক়ামের ফুলদাঁনী উপহার 
দেবার ব্যাপারট। একটু অদ্ভুত মনে হলেও সত্য 
সত্যই তা ঘটেছিল। ইংল্যাণ্ডের বিজ্ঞানীরা এই 
উপহার দিয়েছিলেন তৎকালীন প্রধ্যাত বিজ্ঞানী 
ডি, মেগ্ডেলিয়েভতকে | এক-শ' বছর আগে আযালু- 
খিনিয়ামের ঘা দাম ছিল, তা এখন অবিশ্বাস্য 
মনে হতে পারে। মেগডেলিহ়েতের বিজান-সাধনার 
প্রতি শ্রদ্ধা! প্রদর্শনের জন্তে ইংরেজ বিজ্ঞানীর। 
তাকে যে উপহারটি দিয়েছিলেন, সেটি অর্থাৎ 
আযালুমিনিক়্ামের ফুলদানীটি তন শুধু শ্রদ্ধার্ঘ্য 
বলে নয়, আর্ধিক মূল্যের বিচারেও অত্যন্ত মুল্যবান 


বিবেচনা করা হতো | বিগত শতকে জ্যালুবিনিক়াম 
আকর থেকে আলুমিনিক়্াম প্রচুর পরিমাণে সম্তায় 
শিগ্ধাশন করবার পদ্ধতি জানা ছিল না, কাঁজেই 
দ্ব়তাহেতু আযলুমিনিয়াম তখন অন্ভ তম মুল্যবান 
খাতু হিপাবে গণ্য হছতো। একশ" বছর আগের 
এই মুল্যবান ধাতুটি এখন বহুল ব্যবহৃত একটি সন্ত 
ধু, কিন্ত মেণডেলিক্েত-আবিষ্কৃত পর্ধারপারণী বন্ধগ 
ব্যবহৃত হওয়া! সত্বেও আজও তা অসুল্য। তিনি 
আবিষ্কত মৌলগুনিকে পর্যাপসারধীতে সাজিয়ে 
এবং অনাবিস্বৃত কতকগুলি মৌলের ভৌত ও 


* রসাগ্ধন বিভাগ, বিগ্কাসাগর মহিগ! কলেজ, 
কলিকাত1-6 | | 


মে 19712] 


রাসায়নিক ধর্মাবলীর পূর্বাভাস দিক্লে বিজ্ঞান- 
জগতে এক আলোড়ন হ্ট্টি করেন। তার এই 
কাজের ফলে রসায়নশা স্তর একটি নুদূঢ ভিত্তির উপর 
প্রতিঠিত হয় এবং বিজ্ঞান-জগতে রসায়নশাত্োর 
বত প্রগতি শুচিত হয়। 

পর্যা়সারণীতে প্রত্যেকটি মৌলের পরমাঁণু- 
রুাঙ্ক চিহিত দর আছে এবং প্রত্যেক মৌল তাঁর 
নিশ্ষ্টি পরমাপুক্রমাঙ্কচিহিত ঘরে বসে। 1930 
সাল পর্যন্ত আব্ষ্কিত মৌলগুলিকে পর্যারসারশীতে 
সাজাতে গিত্বে দেখা গেল, চারটি ঘরের অধিকারী 
মৌলগুলি তখনে! পর্বস্ত অনাবিষ্কৃত এবং এদের 
পরমাণুকমাঞ্ধ যধাক্রমে 43, 61, 85 এবং 871 
এই সকল মৌলের কেন্দ্রকগুলির যেসব সম্ভাব্য 
গঠন হতে পারে, তাঁদের তত্তগত দিক বিচার 
করে অন্রমান করা হঙ্লেছিল যে, এদের সকলেই 
তেজস্ত্ির, বেশ অস্থাহ্ী এবং এজন্যেই প্রকৃতিতে 
এদের দেখ] যায় নি। 1933 সালে পরমাণুর 
অন্ততম আদিকণা নিউট্রন আবিষ্কিত হয়। এই 
নিউট্রন এবং অন্যান্ত কপাগুলি দিয়ে বিভিন্ন 
পরমাণুর কেন্ত্রবগুপিকে আঘ1৩ করবার ফলে 
যে মৌলগুলি পাওয়া যাক, তাঁর অনেকগুলিই 


95 ৪ 9 
1৬0০1 নী ০ 
4 সু 1. 43 


মলিবডেনাম উডয়টেরন টেকনেশিয়ামের 
পরমাণু অতি-অস্থায়ী 
সমস্থানিক 


অন্তান্তি কেক্্রাঘাঁতন ক্রিয়ার দ্বারা টেকনে শিরা" 
মের বিভিন্ন সমস্থানিক পাওয়া গেছে। দেখা 
গেছে টেকনেশিয়ামের সমস্ত সমস্থানিক তেজ- 
স্কিপ । গ্রীক শর টেকনেটস (06০18176695) 
মানে কৃত্রিম এবং মাচষ কতৃক কৃত্রিম উপায়ে 
43-মৌলটি প্রথম আবিষ্কৃত হপ্ন বলেই এর নাম 
দেওয়! হয়েছিল টেকনেশিয়াম। শ্শধগতি নিউটনের 
দ্বারা ইউরেনিয়াম কেন্ত্রক বিতাজন প্রক্কিয়াস 
কেন্জকীত্প ক্রিছাধারে (নিউক্রিগ্লার রিয়্যাউর ) 

3 


পর্যাযসা রণীতে মৌলসমূহ 


5৪9 
) স্পা শি 704 
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1930-এর পুর্বে অদৃষ্ট ছিল। 43, 61, 85 এবং 
৪7 পরমাণুক্রমাক্ষচিহ্কিত মৌলগুলি এতাঁবে 
বিভিন্ন আঘাতকারী কপ! দিয়ে বিশেষ করেকটি 
মৌলের পরমাণুর কেন্ত্রককে আঘাঁত করবার ফলে 
পাওয়া যাঁর়। আঁঘাঁতক্রিয়াল মৌঁলটির পর্যায় - 
সাঁঃণীস্থিত প্রতিবেশী মৌলের পরমাণুর কেন্দ্র 
আঁঘাঁত করবার অন্তে নিদিষ্ট করা হয় এবং তাত্বিক 
বিচারে যে কণার দ্বারা আঘাতের ফলে ঈপ্সিত 
মৌলটি পাওয়া যেতে পারে। তাঁকে আঘাঁতকানদী 
কপ] হিপাবে পছন্দ করা হয়| সাধারণতঃ 
আলফা কণ। (৭), ভন্নটেরন, নিউট্রন, প্রোটন 
ইত্যাদি আঘাঁতকারী কপারূপে ব্যবহাত হয়| 
43, 61, 85 এবং 87 মৌলগুলি কিভাবে 
পাওয়া যায়, তা সংক্ষেপে আলোচনা কর! 
হচ্ছে । 

1. বাঞ্ছিত মৌল (2 পরমাণুকুমান্ধ -" 
43) £ মলিবডেনাম (27742) মৌলের পরমাণুর 
কেন্দ্রককে ডক়টেরন কপার দ্বারা আঘাত করবার 
ফলে টেকনেশিয়াম (2743) নামে পরিচিত 
মৌলটি পাওয়া যাঁর়। এই কেম্ত্রাথাতন ক্রিম়াটি 
ডি, এন ৫, 12) ক্রিয়্াব্ধপে পরিচিত । 


& 


0 
টেকনেশিয়াম নিউটন 


কিলোগ্রাম পরিমাণ টেকনেশিয়াঁম তোর কর! 
এখন কিছুমাত্র দুঃসাধ্য নয়। পর্যায়সারপীতে 
অবস্থান বিচারে টেকনেশিয়াম ম্যাঙ্গানিজ ও 
রেশিক্নামের সমবর্গা (বর্গ ]1-4১)1 ম্যাঙ্গানিজ 
টেকবেশিক়ামের পুর্বসথত্বী.এবং রেনিয়াঘ উত্তরকী। 
সমবগাঁ হবার দকুণ ম্যাঙ্জানিজ, টেকনেশিকাঁম 
এবং রেনিয়ামের কিছু কিছু ধর্মে দাদৃশ্ত দেখ! যায়! 

2, বছ্িত মৌল (-61) £ বিডি মিপ্ন+ম 
(2-560) মৌলের খরমাখুর কেজককে আলিফ! 
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কণার ছার! আঘাত করবার ফলে প্রমিধিয়্াম (2. 
61) নামে পরিচিত মৌলটি পাওয়া যায়। এই 
54 


নিওডিমিক়্াম 
পরমাণু 


পু 
আলফা কণ! 


পুর্বে প্রমিথিয়ামের নাম ছিল। ইলিনিক্কাষ 
প্রমিধিক়্াম তেজক্রিন এবং এরও বিভিন্ন সম- 
স্থানিক আছে। এটি বিরলমৃত্তিক (6.৪:6 ৫2107) 
মৌলশ্রেণীর অন্তগতি। খুব ছোট ছোট ব্যাটারী 
তৈরি করতে প্রমিধিয়াম ব্যবহার কর! হচ্ছে। 
খুব ভাল রাসায়নিক ব্যাটারীও ছয় মাসের বেশী 
চলে না, কিন্ত প্রধিধিক়াম-পরমাণুব্যাটারী পাঁচ 
বছর সমানে কাঁজ করে এবং শ্রবণবন্তর থেকে 
হবু করে রকেট নিয়নত্রণেও এটি ব্যবহৃত হয়। 

90৪ চি 
31 + ক 

৪3 

খিসমাথ পরমাণু আলফ1 কণ। 


আযাস্টটিনের এই সমস্থানিকটি তেজস্রিগ্ন এবং 


এক্স অর্ধামুকাল 75 ঘন্টা। এটি আলফা কণ! 
215 


জন ও বিদ্বান 


[ 25শ বর্ধ? হম সংখ্য। 


ফেন্ত্রাঘাতন ক্রিয়াটি আলফা, প্রোটন (৭১9) 
ক্রিয়ারূপে পন্গিচিত। 


ঃ ॥ 4486 4 
৫ + 6 স্শি 197] + 151 
9 


্মিবিয়া প্রোটন 
গ্রীক পুরাঁপের বার প্রমিধিযুলের নামানুসারে এই 
যৌলের নাম দেওয়! হয়েছে প্রমিধিয়াম। 

3, ৰাঞ্িত মৌল (৮85) বিসঘাধ 
(83) মৌলের পরমাণুর কেশ্রককে আলফা 
কণার ছ্বার। আঘাত করবার ফলে বর্তমানে 
আযস্টাটিন নামে পরিচিত (285) মৌলটি 
পাওয়া যায়। এটি আলফা, ছিনিউট্টন (৭ 20) 
কেজজাঘাতন ক্রিগনা। কর্ণন; মাঁকেন্জি এবং সেগরে 
এই ক্রিপনার বার! আযাস্টাটন আবিষ্কার করেন। 


225 
৭৯ ৮ 4ট + 2 0 


৪৬ 
আ।স্টাটিন নিউট্রন 
নিরমনের ফলে বিসমাথের অন্ত এফটি সমস্থ।নিকে 
রূপাস্তরিত হম্ব। 


৪0 ধু 
4৯৮ ৯ 81 + 76 
৪6 ৪৩ ৮] 
আাস্টাটিন বিসমাঁথ আলফা কণ। 
207 


ইলেকট্রন অধিকার করবার ফলে জ্যান্টাটিন 


মৌলটি আ্যটিনিয়াম তেজক্রির মৌলসারির 


আযার্টিনিক়াম ০ মৌলে ক্বপাস্তরিত হম্ব। অন্তর্গত এবং এটি ম্বত্ঃশ্তুর্তভাবে সীপান্ব পরিণত 


প্রসঙগতঃ উল্লেখযোগ্য যে, আযার্টিনিক়াম ০ 


253 1, 97 
4১৮ 4 £7 সপ ৮ 


অস্টাটিন ইলেকউন 
পর্ধয়সারপীতে আযাস্টাটিন আদগ্বোডিনের 
সমবগাঁ এবং উত্তরহুবী হুবাঁর দরুণ আক্জোডিনের 
ধর্মাবলীর সঙ্গে এর ধর্মাবলীর তুলনামুগক 
বিচারে কিছু কিছু সাদন্ত খুজে পাওয়া বায়। 
আ্যস্টাটিন কিছুট। ধানব গুণপম্পন্ন এবং পর্যায় 
সারখীতে এর জঅবস্থিতি বিচারে এটাই প্রত্তা শিড, 


এর 
শি 
আ।টিনিয়াষ 0 


হয়। 


2৪৭ 4 


৫ [১0 + পু 116 

পীমক-207 আলফ!| কণ! 

কারণ আস্টাটিন হাপোজেন বর্গের (ব্গ-ড1-8) 
গুরুতম মৌল। থাইরয়েড গঞ্জের অন্থে 
চিকিৎদকের! আাষ্টাটিন ব্যবহার করবার টেষ্ট! 
করছেল। এই অসুখে খাইরয়েডে আয়োডিন 
ধা! হতে থাকে। আাপ্টাটিন আঙগ্কোডিপের 
সমবগরঁ হওয়ার ঘখন আ্যান্টাটিন প্রয়োগ খছা 


সে 1972 1 


হয়ঃ তখন আ্াস্টাটিনও থাইরয়েডে জম! হয় 
এবং জ্যাস্টাটিনের তেজক্রি় ধর্মাবলী রোগ নিরাময়ে 
অভায পাহাধ্য করে খাকে। 

4 আকাক্ষিত মৌল (2787) £ 1939 


৪? 


পর্যায়সারণীতে মৌলসমুহ 


2 
4৯0 শি , 


9 গু 
4১০: ও 
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সালে মাদমোয়াজেল এম, পেরে (06195) এটিকে] 
আন্িনিয়াম তেজক্রির মৌল সারির অন্তর্গত 
আয উনিক়্াম-? নামে চিহ্িত করেন। বর্তষানে 
এটি ফ্রাজিকাঁম (2০৮87) নামে প্গিটিত। 


এ 


86 | ৮] 
আযা ইনিয়াম-227 আয উনিয়াম 2 আলফা কণা 
€ দির্নিিরিক ) 


্ 4১০4 শ 
আযাটিনিয়াম- 


জভিয়াম-233 বিটা কণ। নিরগমনের ফলে 


আযার্ উনিমাম-১-এ রূপান্তরিত হয়| বিভিন্ন 
226 -ঞ্. 222 ৮ % 
[১9 পক জা £৯০ পণ পা ও 
9] 89 
প্রোট্যার্টিনিক়াম আটউনিয়াম-222 
ইউরেনিয়াম তেজ 
যৌলসারির ন্তায় পরবর্তী 
ক্রিগ্াগুলি 


ফ্রান্দিয়াম প্রথম বর্গের গুরুতম মৌল। অতএব 
এটি প্রথম বগস্থিত ক্ষার ধাতুগুলির সমধর্মী হবে, 
এটি প্রত্যাশিত ছিল এবং বাস্তবে দেখা গেছে, 
এটিই পর্বাপেক্ষা নক্রিয় ধাতু (ক্ষার ধাতুর অন্ততম 
বৈশিষ্ট হলো তীব্র মাত্রায় রাসায়নিক সক্ষিপ্নত| )। 
ক্ষার ধাতুর অন্তান্ত ধর্মের সঙ্গেও ফালিয়ামের 
নান। পাহৃষ্ত আছে। 

ঘেগডেলিক়পেতের পুর্যাতাস অঙ্থধান্জী জনেক- 
গুলি আবিষ্কত মৌল 1925 সালের মধ্যেই 
আবিষ্কৃত হয়ে বায়, কিন্তু টে কনেশিয়াষ; প্রমিথিয়াম, 
আযাষ্টাটিৰ এবং ফািক্সাম তখনো! পর্যন্ত অনা- 
বিদ্কত ছিল। এই চারটি মৌল বাধে অন্ত যে সব 
ঘৌগ মেগডলিয়েতের পূর্বাভান অস্থ্যাী স্বর 


$ 
০ & 
৮] 


কেশ্ুকীয় ক্রিয়ার কািতামের জন্তান্ত সমস্থানিক 
পরে আবিষ্কৃত হয়। 


218. 
টি স্পস্ট 
87 85 
ফালিয়াম-218 আ্যাস্টাটিন-214 
-- 


০০ 


214 
£ 


যব 
210 
চ৪-ছ। 

83 

খুজে পাওয়! গিদেছিল, সেগুলি হলো--হ্ব্যাতিয়াষ 
(স্ক্যাণ্ডিনেভিন্নার নামাগ্সারে ) জার্সেদ্যািষ 
(জার্মেনীর নাঘান্ছপাঁরে ) পোলোনিয়াম (পোল্যা- 
গ্ের নামানুসারে ), হাফ ন্যাম (কোপেনছেগেন 
থেকে ), রেনিয়াম। রেডিয়াণ, আয উনিক়াষ এবং 
প্রোটা(নিক্সাম। মেগডেজিয়েড এসব যৌলের 
ধর্মাবলী সম্পর্কে পূর্বাাস দিয়েছিলেন ।,পরীক্ষালক 
তথ্যের ভিত্তিতে বল! যায় যে, পেগুলি আম্চর্ধ রকম 
সফল ভবিস্তাণী ছিল। 

43 615 85 এবং 87 পরমা ণুক্র না চিছ্যিত 
ঘরগুলির অধিকারী চারটি মৌল আবি্কত হ্বায় 
পর পর্যাহসারণীতে ইউনেনিযামপুর্ব আর কোন 
পূর্ণ ঘর রইলো না। 


ভারতে নৃ-বিজ্ঞান অধ্যয়নের পঞ্চাশ বছর 


রেবতীমোহন সরকার* 


একটি শ্বতগ্ত্র বিষয় হিসাবে ভারতে নু-বিজ্ঞানের 
পঠন-পাঠনের অধশতাবীকাল ইতিমধ্যেই অতি- 
ক্রম করেছে। পাপ্ডতিত্যপূরণ আলোচনার ক্ষেতে নব 
বিজ্ঞানের একটি বিশেষ গুক্ুত্বপূর্ণ ভূমিকার কথা 
স্বীকৃত হলেও সাধারণ্যে এর প্রচার বিশেষভাবে 
সীমিত, অথচ ভারতে এক সময় নৃ-বিজ্ঞনের 
চর্চা এবং সমাজের বিভিন্ন পর্যায়ে নৃতাত্বিক 
অচ্সন্ধানের বিভির ফল প্রয়োগ অত্যাবশ্কীন্ব 
হয়ে উঠেছিল। বৃটিশ শাসক, থু্ধর্ম প্রচারক 
এবং পরিক্রাজকের দল এদেশে নৃবিজ্ঞানের আলো- 
চনাক়্ অগ্রণীর ভূমিক! গ্রহণ করেছিলেন। ভারতের 
বুকে বুটিশ সামাঁজাবাদ প্রতিষিত হলে তদানীস্বন 
বৃটিশ সরকার সুঠু দেশ শাসনের জন্তে ভারতের 
মত বিচিত্র জনগেঠীঅধাষিত দেশে ধর্, সঘাজ 
ও আচাঁর-ব্যবহারের এক সাখিক আলোচনা 
ও বিশ্লেষণের প্রয়োজন অন্থভব করলো । পরি- 
কল্পনামত তারতের বিভিন্ন প্রান্তে নৃ-বিজনে 
শিক্ষণপ্রা্ধ প্রশাসনিক আধিকাগিকদের নিষুক্ত 
করা হয়। এদের প্রত্যক্ষ সহযোগিতায় ভারতের 
নান। জাতি- উপজাতির উপর বিবরণী রচিত 
হতে থাকে। পুর্ব তারতে রিন্লে (11516)), 
ডাল্টন (19910017) এবং ওম্যালি (0 14191165) 
মধা তাতে রালেল (85561), 
করুক (0০০1৫) এবং দক্ষিণ ভারতে খাঁপটন 
(115015000) নানা! সমাজ ও সম্প্রদাষের প্রত্যক্ষ 
অন্সদ্ধীনের ভিত্তিতে সামগ্রিক তালিকা এবং 
রীতিনীতি ও. আচাঁর-ব্যবহারের বিস্তাপ্রিত তথ্য 
লিপিবদ্ধ করেন এই সমস্ত তথ্যাবলীর একমাত্র 
উদ্দেশ ছিল, বিদেশী শাসকদের ভারতের সমাজ 
ও লম্প্রদায়ের বিভিন্ন বিষয়ে অবহিত করা। কিন্তু 


উত্তর ভারতে 


এই সকল বিবরণী বখন প্রঙ্গোজনের তুলনা 
অপর্যাপ্ত বলে বিবেচিত হলো, তখন সুরু হলো! 
এককতাবে উপজাতীয় গোঠীগুলির অনুসন্ধান । 
উপজাতীয়দের বিচিত্র জীবনযাত্রাপ্রথালী এবং 
সমাজব্যবস্থার ধারা বিদেশীর শাসকদের পদে 
পদে অস্থবিধার কৃষ্টি করছিল। সেজন্েই 
নৃ-বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয়ে শিক্ষণপ্রাপ্ত শাসকদের 
উপজাতীপন গোঠীসমূহের জীবনধাঁগ৷ অন্সন্ধানে 
নিক্ষোগ করা হলো। প্রতিটি উপজাতিকে 
কেন্দ্র করে প্রকরণ-গ্রন্থ রচনা সুরু হয়ে গেল। 
এই সমস্ত গ্রন্থে নৃ-বিজ্ঞানের বিভিন্ন পর্যায়ের 
আলোচনা, যথা--শারীরিক নৃ-বিজ্ঞান, সমাঁঞ্জ, 
অর্থনীতি, রাজনীতি, ধর্ম, ভাষা, লোকসংস্কৃতি 
প্রভৃতির উপর যথেষ্ট নজর দেওয়া হয়। এছাড়। 
কতিপয় খুষ্টধর্ম প্রচারক, যেষন- _বডিং (99041)8), 
হফমাঁন (1709:0081) প্রভৃতি উপজাতীয়দের 
জীবনধারার নানা দিকে আলোক সম্পাতে 
প্রত্যক্ষভাবে সাছাধ্য করেছিলেন 

ভারতীর পণ্ডিতের! এই সামগ্রিক অন্থপন্ধান" 
মাঁলান্ন বিশেষভাবে আকুষ্ট হয়েছিলেন । এর 
প্রত্ক্ষ ফল হিসাবে ভারতী নৃ-বিজ্ঞানী শরংচ্ত 
রার এবং এপ, কে, অনস্তরষ্জ আদ্নারের যথাক্রমে 
ছোটনাগপুর এবং দক্ষিণ ভারতের বিতিষ্ন জাতি- 
উপজাতির উপর গ্রন্থ রচিত হয়। এরা প্রত্োকেই 
ঘুটিশ নৃ-বিজানীদের নিকট অঙ্গপদ্ধান বিষয়ে 
প্রত্যক্ষ অনুপ্রেরণা লাভ করেছিলেন এবং ফলত; 
এদের কাজ মোঁটামুটিতাবে বৃটিশ নৃবিজ্ঞান 


চর্চার আদর্শে রূপাগিত হয়েছিল। সার এডওয়ার্ড 


* নৃবিজ্ঞান বিভাগ, 


বজবাধী কলেজ? 
কলিকাত1-9 | 


থে 1972 ] 


গ্নেটের প্রত্যক্ষ সহযোগিতায় বিহারে নৃ-বিজ্ঞান 
চর্চার এক বিশেষ পরিবেশ গড়ে উঠেছিল। 
এরই পরিপ্রেক্ষিতে শরত্চন্্র রাম পান! বিশ্ব 
বি্বালক্পে 1920 ৃষ্টাবে নৃ-বিজ্ঞানে বক্তৃতাদানে 
আমন্ত্রিত হয়েছিলেন । এই বক্তৃতামালাই 
(চ1110019165 200 1150১০95 0£ [1)981092] 
£8701009091989) বিশ্ববিদ্থালয় পর্যাক্ে ভারতে 
নৃ-বিজ্ঞানে সর্বপ্রথম এবং সর্ধাঙ্গীণ স্বীকৃতি । এই 
পময় থেকেই ভারতে শাসননসংক্রাস্ত মহণ 
থেকে অধিবিদ্ক মগুলে নৃ-্বিজ্ঞানের আগমন 
বার্ত। ছুচিত হয়েছিল। আমাদের দেশে নু- 
বিজ্ঞানকে বিশ্ববিগ্তালয়ের পাঠক্রমে খ্বাতত্ত্রাতা 
বিধানের পথিক হলেন সার আশুতোষ 
মুখোপাধ্যায় । 1920 খৃষ্টাব্দে কলিকাতা! বিশ্ব 
বিভ্ঞালক্কে সর্বপ্রথম নৃ-বিজ্ঞানে স্বাতকোত্তর বিভাগ 
যুক্ত হুর এবং সেখানে শানীরিক গৃ-বিজ্ঞাল, 
সাংস্কৃতিক এবৎ প্রাগৈতিহাসিক প্রত্বতত্ব--এই 
তিনটি বিধন্কে শিক্ষাদানের ব্যবস্থা অবলদ্থিত হগ্ন। 
গার বাহাঁছর রমাপ্রসাঁদ চন্দ সর্বপ্রথম এই 
নৃাবজ্ঞান বিভাগের পরিচালনার দায়িত্বভার গ্রহণ 
করেন। ইতিমধ্যে অনস্তুরুষ্ণ আকার দক্ষিণ 
ভারতের বিভিন্ন জাতি-উপজাতির উপর প্রত্যক্ষ 
ক্ষেক্র গবেষণার ভিত্তিতে মৌলিক বচন! প্রকাশ 
করে দেশ-বিদেশের বিজ্ঞানী মহলে বিশেষ 
কৃতিত্বের পরিচয় দেন। তার পাঁওিত্য এবং 
জ্ঞানের গভীরতা তানীগ্তকন বৃটিশ নু-বিজ্ঞানী 
টাইলর (1191), নিতাস (31615), হা।ডন 
(17809913), ম্যারেট (22166) প্রভৃতির দৃষ্টি 
আকর্ষণ করে এবং তারা অনস্তরুষ্ণ আঙ্লারকে 
ঘভিনন্দন জানান । 1911 থুষ্টানজে কলিকাতায় 
খিজ্ঞান কংগ্রেসের প্রথম অধিবেশনে অনম্তকষ্ণ 
আয়ার জাতিত্ড়ু শাখার (3৫০090) ০9£ 
ঢ00১0501085 )  বিভাগীক্ সভাপতি নিযুক্ত 
হয়েছিলজেন। সেই অধিবেশনের মুল সভাপাত 
হিসাবে সান্ন আভশুতোষের দূটি অনস্ককৃষঃ 


ভারতে নৃ-বিজ্ঞান' অধ্যয়নের পঞ্চাশ বছর 


277 
আয়ারের প্রতি আকুষ্ট হু এবং তাঁকে নবগঠিত 
নৃ-বিজ্ঞখন বিভাগের পুর্ণ দারিত্বভার অর্পণের 
সিদ্ধান্ত তিনি গ্রহণ করেন। 

অনস্তরুষ। আল্লার তখন কোচিন এডুকেশন 
ডিপ।টমেন্টের একজন বিছ্ালয় পরিদর্শক। পরে 
তার বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী, সংগঠন ক্ষমতা এবং 
জনজীবনের বিভিন্ন পর্যায়ে তার প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতার 
তিভিতে তদানীষ্কন প্রাদেশিক সরকার তাঁকে 
ব্রিচুরস্থিত প্রাদেশিক সংগ্রহশালার অধাক্ষ এবং 
পণ্ডশালার অধীক্ষক নিযুক্ত করেন। এছাড়। 
তিনি জাতিতত্ব বিষয়ের অধীক্ষকও ছিলেন। 
এমন সময় কপিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের পঙ্গে সার 
আশুতোষ মুখোপাধ্যাক্স তাকে নৃবিজ্ঞান বিভাগে 
অধ্যাপনার ভার গ্রহণে আম্মরন জানান। 
পুধ কথামত অনন্তরুঞ্চ আয়ার রাজী হুলেন। 
এদিকে বোগ্বাই বিশ্ববিদ্যালয় সমাজতত্ব খিতাগের 
অধ্যক্ষ হিসাবে যোগদান করতে তাকে 
অনুরোধ জানার । বোস্বাই বিশ্ববিদ্যালয 
কশিকাঁতা বিশ্ববিষ্তালয় অপেক্ষা অনেক বেশ 
বেতনদানের অঙ্গীকার করে। কিস্তু অনস্ত- 
ক আযার সার আতগুতোষকে জানালেন 
ষে, তিনি কলিকাঁত1 বিশ্বাবগ্থালয়েই যোগদান 
করবেন, কারণ এই বিষয়ে তিনি ইতিমধ্যেই কথ! 
দির়েছেন। সুতরাং কলিকাতা বিশ্ববিদ্ত/লঙ্কে 
নু-বিজ্ঞান বিভাগের কাজ শ্বার্থত্যাঁগের এক মন্থৎ 
দুইাস্তের মধ্যে দিয়ে হুচিত হলো। অনস্তন্তবঃ 
আয়ার নিজের ব)কিগত স্ুখস্বাচ্ছন্ট্ের চেল 
নৃ-বিজ্ঞানকে অত্যধিক ভালবাসতেন এবং অচিরেই 
নু-বিজ্ঞান বিভাগকে এক ন্ুব্যবস্থিভ প্রতিষ্ঠানে 
পরিণত করে তোলেন। এখানে তার 12 বছরের 
কর্মজীবনে তিনি নু-বিজ্ঞান পঠন-পাঠনের উন্নতি- 
কল্পে বড উল্লেখযোগ্য কাঁজ করেছিলেন। তার 
সহকর্মী ছিলাবে তিনি রা বাহাছুর বি. এ. ুপ্ডে, 
শরত্চত্র মিত্র, পঞ্চানন শি, বি. সি. মঞজুমপার, 
এ. এন, চাটা প্রমুখ জ্ঞানীগুদীদের পুর্ণ 
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সমর্থন লাভ করেছিলেন। অনস্তরষ্ষ আয়ারের 
[ববিধ কর্মপন্ধতির মধ্যে একটি বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য বিষয় হলে! নৃ-বিজ্ঞানকে গাতক শ্রেণীতে 
পাঠ্যক্রমের অস্তভুক্তির প্রচেষ্টা | কলিকাত। বিশ্ব- 
বিদ্তালদ্সে সান্স(নিক দ্লাতক শ্রেণীতে নৃ-বিজ্ঞান 
পাঠের ব্যবস্থায় কলেজ ও বিশ্ববিস্তালয় মহলে সাড়া 
পড়ে যায়। নৃ-বিজ্ঞানের তদানীস্তন নরকারী 
কর্ণহুচী এবং বিশ্ববিগ্ত(লয়ের প্রচার-চেষ্টানক্স অন্থ- 
প্রাণিত হয়ে বঙ্গবাসী কলেজের প্রতিষ্ঠা তা-অধ্যক্ষ 
আচার্ধ গিরিশচঙ্্র বসু 1936 থুষ্টান্দে কলেজের 
মাধ্যমিক শ্রেণীতে নু-বিজ্ঞান পঠনের ব্যবস্থা 
করেন। এর বেশ কিছুদিন পরে 1948 খষ্টাবে নু- 
বিজ্ঞান এ কলেজে প্াতক শ্রেণীর পাঠ্য তালিকার 
অন্ততুক্তি লাঁভ করে। আাতকোতর ও শ্বাতক- 
শ্রেণীতে নৃ-বিজ্ঞান পঠন-পাঠনের প্রচেষ্টার যথা ক্রমে 
কলিকাতা বিশ্ববিহালয় ও বঙ্গবাঁপা কলেজ ভারতে 
তাই পাথকৎ হিসাবে পরিগণিত। ইতিমধ্যে 
তারতের বিভিন্ন বিশ্ববিষ্ালয়ের অর্থনীতি, রাজনীতি, 
বিজ্ঞান, দর্শনশান্্র, সমাঁজতত্ব প্রভৃতি বিষয়ের 
পাঠ্য-নির্ঘপ্টে আংশিকভাবে নু-বিজ্ঞানের সংযোজন 
পরিলক্ষিত হয়। শ্বাধীনতার পরে নতুন চিন্তাধার! 
এবং বিতিন্ন ম্ুযোগ-ক্থবিধার পরিপ্রেক্ষিতে বিভিন্ন 
বিশ্ববিগ্তালয়ের সম্প্রলারণের কাধক্রমের পটভূমিকার় 
দৃ-বিজানের অন্তর্ভুক্তি ঘটেছে। 1947 খুষ্টাবে 
দিল্লী বিশ্ববিগ্ভালয়, 1950 খুষ্টাব্ডে লক্ষৌ বিশ্ব- 
বিদ্তালয় এবং 1952 খুষ্টাবে গৌঁহাটি বিশ্ববিগ্ঠালয় 
অাতকোত্বর পর্যায়ে নৃবিজ্ঞান পাঠের ব্যবস্থ! 
করে। তারপর ধীরে ধীরে সৌগড়, মাঞ্রাজ, 
গুন], বাঁচি, ডিক্রগড়, উত্কল রবিশহ্বর, ধারওয়ার, 
কর্ণ।টক বিশ্বাবস্যালয়ে একের পর এক নৃ-বিজ্ঞানের 
পঠন-পাঠন শুক হয় এবং আজকের ভারতে 
15-16টি বিশ্ববিস্তালঙ্পে নৃ-বিজঞান ক্নাতকোত্তির 
শ্রেণীতে পাঠ্য-হালিকাডুক্তি লাভের মর্ষাদ! অর্জন 
করেছে। 

বিশ্ববি্তালয়ের চত্বরের ঘাইরে ঘৃ-বিজানের প্রচার 


* জান ও বিজ্ঞী্ 


[225শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 


ও প্রসারের উদ্দেশেও কিছ কর্মপন্থা গ্রহণ করা 
হয়। 1945 খুষ্টান্দে তাঁরত সরকারের “তারতের 
নৃ-তাত্তিক সমীক্ষা) (700192019810581 5065 
০ [)419) নামে একটি পরিপূর্ণ গবেষণা সংস্থার 
প্রতিষ্ঠা এই বিষয়ে উল্লেধধোগ্য। এ সংস্থার প্রথম 
পরিচাঁলক নিযুক্ত হুন প্রখ্যাত নৃ-বিজ্ঞানী ডক্টর 
বিরজাশঙ্কর গুহ । কলিকাতায় এই সংস্থার প্রধান 
কার্ধালয় ছাড়াও বর্তমানে উত্তর, মধ্য, দক্ষিণ, 
পুর্ব ভারতে এবং আন্দামান দ্বীপে এর শাখা 
কার্যালয় রয়েছে। এই সংস্থা ভারতের সত্যতা 
সংস্কৃতির রূপরেথা, অধিবাসীদের দৈথ্িকি গঠন 
বৈচিত্র, রজ্দল (9199 4:0৮) ও বিভিন্ন 
প্রাগেতিহানসিক ক্ষেত্রের খননকার্ধয ও তাদের 
স্বব্যবস্থিত আলোচনা বত্ববান। এখানে 
শারীরিক ও সাংস্কৃতিক নৃ-বিজ[ন "এই ছুই 
শাখরই বিভিন্ন কর্মপন্থ! ব্পারিত হবার 
ব্যবস্থা রয়েছে। “ভারতের নৃতাঁততিক সমীক্ষা” আজ 
একটি প্রকৃত সর্বভারতীক্ন প্রতিষ্ঠান হিসাবে কাজ 
করে চলেছে । তাছাড়া কলিকাতাস্থিত ভারতীয় 
পরিসংখ্যানিক সংস্থায় (00412 55861561551 
[7500506) এবং তার অধীনস্থ কার্যালয়গুপিতেও 
নৃ-বিজ্ঞান সংক্রান্ত বিভিন্ন বিষপ্সের গবেষণ। 
ও শিক্ষণকার্ধ পরিচাগিত হয়ে থাকে। 
বিভিন্ন প্রাদেশিক সরকার তাদের পরিচালিত 
উপজাতি গবেষণ। কেন্দ্রে অথবা তব্রপ লংস্থা- 
গুলিতে নৃ-বিজ্ঞান সংক্রান্ত বিষয়ে আলোচনা এবং 
বিভিন্ন কর্ম পরিচালপার জন্তে নৃ-বিজানে শিক্ষণ- 
প্রাপ্ত ব্যকিদের নির্ে।গ কর! হয়ে থাকে। 


পত্র-পত্রিকার নিয়মিত প্রকাশনা কোন বিষয়ের 
পঠন-পাঠনের প্রত্যক্ষ সাহাঁধ্য করে, কারণ 
বিভিন্ন মৃত ও পথের সন্ধান এবং বিনিময় এই 
সকল পামগ়িক পত্রিকায় পৃষ্ঠায় সংঘটিত হনে 
থাকে । নৃ-বিজ্ঞানের বিভিন্ন ছুচিষ্তিত প্রবন্ধাবলী 
পুর্বে 79559] 0£ 006 £5518615 59০1805 ০£ 
967089] (1784)) 09159৮09 2১৪০৬1৩৭7 (1943), 


মে, 1972 | 


[100120 20000815 01872), 0001021 01 
076 4061010001041651 9০০161% 01 80111095 
(1886), 10061 7616 (1907), )000081 
01 11981 210 0011588 [২6৪6৪8101) 90016% 
(1915) পত্রিকা প্রকাশিত হলেও শরতচন্র 
রা কর্তৃক 192] থুষ্নাবে প্রতিঠিত 1480 10 
[7019" পুরাপুরিভাঁবে নৃ-বিজ্ঞানভিপ্তিক পত্রিকা 
হিসাবে দেশ-বিদেশে স্বীকৃতি লাভ করে। 
এর 26 বছর পরে লক্ষৌ বিশ্ববিগ্ঠালয় থেকে 
ডি. এন, মন্তুমদাঁর 116 ঢ756611) £১110010- 
7০9198150 নামে অপর একটি ত্রমাসিক পত্রিক। 
প্রকাশ সুরু করেন। দিল্লী বিশ্ববিদ্যালয় 
পরবর্তী কালে £26019001098156 নামে একটি 
বাণাগিক পত্রিকা প্রকাশ করে। সাম্প্রতিক 
কালে [7301291) £১0001090010981581 4১550015- 
007) অপর একটি যাঞ্াসিক পন্রিক! প্রখ্যাত 
নৃ-বিজ্ঞানী শরৎচন্ত্র রাতের জশ্মশতবাধিকী (1971 
খুঃ) উৎসব উপলক্ষে প্রকাশ করে। এই পত্রিকাটির 


নাম [03181 4£১70000091021561 তাছাড়। 
তদানীস্তন কলিকাতা! বিশ্ববিদ্যালয় প্রতিষ্ঠিত 
/৯1200190010945 0101) (পরে 1[00151) 


£100079109£1091 99০16) বিভির আলোঁচন! 
বৈঠক এবং পত্র-পত্রিকার মাধ্যমে নৃ-বিজ্ঞান 
আলোচনার এক সুস্থ পরিবেশ গড়ে তোলবার 
চেষ্টা করে। 

একথা অনন্থীকার্ধ যে, শারীগ্গিক এবং 
সাঁংস্কতিক নৃ-বিজ্ঞানের উভপ্ন শাধারই গবেষণ। 
প্রধানতঃ বিশ্ববিদ্বালয়ের গণ্ডীর মধ্যে বিকাঁশ 
লাভ করে, যদিও প্রাথমিক পর্ধযার়ের কাজ সুর 
হয় প্রশাসনের ম্বার্থে এবং সর্বদেশীয় জনগণনার 
পরিপ্রেক্ষিতে । শারীরিক নৃ-বিজ্ঞানের পঠন- 
পাঠনের কর্দধারাকে মোটামুটি তিনটি স্তরে ভাগ 
কর! যায়--(1) ব্যতপত্িগত পর্ধান্স, (2) বর্ণনা- 
গুলক পর্যায় এবং €3) অতিসারী পর্বান্। 
প্রথঘ প্যান রিসলে কর্তৃক 1915 খুষান্ছে 


ভারতে মৃ-বিজ্ঞান অধ্যয়নের পর্ণাশ বছর 
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জনগণনার সমগ্ঘ শারীরিক মপজোক এবং দৈষ্কটিক 
গঠনের অবলেকনের মধ্য দিকে সুর হয়৷ 
এরপর সারগি, হাঁডন, হাটন কর্তৃক ভারতীয় 
জনগণের শারীগ্িক গঠন ও আরুতি অন্ুযাত্্ী 
শ্রেণীবিস্তাস সংক্রান্ত বিভিন্ন আলোচনার নুত্রপাঁত 
করে। এদেরই কর্মপন্থা অন্থপরণ করে নুন এক 
দৃষ্টিতঙ্গীতে ডু বিরজাশঙ্কর গুহ ভারতীয় জন- 
গণের শ্রেণীবিষ্তাস করেন এবং এই অভিমত 
প্রদান করেন যে, আদি ভারতীয় জনগণ জাতি 
(8৪০০) হিসাবে ছিল মূলতঃ নিশ্বো গোীতুজ। 
1935 থু্টান্ধে এই বিবরণটি প্রকাশিত হয়। 
সেই সময় থেকেই বিভির রকমের বিঙ্লেষণা ত্বক 
কর্মধারা রচিত হয় এবং ডর গুহ কর্তৃক সমীদ্ষণর 
উপর আক্রমণাত্বক ভূমিক। রচিত হত্। 
ভূপেতনাথ দত এবং হ্বারাণচন্তর চাকলাদার 
তাঁদের ভারতীক জাতিতড়ের মৌলিক রচনা- 
বলীর সাহায্যে গুছ কর্তৃক প্রদত্ত যুক্তি 
খণ্ডনের চেষ্টা করেন এই পর্যায়ে জাতিতত্বের 
শ্রেণীবিস্তাঁস ছাড়াও রক্কদল (319০-81001)) 
এবং হম্তপদরেখাবলীর (1921079608151)103) 
উপর যথেষ্ট আলোকসম্পাত কর] হুপ্ধ এবং 
স্বা'ভাঁবিকতাঁবেই শারীরিক নৃ-বিজ্ঞান আলোচনায় 
প্রজননসম্পকিত পদ্ধতির (39760091 1060700) 
হুক্পাত হয় । এই বিশেষ পদ্ধতির সাহাধ্যে 
শার। দেশব্যপী বিভিন্ন জাতি ও উপজাতির 
জাতিতত্মূলক প্রাক্তন তথখ্যাবলীর নবীকয়ণ 
করা হুয়। 

1950 খষ্টান্দ থেকেই নুক হঙ্ন অভিপারী 
পর্যার়। এই পর্যান্ে নৃ-বিজ্ঞান গবেষণার ক্ষেত্রে 
যুগান্তকারী পরিবর্তন হচিত হর | মানুষের প্রজনন 
বিদ্যার (36176008) আলোচনায় ব্যাপক হারে 
জব পরিসংখ্যান সাধনার (310-5%868010থ] 
0001) ব্যবহার এই পর্যাক্কটিকে বিশেষভাবে 
প্রভাবিত করে। তাছাড়া এই পর্যায়ে মানুষের 
বৃদ্ধি, বিকাশ, পুষ্টি এবং প্রজননজনিত বিভিন্ 
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বিষয়ের উপর মৌলিক আলোকপাত কর! হত়্। 
ভারতীপ় জাঁতিতত্বের পরিপ্রেক্ষিতে দক্ষিণ 
ভারতের বু বিশএর্কিত কাদার উপজাতির 
নিশ্রোত্ব প্রত্যক্ষ গবেষণার ভিক্তিতে ডক্টর শশাঙ্ক 
শেখর সরকার আলোচন! করে পুরাপুরিভাবে 
বাতিল করেন। বিভিন্ন প্রাগৈতিহাপিক ক্ষেত্র 
গবেষণায় প্রাপ্ত নরকগ্কাল ও করোটির মাপজোথ 
এবং সর্বভারতীর সভাত। ও সংস্কৃতিতে তাদের 
অব্দানের বিষয় আলোচিত হয়| বুত্পত্তিগন্ত 
পর্যাঙ্থের জাতিতত্তের অধিকাংশ আলোচন। 
এই পর্যায়ে নতুন দৃষ্টিভঙ্গীতে মুল্যারিত হয়। 
আমাদের এই আলোচনার পরিপ্রেক্ষিতে 
শারীরিক নু-বিজ্ঞানের সার্বজনীন ব্যবগ্াারের দ্রিকে 
সামান্ত আলোকপাত প্রঙ্গোজন, কারণ মানব 
কল্যাঁণে বিজ্ঞীনের এই বিশেষ শাখাটির সত্যই 
কোন ভূমিকা আছে কিনা, তা অবহিত হওয়া 
অত্যাবস্তক। পাশ্চাত্য দেশসমূছে শারীরিক 
নৃ-বিজ্ঞানের গবেষণাঁলক কল্লাফল ভেবজবিদ্যা, 
দগ্তচিকিৎসা, রোগনিরূপণহিদ্কা। প্রভৃতিতে ব্যাপক- 
ডাবে কাজে লাগানো হয়। চিকিৎসকেরা রোগীর 
সামগ্রিক বৃদ্ধি, অস্থির গঠন, মাংসপেশীর 
প্রকৃতি প্রভৃতির উপর যধাযথ জ্ঞানের প্রয়োজন 


অন্থভব করেন। শারীরিক নৃ-বিজ্ঞানভিত্তিক 
মাঁপজোখের প্রত্যক্ষ সাহ্বায্য এসব ক্ষেত্রে 
গ্রহণযোগ্য । ভ্্রীরোগ-বিশেমজ্ঞগণের সম্তান- 


সম্ভবা মহিলাদের শোণীচক্রের বিস্তার এবং গর্ভস্থিত 
সন্তানের মস্তক পরিধির আগ্ুপাঁতিক জ্ঞান খাঁক। 
অত্যাব্ঠক তাছাড়া অস্থিসম্পকফিত শল্য 
চিকিৎসায় দেহের বিভিগ্ন অস্থির নৃ-বিজ্ঞাঁনভিত্তিক 
মাপজোখের প্রাথমিক জাঁন চিকিৎসকদের প্রভূত 
সাহাব্য করে। হস্ত ও পদরেখশৈলী, রক্তদল (81০০৫ 
£০0) প্রভৃতি আদাঁলত ও বিচারকার্ধের বিভিন্ন 
'পর্ধায়ে বাধহত হয়। তাছাড়। মানুষের শারীরিক 
গঠন এবং প্রাঙ্কতিক পরিবেষ্টনীর মধ্যে পারম্পরিক 
'সম্পর্য নিরূপণের কাঁজও হয়েছে। প্রথ্যাত নৃ-বিআ!নী 


ভ্বান ও বিক্ষান 


[25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 


হুটন (০০০৮) আমেরিকায় ট্রেনধাত্রীদের 
বপবার গ্ানসংক্রান্ত বিষয়ে নৃ-বিজ্ঞানভিত্তিক্ক মাঁশ- 
জোখের প্রন করেছিলেন । এী দেশের 81620 
০6 [ন91৩ 1301901110-এর তরী পোধাক- 
পরিচ্ছদের উৎকর্ষ বুদ্ধিতে উক্ত মাপজ্োঁখের সাহাব্য 
গ্রহণ করা হরেছিল। সেনাঁবিভাগে নৃ-বিজ্ঞাণের 
বিশেষ ব্যবহার এক্ষেতে উল্লেধযোগ্য । পৈন্তদের 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ পরিষাপের কাজে নৃ-বিজ্ঞান ভিত্তিক 
মপ-জোথের প্রয়োগ অতাধিক ফলপ্রদ বলে 
বিবেচিত হয়েছে। বিমান বাহিনীর নান! কাজে, 
বিশেষ করে বাযুযানপ্তপিতে শারীরিক বিস্তৃতি অহ্থ' 
যাঁরী বসধার স্থান এবং যধোঁপযুক্ত পোযাক-পরিচ্ছদ 
পরিকল্পনা নৃ-বিজ্ঞানের দান অপরিপীম। 1943 
ৃষ্টাবে যুক্তরাজোর জাতীয় সংগ্রহশালা ফলি* 
শারীরিক নৃ-বিজ্ঞানের এক বিশেষ আলোচনাঁ-চ ক 
অনুষ্ঠিত হয়েছিল এবং তাতে যুদ্ধে মৃত টৈনিকদে এ 
সনাক্তকরণ, টৈনিকদের পোষাঁক-পরিচ্ছদ এবং 
পীমরিক নৃ-বিজ্ঞাঁনের অন্তান্ত নানাদিকের প্রতি 
আলোকপাত করা হযবেছিল। বর্তধানে থেপ।- 
ধূলার জগতেও নৃভাত্বিক মাপজোণের ব্যবহার 
লুক হুয়েছে। টানণর (02006) অলিম্পি€ 
খেলোয়াড়দের শারীরিক গঠন পর্যালোচনায় নব 
তাত্বিক মাপজোথের প্রচলন করে এই ব্যাপারে 
এক নব দিগন্তের সন্ধান দিয়েছিলেন 

ভারতে ফলিত শারীরিক নু বিজ্ঞানের এরছিধ 
বাবহারের প্রতি দৃষ্টি দেও হয় নি, যদিও জন- 
জীবনের বিভিন্ন পদক্ষেপে এর প্রশ্নোজন অনুভূত 
হয়। সম্প্রতি দক্ষিণ রেলপথে স্টেশন মাষ্টিরদের 
টিলে-ঢালা পোঁধাক (07100077) সরবরাঁছেং 
প্রতিবাঁদে কর্মবিরতি পাঁপিত হব! পাঁইকারীছারে 
পোষাক-পরিচ্ছদ সরবরাহের ব্যাঁপারে ম্বৃতাত্বিঃ 
মাঁপজোকের এক বিশেষ ভূমিকা রয়েছে। রেল- 
পথের অধিকাংশ তৃতীক্গ শ্রেণীর শয়নবানগুলির 
পার্শস্থিত শয়লস্থানসমূহে সাধারণ দৈর্ধেযর 
ধাত্রীদের শর়্নে অত্যধিক অন্থবিধ! ছয়, কারণ 


মে, 1972] 


€র্ঘো এগুলি ছোট। কাঁজেইট এক বিশেষ 
এলাকায় মানুষের গড় সবোচচ টৈর্থ্য নির্ণয় করে 
তাঁর পরিপ্রেক্ষিতে শর়নস্থ।নগুলির পরিকলনা করা 
অনীব প্রয়োজন | ভারতের মত বিচিত্র পরিবেশ 
এবং বিচিন্ত্র জৌগোঁলিক পরিস্থিতিপূর্ণ দেশে 
সামরিক ক্ষেত্রে ন-বিজ্ঞানের প্রত্াক্ষ ব্যবহার জকুত্রী 
প্রধোজন | খেলাধুলাতেও ভারত আক পিছিদ্সে 
নেই । খেলোয়াড়দের শারীরিক মান মুগ্যানে 
এবং সমত! রক্ষায় নৃহার্তিক মাপজোণের প্রশ্নোজন 
অগ্লভত হয় । 

অপর পাক্ষে সামাজিক নৃবিজ্ঞানের পঠন- 
পাঠনের কার্ধাবলীকে ৪ মোঁটাগুটি তিনটি বিভাগে 
তাঁগ করা যার--(1) বুৎপততিগত পর্যায়, (2) গঠন- 
মূলক পর্যার এবং (3) বিশ্লেগপমূলক পর্যায়। 
ভাঁরতে সামাজিক নৃ-বিজ্ঞানের আলোচন। সুরু 
হত প্রকৃতপক্ষে 1774 খুটান্দে &5:8610 3০০16%9 
06 [360£91-এর প্রতিষ্ঠার সময় থেকেই। এই 
সমন্ব থেকে 1919 খাদ পর্বস্ত সুদীর্ঘ কাল 
সামাজিক নৃ-হিজ্ঞনের বুৎপত্তিগত পর্যায়তৃক্ত। 
এই পর্ধায়ের কর্মপদ্ধত্তিকে তিন 'ভাঁগে ভাগ করা 
বার--(1) সামরিক পত্রিকাক্স প্রকাশিত বিভিন্ন 
স্চিস্তিত প্রবন্ধ, (2) সরকারী বিবরণী এবং 
জাতি-উপজাতি গোঠীর সারগ্রন্থ, (3) নির্বাচিত্ত 
জাতি-উপজাঁতির প্রকরণ গ্রন্থ । এই সমস্ত রচনান্ 
অংশগ্রন্থণজাকীদের অধিকাংশই বিদেশী, একথা 
ইতিপূর্যেই আলোচিত হয়েছে। 1920 খুাব 
থেকে ন্ব-বিআাঁনের পেশাদারী ভূমিকা পুচিত হয় 
এবং এই পময় থেকেই ভারতীয় পণ্ডিতদের 
দ-বিজ্ঞানের বিভির আলোচনার প্রতি আক 
হয়। এইপর্যাক্ে অন্যাপ্ত স্ূশ এবং রিসদৃশ 
বিষয় খেকে বিভিন্ন পণ্ডিতদের নৃ-বিজ্ঞানের চত্বরে 
আগমনের বিষয় উল্লেখযোগা। বিতিগ্ন ভারতীয় 
নৃ-ধিআনী ও সমাজ-বিজ্ঞানী ভারতী সমাঞ্গের 
নানা দিকের প্রতি আলোকপম্পাত করেন। 
এদের মধ্যে জি. এস. খুরে, কে, পি. চট্টোপাধ্যায়, 
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2৭] 


এন. কে, বন্ত, এম. এন. ্রীনিবাঁপ। ডি. এন. 
মঙ্জুমদার এঙ্গং ইরানতী কার্ডের নাম বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য পরে ভেও্রিয়র এসুাইনের মধ্য- 
প্রদেশ ও উড়িশ্টার উপজাতি গোর উপর 
প্রত)ক্ষ ক্ষেত্র গবেষণাঁতিতিক্ক রচনা এই পর্যাছের 
কার্ধাবলীর অন্তভূক্ত হয়| প্রথঘ ও দ্বিতীঘ 
পর্ণাক্ভূক্ক শ্রবিজ্ঞানের সথন্ত গবেষণা ও 
রচনা বুটিশ ব-বিজ্ঞানীদের নির্দেশিত পথে 
পরিচালিত হয়েছিল এবং এখানের বিশ্ববিছা!লয়ের 
পঠন-পাঠনে তদানীস্তন কেছ্িজ, অক্সফোর্ড 
ও লগুন বিশ্ববিগ্থ/লয়ের প্রত্যক্ষ প্রভাব পরি- 
লঞ্ষিত হয়। 

1950 খুষ্াব্ধের স্থক্ক থেকেই সামার্জিক 
ন-বিজ্ঞানের পঠন-পাঠন ও গবেষণার ক্ষেত্রে এক 
বৈপ্লবিক পরিবর্তন লক্ষিত হয়। এই সময় ভারতীয় 
নৃ-বিজ্ঞান বিভিন্ন আবমেগ্রিকান পণ্ডিতের চিন্তাধার। 
ও কর্মধারাঁর প্রভাবে বিশেধভাবে প্রভাবিত হয়। 
অপলাঁর (0016), লিউইল ([-০15), ম্যাণ্ডেস- 
বাম (১1010361091012) প্রমুখ ব্ব-বিজ্ঞানীর। 
গব্ষেকদল নিয়ে বিভি্ন সময়ে তারতে এসে 
এখানকার গ্রাম, সমাজ ও গ্রামীন অর্থনীতি বিষন্বে 
অচনদ্ধানকার্য পরিচালন! করেছিলেন। তাছাড়। 
রেডফিল্ড (2176193) এবং সিঙ্গারের (91361) 
অবদান বিশেষ উল্লেখঘোগা। এদের গবেষণ। 
ভান্বতীপ্গ সাধাঞ্জিক নৃ-বিজানে এক নতুন 
দিগন্তের সন্ধানই শুধু দেয় নি, ভারতায় সমর 
উন্নয়ন কার্যক্রম রূপায়ণে যথেষ্ট সাহাধাও করেছিলি। 
এদেরই কর্মপ্রেরণ।র অনুপ্রাণিত হয়ে নবীন ও 
প্রবীন ভারতীত্ব নৃশ্বিজ্ঞনীরা গতানুগতিক 
উপদ্াতি ও আদিম জীবনযা্র! প্রপালীর অন্- 
সন্ধান ত্যাগ করে গ্রামীন সমাজ এবং জটিল 
সমাজ ব্যবস্থ(র বিডির দিকের প্রতি আলোক" 
পাতে প্রন্ৃত্ত হন। এই সমক্ন তারতের প্রা 
সনীগা, জাতি, ধর্ম, ক্ষমতা সংঘূতি এবং নেতৃত্ক, 
নগর লমীক্ষা প্রত্ৃতির প্রচুর তথা সংগৃহীত 
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হয়েছিল। নৃ-বিজান গবেষণার এই সমক্টি তাই 
বিশ্লেষণমূলক পর্যায় নামে পরিচিত। 

ফলিত সাঁমান্ধিক নৃ-বিজ্ঞান আজ দেশের 
বিডির পরিস্থিতিতে ফলপ্রদ বলে স্বীকৃতি লাভ 
করেছে। তদানীস্তন বুটিশ শাঁসকগণের পু্ঠ- 
পোঁষকতার় সামাজিক নৃ-বিজ্ঞানের চ্1 এবং 
জাতি-উপজাতিদের জীবনধারা ও সসস্তাবলী 
সমাধানের চেষ্টা ব্যাপকভাবে করা হপ্নেছিল। 
এই বিষয়ের যথেষ্ট নজির রয়েছে। হ্বাধীনোত্র 
তারতে এদিকে বিশেষ দৃষ্টিপাতের উদ্বেগপর্ব 
অন্ুঠিত হুঘ্। 1949 খুষ্টাবে লক্ষৌ বিশ্ববিদ্যালয় 
কর্তৃক প্রকাশিত 01116 79366: 43010007 
108136এর বিশেষ “উপজাতি “সংখ্যাঁঞ্জ সর্ব- 
ভাঁরতীর ভিত্তিতে বিভিন্ন উপজাতির নান! 
সমশ্য/বলীর আলোচনার সঙ্গে এ সকল বিষয়ের 
সমাধানে নু-বিজ্ঞানের ভূমিকার কথা উল্লেখ করা 
হয়। এর পর উপজাতির জীবনবিষয়ক সমস্যা- 
বলীর আলোচনায় এলাইনের নাঁম উল্লেখযোগা । 
উত্তর-পূর্ব সীমান্ত প্রদেশের নাঁনা উপজাতির 
জীবনধাঁরাঁর নৃবিজ্ঞান তিত্তিক মুলারনে তিনি 
পরথপদর্শক। তাঁর রচিত পু্তক 4 [১10110930101)5 
10: 2 উপদ্াতি সমস্যার একটি গণ- 
তাঙ্জিক দৃষ্টিড্গীপুর্ণ আলোচনা । বিভিন্ন উপজাতির 
সংগ্কতির প্রতি যধাযোগা ত্বীকৃতি এই আলোচনা- 
ধারার মূল লক্ষ্য ছিল! বিতিপ্র প্রাদেশিক 
সরকার পরিচালিত উপজাতি কল্যাণ সংস্থাগুলির 
মুধপক্ে উপজাতির সংস্কৃতির প্রকৃতি ও ৈচিত্রা 
এবং তাদের জীবনের বিভিন্ন সমস্ক/বলীর 
আলোচনা হয়ে খাকে। অধিকাংশ সময়েই 
আলে।চনার ফলাফল উপজাতিজীবনের সর্বাঙ্গীণ 
উন্নতিকল্পে প্রয়োগ করা! হয়ে খাকে। উপজাতি 
জীবনতিত্তিক আলোচনা ব্যতীত সামাজিক 
নৃ-বিজ্ঞানকে বিভিন্ন গ্র/ম-সমী ক্ষার কাজে লাগানো 
হয়েছে। শাধীনোত্য় ভারতে ব্যাপকহারে সমঙি 
উনগ্থন কার্যক্রম রপাক়ণে পল্লীজীবনের বূপয়েখার 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখা 


পূর্ব আলোচনা অত্যাবস্ঠক হয়ে ওঠে। তারতীন 
লোঁকগণনা বিভাগ পরিচালিত ভারতের বিভিন্ন 
অঞ্চলে নু-বিজ্ঞানভিত্িক গ্রাম-সমীক্ষার কথাও 
এই বিষন্ে উর্লেধধোগ্য। 

সামাজিক নৃ-বিজ্ঞনিকে ব্যাপকভাবে নান! 
সমজের কল্যাণে নিয়োজিত করবার যথেষ্ট সুযোগ 
রক্জেছে। যদিও আমাদের দেশে এদিকে বথাধোগ্য 
নজর দেওয়া হুয়নি। আমেরিকায় যুদ্ধকালীন 
অবস্থায় বিভিগ্ন সামরিক সংস্থাগুলিতে তথা, 
অন্গসন্ধান, বুদ্ধিমত। ও সমীক্ষা প্রভৃতিতে নৃ-. 
বিজ্ঞানীদের কর্মপদ্ধতির এক সুন্দর নিদর্শন রয়েছে। 
যুদ্ধকালে বেসামরিক জনতার মনোবল অঙ্গ 
রাখতে এবং দেশের জরুরী অবস্থায় পারস্পরিক 
গীতি ও সহযোগিতা রক্ষা করে চলতে হৃ- 
বিজ্ঞনীগের অবদানের মজির রয়েছে। এছাড়া 
ব্যাপকহারে প্রযুক্তিবিজাঁনের প্রসারের জন্তে 
মাঁদব সমাজের যে সমস্যাবলীর উত্তব হয়েছে 
বা প্রতিদিন হচ্ছে তার সুঠঠ আলোচনায় ৃ- 
বিজ্ঞানীর] অংশগ্রহণ করে থাকেন। শ্রমিক- 
মালিক সম্পর্ক, বিভিপ্ন জাতি ও গোঠীর পারম্পরিক 
সম্পর্ক প্রভৃতির অন্গণীলন পারম্পগ্রিক ছন্দ নংঘর্ষের 
মূল উতৎ্প|টনে প্রত্যক্ষ সাহাধ্য করে। জাতীয় 
চরিত্রের অগচ্চপন্ধান নুবিজ্ঞনের একটি বিশেষ 
অবদান। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সম প্রখ্যাত নৃ-বিজঞানী 
রুখ বেনিডিক্ট (0506) 8269150 জাপানীদের 
জাতীর চরিত্রের বিভিন্ন বিষয় সন্ধলন করেছিলেন। 
তিনি এই বিষয়ে আমেরিকাবানী জাপানীদের 
চগরিব্রগত বৈশিষ্ট্যগুলির উপর সুসমগ্জম আলোক" 
পাত করেছিলেন। কোন জাতির ও দেশের এই 
বৈশিষ্ট্যগুলি জানা থাকলে সেই জাতির যুদ্ধ এবং 
শাস্তিকালীন কর্মপঞ্জতির ক্রি্না-প্রতিক্রিঘার খ্ববপ 
উদঘাটনে সহায়তা করবে। ভারতের মত্ত বৈচিত্র্য 
এবং সমন্তাপুর্ণ দেশে সামাজিক নৃ-বিজ্ঞানীর থে 
করণীয় রয়েছে। বিভিন্ন ধরণের উদ্ন়নমূলক কর্ধ- 
পছ। রূপায়ণের পূর্বে সংঙ্গি্ট অঞ্চল ও জনগণের 


যে, 1972 ] 


সাধগ্রিক সমীক্ষা! হুওয়] প্রয়োজন কোন সম্প্র- 
দায়ের উন্নয়ন প্রকল্প পরিকল্পনার প্রাক।লে সেই 
বিশেষ সম্প্রদায়ের ধ্যান-ধারণা, জীবনধান্রা 
প্রণালী এবং মনোবৃত্তির বিজানভিত্তিক সমীক্ষ। 
জাতীন্ অর্থ, শ্রম ও সময়ের অপচগ্গরোধে 
প্রত্যক্ষভাবে সহ্থান্নরতা করে। বর্তমানে পাশ্চাত্তা 
দেশে বিভিন্ন স্বানে অনেক নামজাদা ব্যবসায় 
প্রতিষ্ঠান তাদের উৎপাদিত দ্রব্যসাঁমগ্রী 
জনসাধারণের ব্যবহার এবং প্রুয়ের মনোবৃত্তির 
উপর ব্যাপক সমীক্ষা চালাবাঁর ব্যবস্থা করেছে। 
উপরিউক্ত আলোঁচনা থেকে একথা সহজেই 
প্রতীয়মান হয় যে, নৃ-বিজ্ঞান বিশেষভাঁবে একটি 
গুরুত্বপূর্ণ বিষয় এবং মাধ ও তার সমাজব্যবস্থায় 
দৈনন্দিন ক্রিপাঁকাণ্ডে এর অবদান অনন্বীকার্ধ। 
ভারতে এর চর্চা এবং শাসনসংক্রান্ত বিষয়ে 
এর ব্যবহার বহু দিন থেকেই চলেছে। কিন্তু 
দুঃখের বিষয় যে, অর্ধশত বছর অধ্িক্রম করেও 
নৃ-বিজ্ঞানের পঠন-পাঠনের আুযোগের সীমারেখা 
প্রা পুর্বব্ই থেকে গেছে। বৃ-বিজ্ঞান পঠন- 
পাঠন পরিচালনার ব্যপারে পরিকৎ' এই 
কলিকাতা এখনও পর্যন্ত নৃ-বিজ্ঞান পাঠের 
সুযোগ বিশ্ববিস্ঞল এবং বজথাসী কলেজের 
সীম! অতিক্রম করে নি। সাশ্্রতিককাঁলে 
কলিকাতার বাইরে মাত্র চাঃটি কলেজে আাঁতিক 
শ্রেণীতে নৃ-বিজ্ঞান একটি পাঠ বিষয় হিসাবে 
অস্ততৃক্তি লাভ করেছে। নানা ধরণের প্রত্যাশা 
থাক! সতেও ন্ব-বিজ্ঞানের জনপ্রিয়ত| অর্জন ন। 
করবার পিছনে বহুবিধ কারণ রয়েছে । কলিকাতায় 
ন্ব-বিজ্ঞানের দিগন্তে পাঞ্ডিত্ের কোন অতাঁব 
নেই এবং এখানের নৃ-বিজ্ঞানীদের নিরলস কর্ম- 
সাধন! সার্থকতাঁয় পর্যবপিত হয়েছে--এই বিষয়ে 
কোন সন্দেহ লেই। তবে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
এদের গবেষণার ফলাফল পাণ্ডিত্যপুর্ণ ও দুরূহ 
পত্র পত্রিকায় লীমাবন্ধ থেকে গ্রেছে। সাধারণের 
জন্কে সাধারণভাবে হৃ-বিজ্ঞানের কথ! বলবার 


ভারতে মৃ-বিচ্ঞান অধ্যয়নের পঞ্চাশ বছর 
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প্রচেষ্টা খুব বেশী হয় নি। নবীন ছাত্র-ছাত্রীদের 
জন্ভে সহজবোধাতাবে নৃ-হিজ্ঞানের পরিচয় দানের 
কোন ব্যবস্থাই হয় নি। নৃবিজ্ঞান পাঠের পঞ্চাশৎ 
ব্য-পুর্তি উপলক্ষে বিভিন্ন পাগ্ডত্যপুর্ণ আলোচনার 
আনর বসেছে-বহু দুরূহ ও ওখাপুর্ণ বিষয়ের 
চুলচের1 বিচার হয়েছে. কিন্ত বড়ই পরিতাপের 
বিষয় এই ষে, নৃ-বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রসারের 
কোন বাস্তব প্রস্তাব গ্রহণের প্রবণতা দেখা ধাক্স নি। 
এমতাবস্থাপ্ন শ্ববভাবিকতাবেই নৃ-বিজন জনমানস 
থেকে বিচ্ছিত্ন অবস্থায় দিন।তিপাত করে চলেছে। 
তাই জিজ্ঞান্থ সাধারণ মানুষ যখন তান প্রশ্নে 
জবাবে শুনতে পান বে, তার পার্থোপবিষ্ট মাস্ুষচি 
নৃ-বিজ্ঞান পাঠে অথবা অধ্যাপনায় নিযুক্ত, তখন 
স্বাভাবিকভাবেই তিনি মুখ ফিরিয়ে নিয়ে 
আলোচনার ইতি করতে চান। কারণ বিষয়টির 
নাম পর্যস্তও ইতিপূর্বে তার কণগোচর হত্স নি। 
নান পা্িত্যপুর্ণ অঙ্গসন্ধান এবং অবদান সত্ত্বেও 
নৃ-বিজ্ঞানের মত একটি চিত্তাকর্ষক বিষয় আজও 
ভারতে জনপ্রিক্নতা অর্জন করতে সঙ্গম হয় নি। 
এই অবস্থার অচিরেই অবসান হওয়! প্রশ্নোজন। 
বিজ্ঞানের অঙ্গণীপন গবেষণাগার, পাণ্ডিত্যপুর্ণ 
আলোচন! বৈঠক এবং পগিতদের দুনহ ও জটিল 
তর্ক-বিঙর্কের গণ্ডী অতিক্রম করে সহজবোধ্য ও 
সুচারভাবে জনগণের গোচরীভূত না হলে সেই 
বিষয় সামরিক জনপ্রিয়তা লাভে বিশেষভাবে 
বঞ্চিত হয়। দেশের সামাজিক-রাঁজনৈতিক 


' পরিততনের সঙ্গে সঙ্গে সংঙ্রিই অধিবাসীদের 


দৃষ্টিভঙ্গীর পরিবর্তন ঘটে এবং সেই সঙ্গে তাল 
রেখে স্কুল, কলেজ ও বিশ্ববিদ্বালগে প।ঠ্যনির্ধন্টের 
পর্বিত্তন অতীব প্রক্ধোজন। পুৰোক্ত আলোচনায় 
আমর দেখেছি, তারতে যুগে যুগে ন্ববিজ্ঞান 
চর্চার দৃষ্টিভঙ্গী পরিবতিত হয়েছে_-পাশ্চাত্যের 
বিভিন্ন দেশে সমাজের নানা সমস্ঠার সমাধানে 
নু-বিজ্ঞানকে কাজে লাগানো হয়েছে। কিন্তু লক্ষ্য 
কর্পবার বিষয় এই যে, এখানের পাঠ্য নির্ঘট এখনও 
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সেই আগ্কাঁলের প্রভাবে প্রভাবিত। যুগের 
পরিবর্তনের ছচে এটিকে ঢেলে পাজাবার সার্থক 
প্রবণত] দেখা বায়ান। সরকারী মহলের উপজাতি 
উপ্নয়ন সংস্থাগুলিতে নৃ-বিজ্ঞানে শিক্ষণপ্রাপ্ত “কমা- 
দের প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষ সাহায্য এবং সহযোগিতা 
গ্রহণ করা হলেও প্রশাসনের অন্ঠান্ত বিভাগে 
নৃ-বিজানের বিভন্ন বিষয়ের প্রষ্নোগ লক্ষিত 
হয়না; বদিও এর যথেষ্ট প্রমোঁজন অনুভূত হয়। 
এই বিষদে সংঙ্লিঃই কর্তাব্যক্তিদের প্রগোঞ্জনীয় 
উগ্ধম ও বাস্তব কর্মপঞ্থ| বূপাক্ণের উদাসীনতা 
সামগ্রিকভাঁবে নৃবিজ্ঞান শাখাটির প্রকৃত প্রতিষ্ঠা 
এবং মুগ্যায়নে বিরোধতা করেছে। আজকের 
এই অন্বাভাবিক পরিস্থিতিতে হৃ-বিজ্ঞান শাখাটির 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ১ম সংখ্য 


সমগ্র ভারতীয় পটভূমিতে এবং পরিবর্তনের 
শ্রোতধারার পশ্চাৎ্পটে নবীকরণ অত্যাবশ্তক হয়ে 
উঠেছে। নৃ-বিজ্ঞানের শুদ্ধ জ্ঞানের সঙ্গে ফলিত 
জ্ঞানের বোগণন্ত স্থাপনে ভারতের মত এমন 
বিচিত্র পটভূমি পৃথিবীর আর কোথাও নেই। 
এই ছুই জ্ঞানরাঁজ্যের সেতুবদ্ধনে নৃ-বিজানী এবং 
সরকারী প্রশাসনিক আধিকারিকগণের ধুগপৎ 
পারম্পরিক সহযোগিতা প্রয়োজন । বিভিন্নধর্ষী 
সমস্যা এবং নানান পরিকল্পনা! রূপায়ণে উদ্ভোগী 
ভারতের নৃ-বিজ্ঞান চর্চা বিশেষ সাহাষ্ে আসতে 
পারে এবং ৩1 অতি ম্বাভাবিকভাবেই নৃ-বিজাঁনের 
সঙ্কীণ্ণ পিগন্তকে প্রসারিত করে বখাযুখ মর্যাদার 
আপন দান করবে। 


সঞ্চয়ন 
শস্যোৎ্পাদনের ক্ষেত্রে অভূতপূর্ব অগ্রগতি 


পৃথিবীর জনসংখ্য। ক্রমেই বেড়ে চগেছে। 
এই ক্রমবধমান জনসংখ্ার জন্তে বথেষ্ট পরিমাণ 
খাস্ত উৎপাদনে মাঁকিন খুক্জরাসূ্র বিশেষভাবে 
তৎপর হয়েছে এবং দক্ষিশ এশিয়া ও মধ্য 
পূর্বাঞ্চলের বিভিন্ন রাষ্ট্র তাতে সহযোগিতা 
করছে। এজন্তে তাদের পর্দাই সচেতন থাকতে 
হচ্ছে, ফসলের পক্ষে ক্ষতিকর, বিভিন্ন ভাইগ্লাস, 
নানা ধরণের কীট-পতঙের বিরুঙ্জে সংগ্রাম চালাতে 
হচ্ছে হবার ফলে ফসলের সমূহ ক্ষতি হয়ে থাকে। 
আবহাওয়াকে কিভাবে কলুযমুক্ত করা যেতে 
পারে, সে বিষয়ে নালা কার্ধকরী ব্যবস্থা 
অবলম্বন করতে ভুচ্ছে। 

এই সকল প্রতিকূল পরিস্থিতি ও অবস্কার মধো 
টিকে থাকতে পারে এরকম ধান, গম ও কুট 
গাছের সহি করাই এই ফসলের উৎপাদন বৃদ্ধি 
সংক্ান্থ কর্মসূচীর লক্ষ্য। এজগে উন্নত ধরণের 


বীজ উৎপাদনের জন্ঠে ৬ উদ্োগী হয়েছেন। 
এই ধরণের বীজের প্রণরসের জার্মপ্াজমের 
সঙ্গে অন্ত ধরণের গাছের বীজের প্রাণরণের 
সংমিশ্রণ ঘটিক্ে তারা নূতন ধরণের বীজ সঙ 
করছেন। এই সকল বীজ থেকে ষে.গাছ 
জন্মায়, তাতে ফসল ফলে অনেক বেশী রোগ 
প্রতিরোধক ক্ষমতাও এদের বেশ হয়ে থাকে। 
চারাগাছের বৃদ্ধির সময় সাধারণতঃ যে সকল 
বাঁধা বিপদ দেখ। বার, এ/ সে সকল কাটিয়ে 
উঠতে পারে। . 
মাফিন যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীরা নানা জাতের 
নানা ধরশের বীজ, নিক্ষে সঙ্ধর শশ্ উত্পাদনের 
উদ্দেস্টে তারত, পাকিস্তান, আফগানিস্তান, মিশর 
ইখিওপিরা, ইরাক, ইজরায়েল, সৌদী আগ্নব, 
সুদান, তুকসস্ক, পিকিম, ভূটান প্রভৃতি বিভন্ন দেশ 
থেকে ধান, গম, ভুট্টা প্রভৃতি খাস্তশল্ত নানা 


মে, 1972 ] 


জাতীয় শাঁকসজী এবং নান! রকম তৈল বীজ 
সংগ্রহ করেছেন। | 

মাফিন বিজ্ঞানীদের এই সকল গবেষণার 
সুফল পৃথিবীর সকল দেশই পাচ্ছে, কল দেশের 
সঙ্গেই তথ্য এবং গবেষণার ফলাফলের অবাধ 
বিনিময় হচ্ছে । আমেরিক] সুদীর্ঘ কালের তথ্যাহু- 
সন্ধান ও গবেষণার ফলে এই ক্ষেত্রে যে অভিজ্ঞতা 
ও জ্ঞান সঞ্চয় করেছে, বিশেষ করে তারত 
খান্োৎপাদন বুদ্ধিতে তার সাহাষ্য নিষ়েছে। 

মাকিন রুষিদপ্তরের বিশেষ বীজ বিভাগ 
খোলা হয় 1898 সালে। তারপর থেকে এই 
বিভাগ সমগ্র পৃথিবীতে বীজসংগ্রহ ও চারাগাছ 
সম্পর্কে 150 বার অভিযান চালিহেছে। এর 
ফলে মান্য ও পণ্ডর নৃতন ধরণের থাদয, 
প্রাকৃতিক কাট গাছগাঁছড়া এবং ভেষজের 
সন্ধান করবার জণন্তে সাড়ে তিন লক্ষেরও বেশী 
নান! ধরণের গাছ, ফসল ও সব্জি প্রভৃতির 
বাজ সংগৃহীত হয়েছে। 

আমেরিকার কলোরেডোর ফে।টকলিন্দের 
জাতীয় বীজ পংরক্ষণাগারেই নান! স্থান থেকে 
সংগৃহীত সকল বীজ জম! করা ইয়। এই গবেষণ।- 
গাকে হিছারনের বিশেষ সাজসরঞ্জাম, বীজ 
অদ্ভুরিত করবার নান! ব্যবস্থা! ও সুযোগ, সুবিধা 
রয়েছে। প্রতিটি বীজের বৈশিষ্ট্য এক-একটি কার্ডে 
লেখা থাঁফৈ এবং কোন বিশেষ বাঁজ সম্পর্কে কোন 
কিছু জানতে হলে কম্পিউটার বঙ্ত্রের সাহাষ্যে 
সেই বীজের কার্ডটি চাইবামাত্রই পাঁওয়া যায়। 

বীজ সংগ্রহের ব্যাপারটি নৃতন নয়। মাকিন 
যুক্তরাষ্ট্রে বীজ সংগ্রহ স্থরু হয়েছে 1819 সালে 
কবিদপ্তর় ধোলবারও বেশ কয়েক দশক থেকে। 
গাছগাছড়া ও বীজ সংগ্রহের ইতিহাস পর্যালোচন। 
করলে দেখা যায়, থৃষ্টের জন্মের দেড় হাজার বছর 
আগে মিশরের রাণী হাতশেপন্ত পুর্ব আফ্রিকার 
ধূপগাঁছ সংগ্রহ করবার অন্তে জাহাজ পাঠিে- 
ছিলেন! 


সঞ্চযদ 
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বর্তমানে নৃতন ধরণের ফসল উৎপাদনের 
উদ্দেশ্তেই বীজ সংগ্রহ্ন কর! হয়ে থাকে । সাম্প্রতিক 
কালে এই ক্ষেত্রে একটা সমস্যা দেখ! দিয়েছে। 
উল্নতিশীল রাষ্ট্রে যে সকল উচ্চ ফলনশীল শন্কখীজ 
রোপণ করা হয়, সে সকল দেশে প্রধানতঃ সেই 
সকল শন্তের চাষ হচ্ছে থাকে এবং এতকাল ষে 
সকল ন্ুপ্রাচীন শস্তের চাষ হয়ে আনলছিল, 
তাদের স্থান এই নুতন ধরণের শন্য গ্রহণ করছে। 
ফলে প্রাচীন জাতের শন্ত ও বীজসমূহ নিশ্চিত 
হতে বসেছে! বিজ্ঞানীরা এই বিষয়ে সমন্যায় 
পড়েছেন। কারণ এ সকল শগ্চেন বীজের সঙ্গে 
অন্য বীজের মিশ্রপ ঘটিয়ে রোগ প্রতিরোধক 
নৃশ্তন ধরণের চারাগাছ তারা উৎপাদন করতে 
পারতেন । পুরনো শন্তের বীজ গবেধণ|র দিক 
থেকে অতি মূল্যবান বস্ত। কিন্তু উন্নত ধরনের 
বীজ প্রবতিত হওয়ার পুরাতন বীজ নষ্ট হয়ে 
যাচ্ছে এবং সে সকল আর পাওয়া যাচ্ছে না। 

এজন্তে মাঞ্চিন কৃষি বিভাগ বিশ্বের নানা 
দেশে উন্নত ধরণের শহ্যের জন্তে পুরাতন বাঁজ 
সংগ্রহাগার ও গবেষণ।গার গড়ে তো'লবার জক্ষদী 
প্রয়োজনীয়তার কথ। বিশ্যেতাবে বলছেন। 
তাঞাড়1! এ বিভাগ বিভিএ্ন কেশ্রের মধ্যে দ্রুত 
তথ্য বিনিময়ের ব্যবস্থা গড়ে তোলবার জন্তেও 
সুপারিশ করেছেন। 

বাজ সম্পকে গবেষণাগার স্কাপন করা যে 
কত প্রয়োজন, তা আমেগিকায় উচ্চ ফলনশীল ও 
ব্বোগ প্রতিরোধক বীজ উত্পাপনের দিক থেকে 
যে সাফল্য অঙ্জিত হয়েছে, সে দিকে তাকালেই 
উপলব্ধি করা ধাঁয়। | 

আলফ!লক! নাথে এক ধরণের ঘাস গবাদি 
পশুর থাদ্য। গুবরে পোকার মত এক প্রকাহ 
কীট এ ঘাঁস ও শস্তের বিশেষ ক্ষতি করে 
থাকে। মার্কিন কৃষি দপ্তরের গবেষণা কুঙ্যক 
ভারত, সৌদী আরব, আফগানিস্তান, ইজঞাদেণ 
ও ইউগ্সেেপের করেকটি দেশ থেকে আনা বীজের 
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সঙ্গে খিশ্রণ ঘটিয়ে এক নূতন ধরণের ঘাস উৎপাধন 
করেছেন। এ সকল কীট এই নৃত্তন ধরণের খাসের 
কোন ক্গতি করতে পারে না। 

ন্িনিজ নামে এক প্রকার শাকে ছত্রাক জন্মাতে । 
ফলে এই শাক চাষ করাই কঠিন হয়ে দাড়ালো। 
ভারত, ইরান, তৃরক্ষ, বেলজিপাম প্রভৃতি দেশ 
থেকে এই জাতীয় শাকের বীজ আনিয়ে তাদের 
সঙ্গে মিশ্রণ ঘটিয়ে নৃতন ধরণের শ্মিশিজ কৃষ্টি 
করে এই স্মক্টার সমাধান কর! হয়েছে। 

ভূমধ্যসাগন্নীয়্ বিভিন্ন দেশ থেকে আন! মটর 
থেকে নূতন ধরণের রোগ প্রতিরোধক একপ্রকার 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 5ম সংখ্যা 


মটর হাটি করা হয়েছে। গবেষণার ফলে লো 
ফুলের একপ্রকার বীজও হৃষটি করা হপ্েছে। এই 
সকল বীঞ্জ খেকে জলপাইয়ের তৈলের মত এক 
প্রকার তৈল উত্পাদন কর! হুম্ব এবং রান্নায় 
এ তৈল ব্যবহৃত হপ়। ইজরায়েল থেকে 
জেটুস এবং ইরান থেকে আনা ফ্যানটালুপ নামে 
আর এক প্রকার শাকের বীজ মিশিক্ষে উন্নত 
ধরণের শাক তৈরি করা হয়েছে। বু নূতন 
ধরণের শাকসবজী, ডাল, শশ্য ইতিমধ্যে কৃষ্টি 
করা হয়েছে, তার মাত্র কর়েকটির কথ এখানে 
উল্লেখ করা হলে! । 


বিবতন বা জীবের চরম নিয়তি 
রামচজ্জ অধিকারী 


বিবর্তন শবটি আনম আমাদের সকলের 
কাছেই কুপরিচিত, বিশেষতঃ ইংরেজীতে 
চ৮০10007. বলিলে অনেকেই সহজে বুঝিতে 
পারেন। শুল্ষ বসন্ত ক্রত্বপরিবর্তনে, কোনও বিশিষ্ট 
দেশস্থানে, কালধর্মে বিচিত্র ও বহুল হুইরাঁছে-- 
অবশ্ট এক দিনে নয়, এক বৎসরেও নয়, কালের 
গতিতে । এই বিবর্তন দৃষ্ট হয় বা বুঝান হয, 
শুধু বে জীবজগৎ সম্পর্কেই তাছা নহে, সামাঞ্জিক 
ব্যবস্থা এবং নিখিল বিশ্ব ব্যাপারেও। একের 
বিবর্তনেই বহুত্ব--যাহা পুক্ষ ও সরল ছিল, 
এখন ব। আজ তাহাকে দেখিতেছি জটিল 
বৈচিত্রঃপুর্ণ। এই বিবর্তন কিন্ধপে ঘটে, কাহার 
প্রেরণায় কিংবা বিব্তনের উদ্দেশ কি-_সে 
বিষয় বৈজ্ঞানিক ও দার্শনিক সকল চিন্তাশীল বাক্তিই 
নির্ণর করিতে প্রস্ধালী! বিবর্তন শবটির অধিকতর 
প্রচলন হইঞাছে চাঁলপ ডাকইনের মতবাদ 
হইতে । 


তৎপুর্বে লামার্ক (12109100--1774-1829 
থুঃ অঃ) এই মতের পোষকত। করিয়/ছিলেন। 
এই দুষ্ট জন জীববিজ্ঞানী জীবজগতে বিব্্তনবাঁদ 
প্রচার ও প্রতিষ্ঠার দ্বার! বিশ্বজ্জনসমাজে আলোড়ন 
সুষ্টি করেন। অবশ্ট তাহাদের পরে আজ পর্যন্ত 
বিবর্তন সপে আরও অনেক প্রকার মতবাদের 
আবিতাব হট্ক্াছে। সংক্ষেপে- জীববিষ্জীনীরা 
মনে কহেন, অতি ক্ষুদ্র, অণু পরিষাণ প্রাণবন্ত জীব- 
কণ। (যাঁছা খালি চোখে দেখ! যায় না) কেবলমাত্র 
অগুবীক্ষণ বঙ্ছে দৃষ্ঠ ) কালে ও দেশে গ্রমবিবর্তনের 
ফলে পুর্ণাঙ্গ মানবদেছে পরিণত হইক়াছে। জীব, 
বিজ্ঞানীদের মতবাদ সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক ও দার্শনিক 
মহলে কোন ভিন্ন মত নাই। কিন্তু ভাহার! শুধু 
প্রাণীদেছের বিবর্তন লইগ্জাই ব্যাপৃত ছিলেন এবং 
প্র।ণীর টৈহিক অঙগ-প্রত.দের জমবিকাশ বা ক্রম- 
বিবর্তন লক্ষ্য করিয়াছেন। প্রস্তবীতৃত কঙ্কাল 
আবিষ্কার প্রমাণিত হইয়াছে, অনেক অতিকান জীব 


মে, 1972 ] 


জীবন-সংগ্রামে পরাভূত হইয়1 তুপৃষ্ঠ হইতে চিরতরে 
লু হইর়াছে, প্রত্ততাত্িকের অনুসন্ধানের ফলে 
তাহাদের একদা অন্তিত্ব সর্বধ! বিশ্বাসযোগ্য । 
যাতৃগর্ভে পিতৃরেতঃ মাতৃশোশিত সমবায়ে ভগ ও 
অতিহু্ম জীবকপা 230 দিনে মাতৃগর্ভেই পুর্ণাঙ্গ 
জীবদেহ ধারণ করিয়া ভূমিষ্ঠ হয়, যে জীবদেছ 
সমগ্র জীবজগতে সংগঠিত হইয়াছে দীর্ঘকালে 
অন্ততঃ বহু কোটি বৎসরে। মানুষের স্থষ্টি কিন্নূপে 
হুাছে, সে সম্থ্ধে পুর্বকালীন বিখ্যাত বিজান- 
বিদ্গণের ধারণা আজ উপহাসের বিষন্ন হইয়া 
ড়াইর়াছে। বিখ্যাত পদার্থ-বিজ্ঞাটী লর্ড 
কেল্ভিন মনে করিতেন, পরমেশ্বর প্রতিটি জীবের 
বীঞ আকাশ হইতে ভূপৃষ্ঠে নিক্ষেপ করেন। বাঁই- 
বেলের পুরাতন টেষ্টামেন্টে আছে--বিরাট প্লাবনের 
ফলে বখন পৃথিবী জলমগ্র হয়, তখন প্রতিটি 
জীবের একটি করিয়া প্রতিনিধি নোরার নৌকায় 
বছুন করা হুপন। প্রতিটি জীব বিভিন্ন, তাদেরই 
অধগ্তন লম্ভান বর্তমান বিশাল জীবজগৎ । 
পরমেশ্বর মানুষ হৃষ্টি করেন সর্বশেষে ষষ্ঠ দিনে, 
সথচম দিনে তিনি বিশ্রা করেন। মাহষেরই 
আস্বা আছে) অন্ত জীবের হৃষ্টি শুধু মাচুষের 


দাসত্ব ৰা গোলামী করিবার জন্তই। সগ্রদশ. 


শতাব্ধীতে কেদ্িজ বিশ্ববিগ্ত।লয়ের ধর্মবাজক 
অধ্যাপক লাইটফুট (01. [.181)0000 সিদ্ধাস্ত 
করেন, ঈশ্বর 4004 খুঈপূর্বাকে 23শে নভের 
সকাল নক্পটান মনুষ্য কৃষ্টি করিয়াছেন। আজ 
গেইরপণ ছেলেভুলানে। গল্পগাথায় কেহ কর্ণপাত 
করে না। 

সমন্ত জীবের পুর্বে একটিমাত্র অতি হুক জীব- 
কপাই বর্তমান ছিল। তাহাই ক্রমপরিবর্তনে 
অথবা ঠবজ্ঞানিক পঞ্জিভাষাগপ্র--ক্রমবিবর্তনে বিভিন্ন 
রূপ পরিগ্রছ করিয়াছে। প্রাণ একক তত; 
ভাঁহারই উধ্ধগতি, কাঁলপ্র ভাঁষে ক্ষরণ, বিকার বা 
দেহবিশেষ হুইতে আঁকতি, কিন্ত প্রাণপ্রবাহ 
সম্ভাবেই চলিগাছে।  তাছার শেষ গন্তব্য" 
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স্থল কোথায়, এই বিবর্তনের উদ্দেহা ও নৈতিক 
মূল্য কি, কাহার প্রেরণায় ইহা চলিয়াছে--এই 
সকল প্রশ্ন জীববিজ্ঞানীর আলোচনার বিষক্বীভূত 
হইয়াছে। 

বৈজ্ঞানিক তাহার গবেষণাগারে আত্মা ও 
ঈশ্বর সপ্রমাণ করিতে পারেন নাই। এইজন্ত 
সেই সকল আলোচনায় তিনি প্রবৃত্বও হন ন!। 
নিরপেক্ষ নৈর্যযক্তিক দার্শনিক কিন্তু এই লকল 
বিষন্ন পর্যালোচনা করেন। কিন্তু দার্শনিকেরা 
একমত কোন দিনই ছিলেন না, এখনও নহেন। 
নাসৌ মুনির্যশ্ত মতং ন তিরম”। 

আমরা বিবর্তন প্রসঙ্গে উদ্লেখ করিয়াছি যে, 
দেশ ও কালে প্রাণিজগতে অভিনবস্ব আবিভূতি 
হয়। কিন্ত সেই কারণে দেশ ও কালকে নিত, 
চিরস্কন বলিক্ষাই মানি! লইতে হয়। ভারতীয় 
দর্পনে ঠবশেধিক মতবাদ, জেন শাসন কাঁলও 
দেশকে নিত্য দ্বীকার করিয়াঁই বিচার আরম 
করিক্লাছে। ভগবান বুদ্ধদেব বুদ্ধির উধের্ব ৰোৌধি- 
দর্শনে নিশ্চয় করিয়াছিলেন_-সবকিছু . অসৎ, 
অস্তিত্বহীন অবস্থ] হইতে উদ্ভৃত। বতক্ষণ স্থায়ী হয়, 
ততক্ষপের : জন্ত পুনরায় আসতে বিলীন 
হয়। পাশ্চাত্া দার্শনিক ও বিজ্ঞানবিদ্‌ বাঁশ 
রাসেল বলেন, কালের অস্তিত্ব আছে বটে, কিন্ত 
কোনও ঘটনার জন্ত ফাল দায়ী নহে, কালের 
হজনী শক্তি তিনি মানেন না; সকল বিচার 
স্থলে কালের দাসত্ব যেন আমর! শ্বীকার না কি-- 
এই ভাহার অভিমত। 

দেশ ও কাল বর্তমানে বৈজ্ঞানিক মহলে 
এবং বিডির দেশে দার্শনিকগণের যধ্যে আলো- 
চনার বিষয়ীভৃত। জড় জগতে আমর! মানুষ 
শিক্ষি হুইয়াছি, জন্মের সঙ্গে সজেই জড় জগতের 
সঙ্গে আমাদের নিবিড় সম্পর্ক। এই জড় 
বা প্রাণহীন অনাত্ম তত্বের প্রকৃত রূপ কি? 
ইহাও আজ প্রচণ্ড বিতগার হা করিয়াছে। 

জীব ও জড় একান্তই বিলক্ষণ,। লম্পূর্ণতঃ 
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বিছি্ন ছুই তত । প্রাণের আবির্ভাব প্রধম 
কোথায়, ডক টন সেই স্দ্ধে কোন আলোঁচনা্ট 
করেন নাই! জড়দেছের ক্রঘবিষর্তনে মন্ত্বস্তররে 
উন্নীত হইপাছি, এই পিদ্ধাস্তের পরবন্ঠী কোনও 
আলোচন! তাহার পুস্তকে নাই। 

মানব শুর কইতে অতিমানব পর্ষে আরোহণ 
এই দেকে, এই দেশে কালের গণ্ভীর মধ্যেই সম্ভব। 
এই সকল আলেচনা! সম্পতি সুরু হইাছে। 
নিশ্চয় কোন অধৃশ্ঠ শক্কির প্রভাবে এই বিশ্ব 
ব্যপার, এই দেহ-মন-বুদ্ধিব জন্ম_-উহা অনস্বী- 
কার্ধ। কিন্তু এই শক্তি কাহার বা এই শক্তির 
গ্বরূপ কি, এই বিষয়ে বিজ্ঞানী নীরব । 

আরও অনেক অনেক অমীমাংপিত দৃঃ 
ঘটনার সমাধান এখন পর্ধস্ত সর্ববাঁদীদশ্মত হয় 
নাই। উর্বর ভূমিতে শশ্ত জন্মায় বালুকাঁ তাহা 
সম্ভব নহে। বিচিত্র বর্ণসন্তারে সমৃদ্ধ মযুরপুচ্ছ 
মযুরীর অস্তরসেই থাকে । অন্ত পাখীর ডিমে 
তাহা নাঁই। এই প্রশ্নের উত্তরের জন্ত জীব- 
'বিআনে আরেক অভিনব হৃদয়গ্রাহী শাখাঁবিজান 
প্রবতিত হুইয়াছে--36766০3। প্রতি জীবকোঁষে 
অপংখ্য জীন (32176) আছে। তাঁছার! হব তন্ত্র 
কিন্তু পয়্ম্পর মিলিত হইতে পারে; জীনের 
রাঁপায়নিক গুণাগুণ একান্তই স্বতঙ্র। এই সকলই 
নিন্তর হইতে উধ্বন্তরে অবলোকন । এমনও 
অকাট্য সত্য থাকিতে পারে, কাল ও দেশের 
উধের্ব কোনও মহাঁশক্তি অবতীর্ণ হইব! কাল 
রাজ্যে দেশ সংস্থানে বিবর্তন ঘটানন। শক্তির 
জনস্ত ব্বপ, কিন্তু মুলে শক্তি একই বা একা 
এবং জগতে শক্তি আছে, আর কিছুই নাঁই। 
ধেমন ভারতবর্ধে চতীগ্রন্থে বলা হইপাছে 
”একৈকাহৎ জগত্যঙ্গ ঘবিতীত্লা মযাঁপর1”। শক্তি 
একই এবং শক্তি ব্যতীত দ্বিতীয় কোনও 
তত্তুই নাষ্ট। 

দেশ ও কাল সন্ঘদ্ধেধারণার আমূল পরিবর্তন 
ধৈআনিকগণের মধো আজ স্পট লকিত হইতেছে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, হঙ নংখ্য 


দেশ অর্থে 32706 আকাশ বা মছাকাশ। 
অ।কাঁশ শবে ব্যাকরণগত বুৎপত্তি-যহা! বস্ধ- 
নিচয়কে অবস্থানের জন্ত অবকাশ দের। যাহ! 
কিছু আঁছে সকলই আকাশে বা দেশে । আইন- 
স্টাইনের যুগান্তকারী আপেক্ষিকতাবাদ দেশ ও 
কালের ভিন্ন তার দৃষ্টতঙ্গীতে কুঠারাথ|ত করিয়াছে! 
তিনি বলেন, দেশ ও কাগ শ্বতগ নছে। শব্খট 
ব্যবহৃত হইবে দেশ-কাল নামে 1756 জার 
3০৪০০ নহে । প্র ত শব 5০৪.০৩-111৩ উতদ্বেরই 
আপেক্ষিক (2.6130%6) অস্তিত্ব । কাপ দেশেরই 
একটি 19117603101 বা মাত্রিক মাত্র! বিখ্যাত 
জ্যোতিরধিজ্ঞানী এডিংটনের উক্তি, পারা বিশ্ব 
বরক্মাণ্ড নীহারিকাঁসমেত কোন সুদুরে ত্বরগচিতে 
প্রয়াণ করিতেছে! 90506 বা দেশ, কাঁল বা 
1006 উত!ই পশ্চাতে পড়িয়া আঁছে। এভাবৎ 
যে সকল ধাঁরশ। পোবিত হইত, এখন দেখ 
যাইতেছে, তাহাক উধ্র্ধে সাধারণ চিন্তাধারা 
অতিক্রম করিস! দুর্বার গতিতে বিশ্বপ্ষগৎ ধাবমান 
হইতেছে। কোথায়, কি উদ্দেশে, কি তাহার 
পরিণতি, মাঁস্ছযের মন তাহ! ধারণ! করিতে অফঘ। 

আমর। বিবর্তন ও হুট সন্বদ্ধে আলোচন। 
প্রনঙ্গে অনেক অচিস্তিতপুর্ব বিষগ্নের অবভারণ। 
করিতে বাধ্য হইযাছি। 

ভারতবর্ষে অতি প্রাচীন বুগেও ন্হষ্টিররহ্ত্ত 
কিঃ তাহা লইন্না ভুয্পী আলোচনা হষ্টগ্লাছিল। 
[মানুষের সত কোন দিনই হয় নাই, মানুষ 
চিরদিনই আঁছে। প্রীক দার্শনিক পিধাগোরাদ, 
প্লেটো, আরিস্ততল ইহ। মনে করিতেন। তাহাদের 
যুক্তি-বীঞ্জ হইতে অন্গুর, তাহ! হইতে মহীকুহ 
এবং তাছার ফলমধ্ো পুনরাঘ বীজ হ্তির কারণ 
নিছিত। এই 'বীজাছুর ভ্াদে' ছটটিততু অতি 
সহজে বুঝিতে পারা বায়।] 

শ্বেভাঁখ্বেতর উপনিষদ কিদ্তু হরির মূলে ঈখর 
ও যোনি বা প্রক্কতি মানিয়া লইগাছেল। 

(সই উপনিষদের ক্লেকে দৃষ্ট হন্--“ কিং কীরখৎ 


মে, 1972 ] 


বদ্ধ কৃতঃ স্ম জাতা কেন চ সম্প্রতিষ্ঠা। অধিষ্িঠাঃ 
কেন সুখতরেষু বর্তামহে ব্রক্ষবিদো ব্যবস্থাম্‌ ॥ 
কালঃ ত্বঙাবো নিতি্ধদৃচ্ছ! ভূতানি যোনি £__ 
পুরুষ ইতি চিগ্ত্যম | সংযোগ এবাং ন তু আত্ম- 
তাবাৎ আত্মাপানীশ নুখদুঃখহেতোঁর” || স্ষষ্টির 
কারণ কি ব্রদ্দ? কোথা হইতে আমাদের জন্ম? 
আমর! কিসের উপর নির্ভর করিয়া জশবিত 
থাকি। বাঁবতীয় সাংসারিক স্ুখ-ছু:খের হেতু 
বাকি? কালবাদ (72007901911578) শ্বভবিবাপ 
(৪ 01218500), নিক়্তিধাদ (1006391), বদুচ্ছ। 
(0১97)06)1 সবকিছুর জননী কি মুল! প্রকৃতি 
(01400010121 জাঁব কি স্বাধীন 
অখব! নিজের কর্মবশে বদ্ধ বা মুক্ত? বিভিন্ন 
মতবাদ আছে, সেগুলির, বিস্তুত আলোচনাও 
ভারতী দর্শনে বিবৃত। স্যষ্টিততব বিচারে পাশ্চাত্য 
বৈজ্ঞানিক, দার্শনিকের নিকটে সেইগুলি উপেক্ষার 
বস্তু হে, সে সকলের আলোচনা আদে 
অবান্তর নছে। 

আমর! সংক্ষেপে কয়েকটি মতবাদের বিবরণ 
দিবার চেষ্টা করিব। 


702006) ? 


স্বভাববাদ 

সবকিছু ত্বতাৰবশে ঘটে, অন্ত কোন কারণ 
অন্তেষণে করিবার আব্শ্ক নাঁই। টৈঞগা।গক 
ঘটনাই এইকপ, এট উত্তরই পর্যাপু। অন্ত 
কোন অনৈপগিক অতীন্রিন তত্বের আলোচনা 
' নিস্কল, সময়ের অপব্যবহার মান্র। 

এইরূপ মতবাদের পোষকতা কিন্ত বিজ্ঞাঁন- 
সম্মত আদৌ নছে। শ্বতাঁববাঁদ মানিয়া সন্ত 
থাকিলে বৈজ্ঞানিক গবেষশাগারের দ্বার রোধ 
করা হইবে। প্রাচীন ভারতে এক শ্রেণীর ক্রাঙ্ষণ 
ছিলেন, বাহার! ঈশ্বর বা আত্মা কিছুই মানিতেন 
না। প্রচার করিতেন--এই জন্মই "প্রথম এবং 
এই জন্মই শেষ। হি্রিকর্তা কেছ নাই এবং 
হরির কারণও কিছু নাই! সবকিছু শ্বভাববশে 
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ঘটে। তাঁহাদের একটি গ্লোক আছে--কঃ কন্ট- 
কাধাৎ প্রকরোতি তৈক্ষ্যৎ বিচিত্রতাবান্‌ মৃগ 
পক্ষিণাঘ। মাধূর্যাং ইক্ষ্যোঃকটুভাখ চ নিষ্থে+ 
্বভাবতঃ সর্বমিদ্ং প্রবৃপ্তম” । 

উহ্থারা শুধু বিগ লইয়া ব্াণ্ত থাকিতেন। 
প্রমাণ যত কিছু আছে, তন্মধ্ো প্রত্যক্ষ বাহো- 
ভিগ্রহা প্রমাপই একমাত্র। ভূত চতুষ্টয় বা 
জড়ই একমাত্র ত্ত্ব। আত্মা বা ঈশ্বর বলিম্ন! 
কিছুই নাই। ইহাদের পূর্বে লোকাছতিক বলা 
হইত, পরে চার্বাক সম্প্রদাঞধ নামে ভাঙার! 
অভিহিত হন। ভগবান বুদ্ধদেবের পূর্বেই তাহা" 
দের বিভিন্ন দল বা সম্প্রদার ছিল। শাক্যমুনি 
ভিক্ষু ও ভিক্ষ্ণীগণকে তাহাদের মত শুনিতে 
নিষেধ করিয়াছেন। টজনাচার্গণও তাহাদের 
অবজ্ঞা করিতেন, তগবতীশুত্রে তাহার বিবরণ 
আছে। লক্ষ্য করিবার বিষয়, তগবান বুদ্ধদেব 
তার উপদেশে আত্মা বা ঈশ্বর আছেন বা নাই, 
তাহার উল্লেখ করেন নাই। উজনমতে সাষ্টিকর্ত। 
ঈশ্বর স্বীকৃত না হইলেও প্রতি জীবে শবতত্্র 
আত্ম! বিরাঁজমাঁন, নিষলুষ আতা! কেবলী হইয়া 
গ্বতঙ্্র ঈশ্ববত্বে পর্যবপিত হুন। তন্রাচ বিজ্ঞ।ন 
বিরোধী চার্ধাকগণকে ভারতবর্ষে কোন ধর্মমত্ত 
শ্রদ্ধার চোখে দেখিতেন না। 


কালবাদ বা 7 ৩70120151157 

কাঁলবাদ প্রতিপন্ন করিবাছে--দবকিছুর মূলে 
আছে কাল বা সৃষ্টিকর্তাই কাল বা 
সমন্ধ। পরবতা যুগে কাল বা মহাকাল গণনাকারী 
বলিয়া গশিত হইন্াছে। গীতার দশম অধ্যান্ে 
“কাল; কলয়তাষহং': | কলন অর্থ গণন1। 
উজ্জর্িনীতে জ্যোতিবিদগণ বলেন_-মগ্াকাঁল গণনা 
করেন এবং উজ্জধিনী ভারতবর্ষের গ্রীৰউইচ | 


যদৃচ্ছাবাদ ব। ০181865 


এই মতবাদ কোন গভীর আলে।চনাঁর বিধুখ | 
ঘট মৃত্তিকা হইতেই হয়, লুত্র হইতে হত না। 


1105 1 
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পুত্রে পট হয়, এইগুলির কারণ যদৃচ্ছ। বা খেয়াল। 
এই মত অবৈজ্ঞানিক, অন্থসন্ধান-পরিপন্থী, 
ভারতবর্ষে গৃ্ীত নহে। 

কাল বা আকাশ সম্বত্ধে আইনস্টাইনের 
অভিযত। শরীরের অবস্থ।নেই দর্শকের এই ছুইটি 
তত্র আপেক্ষিকত্ব নির্ভর করে। মনের বিচার 
দেশ কাল নিণয়ে নিশ্রয়ৌজন বা অক্ষম। ইংরেজ 
দার্শনিক হোয়াইটহেড বলিয়াছেন £ €[ ও 
6762 01056156155 0০005 0021 96 চ2106 8170 
1015 
115810] 59 2৮৮56101916 06 2 1210111521 
(0117 07 200819005”--শরীরই কাল আকাশ 
নির্ধারণে বৈজ্ঞানিক যন্ত্রধিশেষ। মাঁনপিক পর্ধা- 
লোচনার অবকাশ এই ছুইটি বিষয়ে নিরর্৫থক | 


1701 [071100, 7721) 602 000% 15 


পন্নিবর্ভন সম্বন্ধে বিভিন্ন মতবাদ 


কিন্ত পরিবর্তন জগতে নিত্যদৃ্ই ঘটনা। 
পরিবর্তনের দার্শনিক আলোচনাও অপ্রাসঙ্গিক 
নছে। যদিও জগতে এবং জাগতিক সকল 
অবয়বের মধ্যে পরিবর্তন পর্ধদাই দৃষ্টিগে/চর এবং 
সাধারণ বুদ্ধিতে প্রমাণের অপেক্ষা রাখে না, 
তত্রাচ পৃথিবীর বিভিঙ্ দাশনিকের মধ্যে পরিবর্তন 
সম্বত্ধে যততৈদ আছে--ইহাও এক রহম । গ্রীস 
দেশের শর্বস্থানীয় দার্শনিক প্লেটে! পরিবর্তন শ্বীকাঁরই 
করেন না। তিনি বলিয়াছেন, পরম তত্ব একটি 
পরম তাব, কদাচ তাহার পরিবর্তন হয় না। এই পরম 
ভাবকে তাহার পরিতাষায় [008 বল! হ্প্রাছে। 
তাবততু যাহা হন, যে অবস্থা পরিণত হন, 
তিনি যাহ! হইন্সাছেন অর্থাৎ 'ভূত' (তু ধাতু 
ক্ত প্রত্যর )--তাহাও তিনি । 

এই বিষয়ে তারতবর্ধে গীতায় পুরুষ বা একতত্ 
ক্ষরণে (85 1011)9007) ভূত হইয়াছেন। “কষরঃ 
সর্বানি ভৃতানি”'। মুলতঃ পরমার্থতঃ তত্ব একটিই; 
ভাহারই দুইটি বিভাব (4১১০৪৩)--একটি অক্ষর 
অপরটি ক্ষরপশীল। প্লেটে! কিন্ত তবন ব1 হওয়ার 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বধ, 5ম দংখ্যা 


অবস্থাকে শুধু কাগ্াহীন ছা়ামাত্র গণন! করিয়াছেন 
(76910 ০06 917900৬3)। 

শঙ্বরাঁচার্বদর্শনে পরিবর্তনগীল জগৎকে অনিত্যা, 
বা মিথ্যা বলা! হুইঘ্রাছে। ঘিখা অর্থে 
অস্িত্ববিহ্ীন বা! অলীক নহে? যাহা সত্য ৰা 
সৎ বলিশ্বা প্রতীত হয়| কোনও পারমেশ্বরী 
অঘটন ঘটনপটিয়পী শক্তির (মাদার) প্রভাবে। 
মানার উধের্বে কোন পরিবর্তন নাই, কোন ক্ষরণ 
বা ব্যয় নাই-.একই ততু যাহার বিবর্তন, পরিবর্তন, 
ক্ষরণ ব্যয় নাই এবং তদ্ব/ংতীত অপর যাহ! 
কিছু, তাহা! আমরা মার়াশক্কির প্রভাবে দেখি 
বা অনুভব কৰি। 

জার্মীন দার্শনিক হেগেল কিন্তু স্থারিত্ব ও 
অস্থাযিত্ব উভয় অবস্থাই সমগ্রপীভূত বর্ণন। করিয়্াছেন। 
শুধু কালের অপরিমেয় শক্তি প্রভাবে, নিঙ্য সনাতন 
পরমততু সেইরূপে পরিদৃঃ ও অন্গভূত হন, কিন্ত 
তিনি দেশকাল ও পরিবর্তনের উধেব চিরস্ভন 
বিদ্বান । 

প্রাচীন পালি সাহিত্যের স্থবিরবাঁদ-_বৌদ্ধমতে 
সব কিছু নিত্য পরিবর্তননীল, স্থায়ী কিছুই নছে। 
গঙ্গার জলকণা নিতা সরিয়। যাইতেছে, নিত্য 
যাহা, তাহ। প্রবাহ মাত্র কিন্তু দীপ প্রতিক্ষণে 
নিজেকে ধ্বংল করিতেছে, সকলই অনিত্য এবং 
শৃন্তমাত্র 

ঈশোপনিষদ অতি প্রাচীন উপনিবংস্প্জগতে 
সব কিছুই গতিশীল কিন্তু গতিমান জগতও 
(জগত্যাং জগৎ) ঈশ্বর এবং তিনি সকলই 
(সর্ব, ইদৎ )। তিনি সর কিছুই হইয়াছেন, এমন 
উক্তিও সেই শাস্ত্রে আছে--আত্মা অভৎ সর্ব 
ভূতানি। 

ফরাসী দার্শনিক বার্গস'র মতে, সব কিছুই প্রাণ- 
গতির নিত্য চলনণীল তরজ, সর্বদাই পরিবর্তনের 
মাধমে অনন্তের দিকে চলিয়াছে। তাহু।র যতে 
যে শক্তি প্রভাবে এবপ সংঘটন হন, তাহ! দিত্য 
এবং প্রাণশক্তি। তিৰি সংক্ষেপে বণিয়াঞ্েন, 


মে, 1972] 


“অস্তিত্বের অর্থই পরিবর্তন; পরিবর্তনেই সব 
কিছু হৃপক হয় (70 01381748613 (06 1779 00102) 
সৃষ্টি নিরস্তন পরিবর্তনের মধ্য দিয়াই অলক্ষ্যে 
পথে চলিতেছে। এই পরিবর্তনের সম্ভাব্যতা 
জাগতিক বন্তনিচন্পের অতান্তরেই আছে। 


বিবর্তনের প্রেরণা 


বিবর্তনের প্রেরণা কোথা হইতে আঁসিল-- 
বৈজ্ঞ/নিকেরা তাহা লই! আলোচনা করেন নাই। 
তাছার। শুধু রূপের পরিবর্তন এবং তাহার বাহা 
ক্বপের পরিবর্তনের তথ্য প্রচার করিয়াই ক্ষান্ত 
হইগ্লাছেন। এই বিবর্তন জীববিজ্ঞ/নীর বিচারে 
কালরাজ্যে শুধু প্রাণেরই ভিন ভিন্ন রূপ পরিগ্রছ। 
প্রাণ প্রথমে কোথা হইতে আসিল-_তাহার 
একটি উত্তর দেওযা হইয়াছে। প্রাগৈতিহাসিক 
কোন এক যুগে (০8101691) 00০01) বখন 
সমুক্্র“তরজ তৃপৃষ্ঠ হইতে দূরে সরিষা! গেল, তখন 
যে শৈবালবৎ জড়পদার্থ পড়িয়া রহিল, তাঁছাতেই 
প্রাণের সঞ্চর হইয়াছিল | জীব-বিজ্ঞানীর পরিধিতে 
প্রাণ ব/ক্তির বা ব্যষ্টির প্রাণ নহে, সমষ্টি প্রাণ 
(593701০ 116) | বাহার উধ্বগতি মানবহ্েই 
পর্ধবলান ঘটিকাছে। মানুষের উপরে যদি 
কিছু থাকে, বিজ্ঞানী তাহাকে গণনার মধ্যে 
আনেন না। 

কিন্তু ব্যক্তিগত প্রাণও একেবাঁরে আলোচনার 
বাঁছতৃতি করিলে চলে না। আমর অন্তির 
চিরতরে লু হইবে, এই চিন্তা দুঃসহ | বিশ্ব 


বিবর্তন বা জীবের চরম নিয়তি | 


29] 
কবির ভাষার “নহি আমি বিধির বুহুৎ পরিহ!স, 
অলীধ এশর্য দিয়ে রচিত মহুৎ সর্বনাশ” । 
কোরাণেও একস্বানে আছে--ঈশ্বর বলিতেছেন, 
বর্গ ও মর্ত্য আমি সৃষ্টি করিয়াছি, কিন্ত অন্তর্বতী 
স্থান এবং উপহাসের জন্তই কি ক্রি করিয়াছি” 
ব্যক্তিগত বিবর্তন স্বতঙ্্র বিষয়) তাহাতে প্রতিটি 
জীবের অস্তগুটি আত্মার অস্তিত্ব হ্বীকার করিতে 
হয় এবং সেই সঙ্গে বুঝিতে হত্ব, আত্মার গতাগতি 
আছে। মৃত্যু বা দেহছপতনের সমকাঁলেই সব 
কিছু ফুরাইয়া যায় না। ওবিষ্/ং নিছক অদ্ধতমসা- 
বৃত, এই কথ! মানিয়া লইতে পারি না। 

সুতরাং শ্বঙঃই মনে জাগে, দেহপাঁতের পরে 
আর কোনও অবস্থা আছে। বে সকল ধর্ম ও 
“শন পুনজন্সি স্বীকার করে না, তাছারাও বলে, 
মৃত্যুর পরে আত্মার গতি হয় অক্ষপ্ন হ্বর্গালোঁকে, 
না হয় চিরন্তন নরকে দুভোগ। অথচ আত্ম! 
সুখ দুঃখ বোধ করে কিনা; তথাকখিত ছুঃখকষ 
জড়দেহেরই, আআ! অধর, অজর, সুখ-দুঃংখা তীত-- 
এই সকল আলোচনাও অবশ্থভ।বী হইয়া ওঠে। 
এই প্রসঙ্গে ম|হষের কর্মের সহিত তাঁহার তবিষ্যুৎ 
অবস্থয বা সংশ্থানের প্রশ্ন নিবিড়ভাবে জড়িত। 
সংক্ষেপে কমবাদ ও পুন্জগ্রবদ প্রসঙ্গ অত্যাবশক 
হয়। এইবিষয়ে আলোচন! বিস্তৃত হইয়াছে। 
আমর] শুধু অল্প কথায় বিবর্তনবাদ ও বিজ্ঞানীর 
দৃষ্টিতে স্ষ্টিরহস্তের কথঞ্িৎ আলোচনা করিলাম । 
 [ঞ এধন পহ লী ইিশন নল 
কতৃক আয়োজিত সভায় প্রদত ভাষণের সারাংশ ] 


রুষি-সংবাঁদ 


নারকেল-চাষে নারকেল-ছো'বড়ার ব্যবহার 
নারকেলের মত নারকেলের ছোবড়াও যে 
একটি মুল্যবান বস্ত--একথা সকলেই জানেন। 
গরীবের আলানীর কাজে ছাড়াও শিল্পে নারকেল- 
ছোবড়াঁর বহুল ব্যবহার সম্ধদ্ধে সকলেই অবঞ্িত 
আছেন এই ছোবড়া থেকে দড়ি, কার্পেট, 
পাপোশ ইত্যাদি নানা রকম জিনিষ তৈরি হত। 
তাছাড়! চাষের কাজেও যে এই ছোবডড়া ব্যবস্থার 
করা যেতে পারে, একথ] জেনেও অনেকে হয়তো! 
এর লন্ধ্যবহার করেন ন]। 
এক হাজারটি নারকেল থেকে প্রান্থ 82 কেজি 
ছোবড়। পাওয়া যার। ভারতে মোট উৎপাদিত 
নারকেলের পরিমাণ প্রায় 51450 লক্ষ এবং মাত্র 
1,200 লক্ষ নারকেলের ছোড়া শিল্পে ব্যবহৃত 
হন্। অবশিই ছোবংড়| প্রধানঙঃ আঅ।লাঁনী হিলাবে 
বাধার কর] হয়। আবার শিল্পে ছোবড়ার ব্যবহার 
বেশীর ভাগ কেরাল! রাজ্েই হচ্ছে থাকে, কারণ 
তারতে সবচেয়ে বেশী পরিমাণ নারকেল ওখানেই 
জন্মায় | বাংল! দেশে শিল্পে এর ব্যবহারের পরিমাণ 
খুব বেশী নয়। 
নারকেল ছোব়ার মধ্যে শতকর! 15 ভাগ 
পটাস পাওয়া! বাক্। নারকেল চাষের জঙ্ঠে 
একটি অতি প্রপ্নেজিনীয় সার | ছোঁব ড়া পোড়ানো 
ছাইয্ের পরিমাণ 20 থেকে 25 শতাংশ। 
তাহলেই দেখা বাচ্ছে,। এক লক্ষ নারকেল 
থেকে প্রায় ] টন পরিমাপ পটাশ পাওয়! যেতে 
পারে এবং এই হিশেবে 4,250 লক্ষ ছোব.ড়া বা 
জ।লানী হিসাবে প্রধানতঃ ব্যবহৃত হয়, তাখেকে 
প্রান্ন 4,250 লক্ষ টন পটাশ নষ্টহ্য়। নারকেল 
ছোবড়ার এই পটাশ আবান জ্তরবণীর় অবস্থায় 
থাকে, যা গাঁছ সরাসরি গ্রহণ করতে পারে। 
গেখ! গেছে 2 মাস ভিজিয়ে রাখলে ছোঁবড়ার 50 


শতাংশ পটাঁদ জলে বেরিয়ে আসে। কাজেই 
এই ছোবড়! গাছের আশেপাশে মাটিতে পুতে 
বৃটটির জলে ভিজবাঁর পর মাটি চাপা দিলে অথব! 
ছোবড়া-পোড়ানে! ছাই গাছের গোড়ায় দিলে খুব 
সকাল সারের কাজ করবে। নারকেলের চাষেই 
প্রধানতঃ এই সার ব্যবহার করা যেতে পারে। 

শারকেলের ছোব,ড়া পোড়াবার জনকে মাটিতে 
একটি বড় গর্ভ করতে হবে| গর্তটির মেজে এবং 
দেল্সাল শক্ত হুয়া! দরকার; কেন না ছোব.ড়া- 
পোড়ানো ছাইয়ের সঙ্গে মাটি মিশে গেলে ডেলা 
পাকিগ্গে বায়! শুকনো ছোব়া অলস আচে 
আস্তে আত্তে পোড়াতে হর খুব তেজী আগুনে 
পোড়ালে কিছু পরিমাণ পটাল উড়ে বেতে পারে। 
এই ছাই কখনও জলে ভেজা থাকবে না, কারণ 
তাহলে এর দ্রব্ণীর পটাস বেগ্লিয়ে যাবে। খুব 
জোর হাওয়ার সময়ও একাজ কর! উচিত নয়, 
কারণ অনেক পরিমাণ ছাই হাওয়ার সঙ্গে উড়ে 
যেতে পারে। ছোবড়া-পোড়ানো ছাই কোন 
নাইট্রোজেনঘটিত সারের সঙ্গে ব্যবহার কর! চলবে 
না, কারণ এতে রাপাক্নিক ক্রিগ্নার ফলে সারের 
নাইট্রোজেন আষোনিক্া আকারে উড়ে যেতে 
পারে। এরূপ পরিস্থিতিতে অন্ত সার প্রশ্নোগের 
অন্ততঃ 15 দিন আগে পরে ছোবড়ার ছাই 
প্রশ্নোগ করতে হুবে। 

সার ছাড়াও নারিকেল-ছোব.ড়ার একটি বিশিষ্ট 
গুণ হচ্ছে জলধারণের শক্তি। একটি ছোবড়া 
তার ওজনের ছয়গুণ জল ধরেরাখতে পাছে। 
কাজেই যে সব জাগ্সগার সেচের তাল সুযোগ 
নেই, লেই সব নারকেল-বাগানে মাটির নীচে 
ছোবড়া সাহি সানি করে বপিয়ে বধার বৃষ্টিতে 
তেজান্ পর মাটি চাঁপা দিয়ে দিলে নারকেল 
বাগানের জলের চাঁছিদ! অনেক পরিষাঁণে মিটতে 


মে, 1972] 


পারে। আমাদের দেশে নারকেলের চাষ সাথা- 
রণতঃ বিনা সেচেই কর! হর়। অথচ দেখা গেছে 
থে, উপযুক্ক সেচ প্রন্নোগে প্রতি গাছে বছরে 
অন্ততঃ 20টি বেণী নারকেল পাওয়া যেতে পারে। 
বাংলাদেশের ব্্যাকাল অতি সংক্ষিপ্ত বছরে 2-3 
মাস। বাকী প্রান্ন সমস্ত বছরই জমি বৃষ্িশৃন্ত 
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অবস্থার থাকে । এরূপ পরিস্থিতিতে নারকেল- 
ছোবড়া মাটিতে পুতে অন্ততঃ কিছু পরিমাণে 
জলের অতাঁব দুর হতে পারে এবং এই পদ্ধতিতে 
সার প্রয়োগের কাজও হয়ে থাকে। 


[ ভারতীয় কৃষি অনুসন্ধান পরিহদ, ('কষি-ভবন' 
নয়৷ দিল্লী ) কর্তৃক প্রকাশিত - 


করোনারি থন্বোধিস-প্রতিরোধ 
হেমেজ্জনাথ মুখোপাধ্যায় 


করোনারি থক্বোলিল (09:02915101)010- 
০519) নামটির সঙ্গে আজকাল সকলেই পরিচিত । 
এটি দুরারোগ্য মারাত্মক ব্যধিগুলির অন্যতম 
প্রধান। একদিকে ধেষন নানা মারাত্মক ব্যাঁধির 
নির্দিষ্ট এবং বিশেষ ফলপ্রস্থ ওষুধ আবিষ্কৃত হচ্ছে, 
তেমনি অন্তদিকে কত্সেকটি দুরারোগা ব্যাধির 
প্রকোপ বেড়েই চলেছে। নানা দেশের পরি- 
সংখ্যা থেকে লক্ষ্য করা যাচ্ছে বে, ররোনাঁরি 
থ্বোসিস এবং তার আক্রমণে মৃত্যুর হার 
উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাচ্ছে! আরও লক্ষ্যের বিষয়, 
সঙ্গতিপর পাশ্চাত্য দেশেই করোনারি থন্বোপিপের 
প্রাছুর্ভীব অপেক্ষারুত অধিক। অবশ্ব ভারতবর্ষ ও 
এই প্রতিযোগিতাক়্ বিশেষ পিছনে পড়ে নেই। 

একটি প্রবাদে আছে--নিরামরর অপেক্ষা 
প্রতিষেধ ফলপ্রসুঃ 0026৬670101) 15 06061 
000 ০0:৪)1| করোনারি থখদ্বোসিস রোগেও 
এই উক্তিটি বিশেষভাবে প্রযোজ্য। শুধু দুরারোগ্য 
বলে নয়, রোগটি এতই আকমশ্মিকভাবে প্রকাশ 
পায় এবং এর প্রকোগে এতই দ্রুত প্রাণনাশ 
হয় যে, কখনগ্ড কখনও কোন চিকিৎলা প্রদ্নোগ 
করবার চুযোগ পাওয়া যায় না। 

পূর্বে ধরেপা ছিল যে, করোনারি খস্বোসিস 
প্রাচীন. বসের ব্যাধি।. কিন্তু সম্প্রতি দেখ! 


যাচ্ছে, অপেক্ষাকৃত তরুণেরাও এই 
আক্রমণ থেকে অব্যাহতি পার না। 

হদরোগ-বিশেষজদের মতে, আমাদের দেশে 
জিশশ্বত্রিশ বছর বরক্ক ব্যক্তিদের করোনারি 
থন্বোসিস হতে দেখা যার। সুতরাং এটি 'বয়সেক্জ? 
অন্থখ মনে করে নিশ্চিন্ত থাকা সঙ্গত নয়। এই 
সব কারণে করোনারি খঙ্োলিস রোগে আব্রাস্ত 
হবার পূর্বেই তাকে প্রতিরোধ করা যাস কিনা, 
তা চিস্তা করা উচিত। অতিজতভালক্ধ জ্ঞানের 
সাহাঁষো নুপগিকলিতভাবে যদি ব্যবস্থা গ্রহণ কনা 
বায়, তাহলে করোনা থশ্গোসিস রোগকে দুরে 
সরিয়ে রাখা অসম্ভব নয়৷ 

প্রতিষেধক ব্যবগ্থাগুলি জানবার আগে কিতাবে 
এই রোগের উৎপত্তি হয়, সেইগুলি পর্যালোচনা 
করা প্রয়োজন, তাহলে প্রতিযেধের ভউ্পাক়গুলি 
সত্থর বোধগম্য ছবে। 

যদি কোন কারণে হাদ্‌যসতেরে কোন অংশে 
রক্তপ্রবাহ ব্যান্ৃত হব, তাহলে এই আগের 
উৎপত্তি হয়। হাদ্ষস্্ এতই স্পর্শকাতর যে, এর 
সামান্ত তম আঅংশেও বদি রঞ্জপ্রবাহ ক্ষীণ অখব। 
বন্ধ হয়ে বাক্স তৎগগণাৎ ব্যক্তিবিশেষ অন্ন 
হয়ে পড়বেন! বুকের বাঝধানে 'অত্াধিক 
যন্ত্রণা, তার সঙ্গে অত্যধিক অস্ুস্থতাবেধ এবং 


রোগের 
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অস্বাভাবিক অর্থিরত1, শরীরে ঘাম দেওয়! প্রভৃতি 
এই রোগের কয়েকটি বিশেষ লক্ষণ! এই লক্ষণ- 
গুলি দেখলে বথাসস্তব শীঘ্র ব্যবস্থা নেওয়া! উচিত। 
কিন্ত এর দু-একটি লগণ দেখা গেলেই অকারণ 
উদ্দিপ্ন হবার কোন কারণ নেই। 

হৃদযন্ত্রের রক্তপ্রবাহ ব্যাহত হুধার কারণ 
(1) সামর্িকভাবে ধমনীর আঁকৃঞ্চন। এর ফলে 
যন্ত্রণাও হয় সামর়িক-বাকে বলা হয় আনজাইন| 
পেকৃটোরিগ (4118179 02060115), (2) অথবা! 
ধমবীর ছেদ ব1 অবকাশ (11067) লঙ্কীর্ণতর 
অখব| সম্পূর্ণ অবরুদ্ধ হওয়া_করোঁন।রি অক্ুশন 
(০0101705 90০91051010) এর ফলে হৃদযন্ত্রের 
অংশবিশেষের রক্রশৃন্ঠতাই করোঁনারী থগ্থোপিস 
ধঘলে অভিহিত হম়্। ধনীর অবকাশ সন্কীর্ণতর 
অথবা অবরুদ্ধ হতে পারে একাধিক কারথণে। 
করোনারি খখে।সিস হলো অন্ততম প্রধান কারণ। 
ধমনীর দেয়ালের (41:0019] 311) কোন অংশে 
স্বাভাবিক উপাদানের পরিবর্তনে এ অংশ অপেক্ষা- 
কত ঝুল হয়ে পড়ে (6969116 0150019817065 
11) 006 ৩০11-৯32061019501510515) 

এ খুলত। ক্রমান্বয়ে এত বুদ্ধ পাঁর ঘে, 
ধমনীর ভিতর দিয়ে রক্তপ্রবাছ রুদ্ধ করে দেয় 
আবার কখনে! কখনো ধমনীর এ অসুস্থ অংশ 
(101010005) আপন অবস্থ'ন থেকে বিহিন্ন 
হয়ে রক্তপ্রবাছের সঙ্গে ঘুরতে ঘুরতে নুঙ্মৃতর 
কোন ধধনীতে আটকে পড়ে। ফলে সেখানে 
রক্তপ্রবাহ বন্ধ হয়ে বাযর়। একেই থঙ্োসিস 
বল! হয়। উপাদানের পরিবর্তনজনিত ধমনীর 
এই বৈকলোর প্রধান কারণ হলো, ধমনীর 
দেয়ালের অংশবিশেষের পুষ্টিগত উপাদানের 
বৈষম্য ও ক্রমশঃ শ্ব(তাবিক উপাদানের সম্পূর্ণ 
ক্বূপাস্তর ও বিল্তি। এই বিকৃতির কারণ 
হলো রক্তে কোলেষ্টেরল (00016506101) জাতীর 
জেছ-পদার্থের আধিক্য । এই কোলেঞ্টেরল সুযোগ- 
সুবিধা অনুযায়ী ধমনীতে সঞ্চিত হয়ে স্ফীতি বা 


জান ও বিভা 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 


স্কোটকের মত হয়ে খাকে। হৃদ্ষঙ্তরের ধননীতে 
অন্থ(ভাবিক ভাবে কোলে্টেরলের অবস্থানের সু নিপিষট 
হেতু (ছ091015) আজ অবধি নিরূপিত হপ্র নি। 
কিন্তু ধমনীর ঠবকল্যঘটিত হৃদ্‌ঞোগীদের পরি- 
সংখ্যানের মাধ্যমে করেকটি বিশেষ ধরণের কার্ধ- 
কারণ এবং পরিবেশ পরিলক্ষিত হয়, যেগুলিকে 
এই রোগের অতিরিক্ত উৎপা্দক-কারণ (0900018) 
বল! ধেতে পারে। নিয়ে অতিথিক্ত উৎপাদক” 
কারণ বিবৃত হলে! 

321] অনুপাতে পুরুষেরাই এই রোগে বেশী 
কাক্রান্ত হয়। মধ্যউচ্চতা এবং মধ্যবর্ধ পুরুষদের 
মধ্যেই এর প্রবণতা বেশী লক্ষ্য করা যায়। 
জন্মঞ্নিত প্রবণতা কোন কোন ক্ষেত্রে দায়ী 
থাকে। 

(1) শরীরে মেদবাহল্য--নুণকার় ব)জিদের 
ধমনী বৈকল্যের সম্ভাবন] বেণী। শরীরের সুলত্বের 
সঙ্গে ভোঁজনবিলাসের কিছু সন্বদ্ধ থাকে এবং 
অধিক তোজনের সঙ্গে ধমনী-বৈকল্যের নিকট 
সন্ধ। 

(2) কারিক পরিশ্রমের অতাব-ধাদের 
কারিক পরিশ্রম করতে হুয় না এবং ঘরে বসেই 
কাঁ্কর্ণ করতে হয়, ভাদের ধমনীতে পুঠিগত 
টবৈকল্য ঘটে। অঙ্গচাঁলনার অভাবে শরীরের 
মেদ বৃদ্ধিরও সম্ভাবনা! অধিক । 

(3) উৎকঠ1, ছুশ্চিন্তাজমিত উছ্ছেগ--ষে সকল 
লেঁককে ক্রমাগত দুশ্চিন্তা ও উদ্বেগের মধ্যে দিন 
কাটাতে হত্ব, তাদের মধ্যে এই রোগের আধিকা 
দেখা বায়। 

(4) খৃমপান-্বাঁরা অত্যধিক ধূমপান করেন, 
তাদ্দের মধ্যে এই রোগের প্রানুর্ভাব এবং মার 
হার বেশী। ধুমগাঁনের ফলে ভ্বদ্‌যন্ত্রর ধমনীর 
উপর প্রতিক্রিয়ার স্থাতি করে-_যার :ফলে খষনী 
বৈকল্য ঘটে। এই প্রসঙ্গে আর একটি কথা 
বলে রাধা ভাল। চাণপানেও হ্বদ্যন্ত্রের ধনীর 
উপর প্রতিক্রিয়ার কষ হয়। চা-পান ও ধৃষপানের 


মে, 1972 ] 


প্রতিক্রিয়া বিপরীতধর্মী। চা-পান ও ধূমপান 
একসঙ্গে জমে ভাল, কিন্তু এট! স্বাস্থ্যকর অভ্যাপ 
নন্্। 

তাছাড়া কয়েকটি বিশেষ ধরণের রোগ 
শরীরে বর্তঘান খাঁকলে ধমনীর বৈকল্য ঘটবার 
সভ্ভাবন! প্রবল থাকে ; যেঘন-_অশ্ব(ভাঁবিক উচ্চ 
রজ্চাপ (3181 91০9০০-1635816), শর্করা ধিক- 
বশতঃ বছমুত্র [019266$ ?%16111605), রক্তে ইউরিক 
আ্লিডের (011 ৪8019) আধিক্য 
(00116021015) 

এবার হৃদ্যস্ত্রের ধমনী বৈকল্য প্রতিরোধের 
বিষয় আলোচনা করা বাক। যেহেতু ওমুধ সেবনে 
এই বেগ প্রতিরোধ করা বাক্স না, সেহেতু 
উত্পাদক কারণগুলি যথাপন্তব বর্জন করতে পারলে 
সধধিক ফল লাভের আশা থাকে । এই প্রপঙ্গে 
একটি কথা উল্লেখ কর! প্রত্মোজন। আগেই 
বল! হয়েছে, করোনারি থঙ্বোদিল প্রো বা 
বধের রোগ হলেও তরুণেরা নিরাপদ নয়। 
তাছাঁড়। ষে সকল কারণ এই রোগ ঘটাঁতে সাহায্য 
করে, সেই কারণগুলি বহুদিন শরীরে বর্তমান 
থাকলে তবে এই রোগের হ্ষ্টি হয়। তাহলে 
এই রোগ প্রতিরোধ করতে হলে রোগ আবি- 
তাবের বছ পূর্ব থেকেই তার প্রতিরোধের সুচন! 
করতে হবে| সুতরাং তরুন বদ থেকে এই 
বঝোগ প্রতিরোধ করতে লচেষ্ট হওয়া] অবশ্যই 
প্রয়োজনীম্ব। 


প্রতিরোধ ব্যবস্থ। 


৫) নিক্গমিত ব্যাঞ্জাম--বিশেষ করে যাদের 
পেশা বা কর্মব্পদেশে অঙ্গ চালনার অবকাশ 
কম, তাঁদের কোঁন না কোন উপায়ে কিছু 
ব্যাক্লাম কন! বিশেষ প্রয়োজন । সকাল-সন্ধ্যা 
কিছুক্ষণ খালি হাতে ব্যাক্সাম (0:86 1১870 
83610156),  একন্বানে দাড়িয়ে পোড়ানোর 
অন্ধকরণ, যোগাপন প্রভৃতি নিঞনিত অভ্যাস কা 


করোনারি থ স্বোজিব-গ্রতিরোধ 
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উচিত। বরম্কদের জন্তে প্রত্যহ আধ ঘন্টা থেকে 
এক ঘণ্টা কিছু দ্রুতভাবে হাটা প্রশত্ত। 

(2) শরীরের ওজন সীমিত বাঁখা--ত্রী-পুরুষ 
তেদে বন্ধস ও উচ্চতা অনুপাতে যে ওজনের 
তালিকা পাঁওয়] যায়, সেই অন্থযায়ী শরীরের 
ওজন সীমিত রাথবার জনে চেষ্টা করা৷ উচিত। 
নির্ধারিত ওজনের চেগ্ে 10 শতাংশের বেণী বাড়তে 
দেওয়] উচিত নম । এটি ধাস্ছের ছারা নিয়ন্ত্রণ কর! 
সম্ভব | 

(3) খান্ধ--খান্ধের বিচারে ছুটি জিনিষ লক্ষা 
রাখতে হবে--খাস্তের পরিমাণ ও উপাদান সম্পর্কে 
সতর্কতা । শরীরে যাতে মেদ বুদ্ধি না হয়, 
সেজন্তে থাস্ের পরিমাণ যেন প্রয়োজনীর ক্যালদির 
মাত্রা ছাড়িয়ে না! যায়| শর্করাজাতীর খাও 
মেদবুদ্ধিতে সহারতা করতে পারে. সেজন্তে 
তাত, কটি, চিনি, আনু প্রভৃতি খানের পরিমাণ 
সীমিত রাখা প্রয়োজন। 

ম্নেজাতীয় খাঞ্ডের বিষয়ে একটু বিশেষ 
বিবেচনার কথা আছে। হাদ্যয্রে ধমনীতে যে 
কোলেষ্টেরলজাতীয় পদার্থ পলি পড়বার (00905) 
মত সঞ্চিত হয়, সেটি রক্তে আহত হয় পেহ- 
জাতীর খাদ্ধ থেকে । আমর! ছু-ভাবে স্সেহজাতীস্ব 
থান্ধ খাঁই--সরাসরি খাদ্য হিসাবে এবং ব্যঞ্রন 
ঠতরির সাহাধ্যকারী ছিলাবে। এর মধ্যে যে- 
গুলিতে শ্যাঁচুরেটেড ফ্যাটি আযসিড €(590015063 
9 ৪০1) অধিক পগিমাণে আছে, সেগুলি 
সীমিত অথব! বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে বর্জনীর়। 
কারণ অধিক পরিমাণে স্তাচুরেটেড ফ্যাট আমি 
খেলে রক্তে কোলেক্টেরলের অ।ধিক্য হবার সম্তাবন1। 
যেসকল স্মেহজাতীয় খান্ধে' পলি আনশ্তাচুরেটেড 
ফ]াটি আযসিডের (7017 10580029060 
96৮ ৪০14) পন্িষাণ বেশী, সেগুলি খাওয়] 
নিরাঁপদ। শুধু নিরাপদ নয়, শেষোক্ত গ্গেছজাতীর 
খান্য খেলে রক্তে কোপেষ্টেরলের উত্পাদন হাস 
পেতেও পারে। যে নব খানে শ্কাচুক্েটেড ফ্যাটি 
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আযাসিড অধিফ, সেগুপি হলো-_ছুধ, ঘি, মাখন, 
পনীর, ডিমের কুসুম, চরবিবহল মাংস, মেটে 
প্রভৃতি । এগুলি বর্জন আবশ্টিঙ নব, কিন্ত সীমিত 
রাখতে হবে। ব্যঞ্জন ঠতরিতে বা ভাজার জন্গে 
যেগুলি ব্যবছার কর! হয়, সেগুলির মধো উতগ্নবিধ 
ফ্যাটি আসিভের হার নিমে দেওয়! হলো £ 


স্যাচুরেটেড পলিআনত্যচুরটেড 

ফ্যাটি আযাসিড ফ্যাটি আপসিড 

ঘৃতিস্্ 64 2 ৮৫ 
সরিষার তেল-_ 5'5 18"] 
তিল 38 শা 15100 317 
নারিকেল » -- 9000 25 

বনম্পতি (দালদ। 

প্রভৃতি--” 253 1.9 
বাদাম তেল-- 1900 210 
গয়াসিম তেল-_ 10:15 550 
এতদসততবেও খ্রেহজাতীপ্ খাছের বিষেক্স 


অহেতুক আতঙ্কিত হবার প্রয়োজন নেই। 
সীষিত পরিমাণে গ্রহণ করলে ভয়ের কোন কারণ 
নেই । যেষন--টদনিক একটি করে ডিম খাওয়া 
অযৌক্তিক নয়। সাধারণ নিয়ম অন্যায়ী বরস্কদের 
একসঙ্গে জল্ল পরিমাঁণে এবং বারে বারে আহার 
গ্রহণ প্রশস্ত । ব্যঞ্জন ছাঁড়া বাঁড়তি লবণ পরিহার 
কর] বাঞ্জনীয়। 

(4) ধুমপান ও স্রাপাঁন--অতাধিক সুরাঁপান 
সর্ধদাই ক্ষতিকর! অল্প পরিমাণে সুরাঁপান ক্ষতিকর 
না হলেও উত্তরোত্তর মাত্রা বৃদ্ধি এবং আনক্তি 
উৎপন্ন হবার সমধিক সম্ভাবন| খাকাঁয় একেবারে 
পরিহার করাই বুক্তিসঙ্গত। 

সুরাপানের মত ধূম্পানও বর্জন করাই উচিত। 
সংযমীর পক্ষে প্রতাছ চার-পাচটি পিগাঁরেট 
খাওয়! ক্ষাতিকয না হতে পারে। 

(5) মানসিক উদ্বেগ ও উতৎকগা--নাঁনা 
কারণে জাধুনিক কালে মাক্ষষের জীবনযাপন 


খান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ) 5ম শংখা 


প্রগাঁলী জটিল থেকে জটিলতর হচ্ছে শহর- 
বাসীগের পক্ষে এটি বিশেষতাষে প্রযোজ্য । 
এতদ্বাতীত কোঁন কোন পেশার ব! চাকুরী জীবনে 
করণদের উপর অত্যধিক মানপিক চাপ পড়ে। 
এভাবে ক্রমাগত শমস্ক।সঙ্খুল জীবনযাপন করবার 
দরুণ ধমনী বৈকলা ঘটবার পাহাষ্য করে। এসব 
কারণেই উল্লত এবং প্রগতিসম্পশন দেশে এই 
রোগের প্রাছরাব দেখ! বার। শ্ুতরাং বিশেষ 
করে বয়স্কদের মনের তারসামা ও সগন্ভোষের 
মনোভাব ৰজা রাখবার জন্তে সর্বদা সচেষ্ট হওয়া 
উচিত। কারিক পরিশ্রমের পর যেমন দৈহিক 
বিশ্রাম দরকার হয়, তেমনি মানলিক পরিশ্রমের 
পর যানসিক বিশ্রাম প্রয়োজন। সুনিদ্রা মানসিক 
বিশ্রামের একটি উপাপ!। দৈনিক আধ ঘন্টা 
নিদ্রা স্বাস্থাকর। তাছাড়া সধ্চাছে একদ্দিন এবং 
বছরে একমাসের মত ছুটি উপতোগ কর] উচিত। 
ছুটির দিন পছন্দমমততাবে অবসর বিনোদন 
কর! উচিত। এই সময় শারীরিক বিশ্রা 
বড় কথা নয়। ঘধিমিষেকাঞজ্জ করেন তিনিসেই 
কাজ ছাড়া অন্য কাজে ব্যাপূত থাকলেও মানসিক 
বিশ্রা হয়। 

নিত্যকার কাজেও সর্ধদাই একটা সন্ভোষের 
ভাব এবং জীবনযাত্রাকে একটা সহজ এবং 
হাঙ্কাভাবে নেধার চেষ্টা করা উচিত। সবসমগ্ন 
তাড়াহুড়া বা অনাবশ্ঠক ক্ষিপ্রতার প্রশুর় দেওয়া 
উচিত নয় । রুচিভেদে কিছু সময় পুজা ব! 
উপাসনার আশ্রম নেওষ়! ফলপ্রস্থ অত্যাস। 

মেট কথ!--হাদ্রোগের আক্রমণ থেকে 
অব্যাছতি পেতে হলে সরল শাস্তভাঁবে জীবন- 
ধাপন, মাঝে মাঝে শান্ত পরিবেশে দিন যাপন 
করতে হবে। এর সঙ্গে পরিমিত আহার, বিশেষ 
করে, গ্েজাতীয়' খাস্ের বিষয়, ধুমপান ও 
সুবাঁপাঁন বর্জন এবং ধতদুত সম্ভব উদ্বেগ ও 
উৎ্কষ্ঠা থেকে দূরে সয়ে থাকা দীর্ঘয় হধার 
সহায়ক | ' | | 


বিজ্ঞান-সংবাঁদ 


অগ্সি-প্রভিরোধক উপাদান 

অগ্নি-প্রতিরোধক একপ্রকার অভিনব রাসা- 
নিক উপাদান সম্প্রতি উদ্ভাবিত হয়েছে । বাঁড়ীঘর, 
কলকারখানা প্রভৃতিকে অগ্নিকাণ্ড থেকে রক্ষা 
করবার পর্দে এই হস্তটি বিশেষ উপযোগী। 
সাধারণতঃ বে পরিমাণ তাপে বাঁড়ীঘর ব। কলকার- 
খামার আগুন ধরে যায়। সেগুলির উপর 
এ বস্তর আন্তরণ থাকলে তাঁর দ্বিগুণ পরিমাণ 
তাপেও তাতে আগুন ধরে না। 

1967 সালের 27শৈ ডিসেম্বর ফ্ে/রিডার 
কেপকেনেডীতে আপোঁলো মহাকাশবানে আগুন 
থরে যানন। তথন তাঁতে ছিলেন মহাকাশচারী 
গ্রীসম, এডওয়ার্ড হোঘাইট এবং রজার শাফে। 
এদের তিন জনেরই এ অগ্নিকাণ্ডের ফলে মৃত্যু 
ঘটে। এই দুর্ঘটনার পরেই আফেনিকার জাতীয় 
বিমান বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থা অগ্নি থেকে 
মহাকাশচারীদের রক্ষা করবার উপায় উদ্ভাবনে 
অ্রতী হর। তাঁদের গবেষণা ও চেষ্টার ফলেই 
ক্রোরেল নামে একটি বস্ত উত্তাবিত হুয়। 1967 
সালের মে মাঁসের প্রথম দিকে টেক্সাঁপ রাজ্যের 
ছিউস্টনে মনুযাবহী মহাকাশ কেন্দ্রে এ বস্তটি 
নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষা করবার পরিকল্পনার কথা 
ঘোষণ। করা হয়। 

মহাকাশ সংস্থার নিরাঁপত্ত! বিভাঁগের ডে পুটি 
ডিবেকইউর ফিলিপ বলগার এই প্রসঙ্গে বলেন যে, 
হু-রকমের ফ্লোরাইড দিয়ে এই বস্তুটি তরি করা 
হয়েছে! কোন বস্তর তাপমাত্র বুদ্ধির সঙ্গে 
পঙ্জে এর তাপরোধক ক্ষমতা বেড়ে যাত্। 
বর্তমানে এর দাষ খুবই বেলী। তবিষ্যতে প্রচুর 
পরিমাণে উতৎ্পন হলে এবং ব্যবহার দেড়ে গেলে 
বন্তটি সন্তান পাওয়া যেতে পারে। বর্তমানে 

€ 


দক্ষিণ ক্যারোলাইনার নর্থ চালপ্টনের জেনারেল 
আন্বেস্টম আাগ রবাঁর ডিভিশন রেবেষ্টাস 
ম্যানহাটন কোম্পানীর কারখানায় এই 
অগ্রিনিরোধক উপাদান তৈরি হচ্ছে। এক নাঁম- 
করণ কর! হঙেছে 'বেকমেট এল 3203 6 | 

মিঃ বলগাঁর এই প্রসঙ্গে আরও বলেন ধে, 
ইলেকটিক্যাল সাকিটে ত্রুটির ফলে অনেক সমস্থ 
আগুন লাগে। এ সকল তারের উপর এ 
ফ্লেরাইডের প্রলেপ থাকলে এই তয় থাকবে 
ন1। তাছাড়া! যোঁটর গাড়ী প্রভৃতিতেও এ জিনিষটি 
ব্যবহার করা যেতে পারে। তাছাড়া নান! 
প্রকার বিমান, বিমানের কামর], কম্পিউটার 
কারখানা, জেট-ইপ্রিনচালিত বিষানে আগুন 
লাগবার মাশক্কা খুবই বেশী থাকে। 

ফেনা, পেন্ট প্রভৃতি নানা আঁকারেই এ বস্তুটি 
পাওয়া যা়। এমম কি, 2300 ডিগ্রী ফারেনহাইট 
তাপ এবং আবহাওয়ায় শতকর] 100 ভাগ 
অক্সিজেন থাকলেও ফ্েে/রাইডের আস্তরণ যে কোন 
বস্তকেই অগ্নির কবল থেকে রক্ষা করবে! 
সাধারণতঃ আবহাওয়ার থাকে শতকর। 20 ভাগ 
অক্সিজেন। এ আবহাওয়ায় কাগজ 80 ডিগ্রী, 
চাঁমড়া 850 ডিগ্রী, প্রাষ্ঈউড 900 ডিগ্রী এবং 
কানতাস 100 ডিগ্রী ফারেনহাইটে দগ্ধ হয়। 


মস্তিক্ষের রোগে একোলোকেটর 


মন্তিষ্ষের রোগের প্রকৃতি নিক্বপণের জন্তে 
ডাক্তারের! অনেক দিন থেকেই একটা পদ্ধতি 
প্রয়োগ করে আসছেন। এর নাম আযাঞ্িয়ো- 
গ্রকি। একটি বিপরীতধর্মী বসত রোগীর 
ক্যারোটিড ধমনীতে ইনজেকশন করে ঢুকিয়ে 
দেওষ়! হ্য। সেই বস্বট ধমনীর মধ্যে ছড়িয়ে 
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পড়ে। তার ফলে রঞ্জেন রশ্মির ফটোতে গুরু- 
মস্তিষ্কের আঁক্কতির একটি স্পট ও বিশদ চিত্র 
পাও! সম্ভব হপ্ন। 

কিন্ত আযঞ্জিয়োগ্র।ফি প্রয়োগ করা সর্ধদ। সম্ভব 
হয় না। যার অত্যধিক উত্তেগনার রোগে 
ভোগেন, তাঁদের পক্ষে আঞিয়োগ্রাফি খুবই 
ক্ষতিকর। তাছাড়া! আর্জিয়োগ্রাফি পদ্ধতি 
প্রয়োগের ফল রোগীর উপর খুবই বেদনাদায়ক 
হয়। 

থুব বেশী দিনের আগের কথা নয়, মানুষের 
মন্তিষ্ধ পরীক্ষার একটি নতুন পদ্ধতি আবিষ্কৃত 
হরেছে। সোভিয়েট রাশিয়ায় চিকিৎসা-বিজ্ঞানের 
যন্ত্রপাতি নির্ম।ণের যে সারা ইউনিয়ন গবেষণা 
সংস্থ! আছে, সেই গবেষণা সংস্থায় একট বসত 
নিমিত হয়েছে। তার নাম একো-]1]1| এই 
যন্ত্রের সাহায্যে গুরুমন্তিষ্কষের গঠন এবং তাঁর 
জৈব আকৃতি প্রত্যক্ষ কর! যাকস। এই যঙ্্রট 
উচ্চবেগসম্পন্ন স্পন্দনের হৃট্টি, করে এবং তাঁকে 
মনন্তক্ষের অভ্যন্তরে ঢোৌঁকান্ন। তার ফলে মস্তিক্ষের 
অস্ভরতম অংশ প্রতিফলিত আলোকে পর্দার উপরে 
ম্পষ্ট হয়ে ওঠে| মস্তিষ্কের ভিতরে টিউমার 
আছে কিনা, রক্তক্ষরণ হয়েছে কিনা অথবা 
কোন রকম ফোড়া আছে কিনা--এই চিত্র থেকে 
ডাক্ারেরা তা জানতেপারেন । দি থাকে, তবে 


ভান ও বিজ্ঞা 


[ 25 বর্ধ, 5ম সংখ্যা 
তাঁদের অবস্থান এনং আয়তন সম্পর্কেও 
ডাক্তারের! জানতে পারেন । এই বঙ্গ্রের সাহায্যে 
রোগীদের পরীক্ষা করে দেখ! গেছে যে, রোগ 
নিকূপণে এই যস্ত্ের ক্ষমতা অপরিসীম আর 
এই বঙ্ত্রেরে বাবহার ক্ষতিকর ব! বেদনাদায়ক 


নক্ষ। এই যঙ্ত্র নিউরোলদিক্যাল, নিউরোপার্গি- 


কাল এবং ট্রমাটোপঞজিক্যাশ ক্ষেত্রে ব্যবহৃত 
হক্স | 

এই হজ্জের কার্যকারিতা বিশ্লেষণ করে দেখা 
গেছে যে, এই যন্ত্র ব্যবহারের ক্ষেত্রকে নেক" 
খানি বিশ্বত করা যাপ। কফা্ট এড 
এবং আ্যা্বপেন্সের ক্ষেত্রেও এই বহর বাবহার 
করা যার, কিন্তু তার জন্তে চাই একটি হাক্কা 
ধরণের মেশিন। গবেষণা! সংস্থাটি এই সমস্যার ও 
গমাঁধান করেছে। 

একো-12 নির্মাণে সেমিক গুন শ্রেণীর উপাদান 
ব্যবহৃত হ্ত্ব। একো-12 একটি ছোট ধরণের 
নির্ভরধোগ্য যন্ত্র। এর ওজন 10 কিলোগ্র্যান। 
মন্তিষ্ষে রোগ নিরূপণে এই বস্ত্র খুবই সহায়ক 
হবে। কোন্‌ রোগীকে হাসপাতালে পাঠাতে 
হবে--এই বস্ত্রের সাহায্যে ডাক্তারের] সে সম্পর্কে 
তাড়াতাড়ি সিদ্ধান্ত নিতে পারবেন। তাছাড়া 
অচেতন অবস্থায় রোগীর রোগ-নির্ণক্কেও এই 
বস্ত্র খুবই সহা্ক। 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দর 











তান ও বিজ্ঞান 


মে -- 1972 


ব্রভত জয়ন্তী বর্ষ ৪ পঞ্চম সংখা 





পায়োনিয়ার স্পেস-ক্র্যাফ টের অভিযানের লক্ষ্যস্থল বৃইস্পতিগ্রহকে তার চারটি উপগ্রহসহ (বাম দিক থেকে" 
ক্যালিঞ্টে, ইউরোপা, আইফো, গঠানিমিড ) ছবিতে দেখা যাচ্ছে 


প্্যাটিপার্স 


কত অদ্ভুত ধরণের জীবজন্তই না দেখা যার এই পৃথিবীতে-_যাঁদের আকৃতি, স্বভাব, 
জীবনযাত্রা প্রণালী আর গতিবিধির কথা শুনলে অবাক্‌ হয়ে ঘেতে হয়। প্ল্যাটিপাঁন বা 
হংসচণুট এই রকমেরই এক বিচিত্র ধরণের প্রাণী। এই প্রাণীকে নির্দিষ্ট শ্রেীভুক্ত করতে 
বিজ্ঞানীরা পর্যস্ত হিমসিম খেয়ে গেলেন । 

আমর! জানি, জীববিজ্ঞানীর! প্রাণী-জগতকে মেরুদত্রী ও অন্েরুদণ্তী--এই দুই ভাগে 
ভাগ করেছেন। মেরুদণ্তী প্রাদীরা আবার পাঁচটি শ্রেণীতে বিভক্ত---(1) মা, (2) উভচর, 
(3) সরীল্থপ, (4) পাখী এবং (5) স্তন্তপারী। স্তগ্পায়ী প্রাণীদের প্রধান বৈশিষ্টাগুলি 
হলো--এদের দেহত্বক কম-বেশী লোম দিয়ে আবৃত । এদের দাত আছে, যার সাহায্যে এর! 
খাবার চিবিয়ে খায়। স্তগ্যসায়ী প্রাণীর। বাচ্চ প্রদব করে এবং জন্মের পর এ বাচ্চ। মায়ের 
স্গ্যাতু্ধ পান করে পু হয়। তাছাড়া স্তন্তপায়ীর! সঅমোষশোণিত প্রাণী, অর্থাৎ এদের 
দেহের উত্তাপ শীত-গ্রীষ্ম নিবিশেষে লব খতুতে প্রায় একই থাকে । 


কিন্ত প্রযাটিপাপ নামের প্রাণীটিতে বে কেবলমাত্র স্তগ্যপায়ীদের বৈশিষ্ট্যই আছে 
তা নয়, এতে পাখী এবং সরীম্থপজাতীয় প্রাণীদের বৈশিষ্ট্যও কম-বেশী বিদ্ধমান। তবুও 
জীববিজ্ঞানীরা একে স্তম্পায়ী শ্রেণীর অস্তভূকক্ত করেছেন। 

প্রযাটিপাসের ঠোট হাসের ঠোটের মতই চাপ্ট। বলে এদের হংসচঞু বলা হয়। 
জাববিচ্ঞানীর। এদের যে বৈজ্ঞানিক নাম দিয়েছেন, তা হলে অনিথোরিষ্কান (0:17 
00:5203)-যার অথ হলো, স্তম্তপায়ী শ্রেণীহুক্ত হীসের মত ডিম্বপ্জ প্রাণী। 

অন্্রেলিয়া মহাদেশ ও তার দক্ষিণে অবস্থিত টাঁবমানিয়! দ্বীপে ই কেবলমাঁজ . এই 
জীবটিকে দেখ! যায়। আকৃতিতে এর। খুব বড় নয়। পূর্ণাঙ্গ প্লযাটিপাল প্রায় দেড় ফুট 
লন্বা। এদের দেহ গাঁ বাদামী রঙের ছোট ছোট লোমে আবৃত। এদের চারটি পা ও 
একটি নাতিদীর্থ লেজ আছে। বিবরবাসী প্রাণীদের মত এদেরও সব পায়েই ধার়ালে। 
বাক নখ আছে। এই নখের সাহাযো "এর! বসবাসের জন্কে নদীর তীরে শুড়ঙ্গ 
কাটতে পারে এবং প্রয়োজনবোধে আত্মরক্ষার জন্যে আক্রমণও করতে পায়ে। গ্লযাটিপাস 
আসলে জলচর। সাঁতার কাটবার সুধিধার জন্তে এদের সামনের পায়ের নখের মধাবতা 
ফাকগুলি হাসের পায়ের মত পাতলা চামড়া দিয়ে জোড়।। এই ছুটি পায়ের সাহাযো 
একা দ্রুতগতিতে সাঁতার কাটতে পাঁরে। 

স্বন্তপায়ী প্রাণীদের মত এদের দাত নেই, তাঁর বলে আছে পাতল! চা! 
ফিয়ে ঢাক। চওড়া শক্ত ঠোট । এরা তু বা নদীর ধারের কর্দমাক্ত স্থানে ঠোট ঢুকিয়ে 


300 জীন ও বিজাঁন [ 25শ বর্ধ, টম সংখ্যা 


খাবার সংগ্রহ করে। সংগৃহীত খান্ত কিন্ত এরা সঙ্গে সঙ্গেই গিলে ফেলে না। এদের 
গঙ্গার ছ-পাশে ছুটি থলি আছে। প্রয়োজনমত খাবার জঙ্যে এই থলিতে এর! খাবার 
জমিয়ে রাখে। 

কিন্ত এদের সবচেয়ে বড় বিশেষত হলো! এই যে, এরা সরীম্থপ ও পাখীর মত ডিম 
পড়ে। আবার ডিম ফুটে থে বাচ্চা বেরোয়, তারা স্তগ্যপায়ী প্রাণীদের মত মায়ের ছুধ 
খেয়ে পুষ্ট হয়। শ্্ী-প্ল্যাটিপাস সাধারণত; আধ ইঞ্চি থেকে এক ইঞ্চি লম্বা ছুটি বা তিনটি 
সাদ! ডিম পাড়ে। ডিম ফোটাবার জন্যে স্্র-প্যাটিপাস ডিমে বসে তা দেয়। ডিম ফুটে 
যে বাচ্চা বেরোয়, তার দেহে পাক বা লোম থাকে না, চোখও বন্ধ থাকে। তখন এদের 
ঠোঁট ছোট আর নরম থাকে । এই ঠোঁটের সাহাঁধ্যে মায়ের ছধ খাওয়া সম্ভব নয় বলে, 
বাচ্চা প্ল্যাটিপাসের গালের ছু-ধাঁয়ে ছু-সারি ছোট ছোট দাত থাকে। বাচ্চা ড় হলে এই 
দাত পড়েযায়। | 

্্রীপ্ল্যাটিপাসের বুকের উপরে জামার পকেটের মত একটা থলি থাকে । ভিম থেকে 
যে বাচ্চ। বেরোয়, তা খুব অপুষ্ট থাকে বলে স্ত্রীপ্ন্যাটিপাস বাচ্চাকে এ থলিতে পুরে 
রাখে। যতাদদন ন। বাচ্চাগুলি শক্ত-সমর্থ হয়ে ওঠে, ততদিন ওরা এ থলিতে থাকে। এই 
সময় বৃদ্ধির জগ্ে প্রয়োজনীয় তাপ এর! নিরবচ্ছিন্নতাবে পেয়ে থাকে মায়ের দেহ থেকে। 

্ত্ী-পনযাটিপাসের বুকে স্তন বা স্তনের বৌটা বলে কিছুই থাকে না। এদের বুকে যে 
থলিটি থাকে, তার ভিতরের গাত্রত্বকে কতক গুলি দুগ্ধ"গ্রস্থি থাকে । বাচ্চাগুপি থলিতে 
অবস্থানকালে তাদের ছোট ছোট অস্থায়ী দাত দিয়ে ছৃপ্ধ-গ্রন্থির মুখের কাছে ত্বক কামড়ে ধরে 
হধ চুষে খায়। 

অস্টে,লিয়া ও টাসমানিয়! ছাড়া পৃথিবীর আর কোন দেশে এই অস্তুত প্রাণীটিকে 
দেখা ধায় ন1। বন্দী করে অন্য দেশে নিয়ে গেলে বেশীর্দিন বাঁচে না। জীববিজ্ঞাশীদের 
মতে, একমাত্র অস্ট্রেলিয়ার আবহাওয়াই এদের জীবনধারণের পক্ষে উপযুক্ত। এখন 
এই. প্রাণীটির জীবনযাত্রাপ্রণালী এবং অন্ত কোথাও এদের অস্তিত্ব আছে কি না, সে বিষয়ে 
বাপক অন্সন্ধান চালানে। হচ্ছে । | 


শ্রীশক্করলাল লাহ। 
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ছেলেবেলায় মা-বাবার কাছে বসে একট। ধারাপাত নিয়ে শরীর ছুলিয়ে সুর 
করে--একে একে এক, এক ছুগুণে ছুই, এক তিনে তিন---এভাঁবে পচিশের ঘর 
পর্যন্ত নামত মুখস্থ করেছি। তাতে ছোট-বড় যে কোনও রকমের গু? বা! ভাগ 
করতে অস্থবিধা হতো না। এই তো সেদিন ছোটদের আসরে অমুদা 15-কে 13 দিয়ে 
গুণ করতে দিলেন। আমর! সবাই সাধারণভাবে যা শিখেছি, তাই প্রয়োগ করে 
গুণকল বের করলাম । 
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যদি বল, সাধারপভাবে বলছি কেন? এর উত্তর কিছুক্ষণের মধ্যেই অমুদীর 
শেখানো নিরমগুলির মধ্যে পাবে। এতে এমনও শিয়ম আছে, বাঁতে ছুয়ের ঘরের 
নামত। জানলেই যথেষ্ট । শুনে অবাক হচ্ছে। নিশ্চয়ই! অবাক তো হবারই কথা! আর 
মনে মনে ভাবছ, ছেলেবেলায় এ দাদ। যদি আসতেন, তাহলে পচিশের ঘর পর্যন্ত 
নামত। মুখস্থের হাত থেকে রেহাই পাওয়া যেত। এখন একটু স্থির হয়ে ভালভাবে লক্ষ্য 
করে যাঁও, নতুন নিয়মগুলি কিভাবে কাঞ্জ করে যাচ্ছে। 

উপরে যে ছটি সংখ্যা দেওয়া হয়েছিল অর্থাৎ 15 ও 13, এ ছুটির একক 
হলো যথাক্রমে 5 ও 3। আর দশক সংখ্যা! ছুটির ক্ষেত্রেই 11 গুণফল বের 
করবার আগে একক ও দশক কাজে লাগবে বলে এই হ্য়ের সঙ্গে পরিচয় থাকা ভাল । 
এখন 15-এর সঙ্গে 13-এর, কিংব 13-এর সঙ্গে 15- এর একক যোগ কর। ধোগকল-- 
15+3০18 অথবা 13+5-181 এবার 18-কে 10 দিয়ে গুণ করতে হবে। এই 
গুণফলের অর্থাৎ 180-এর সঙ্গে ছই এককের গুণফল (53-৮15) যোগ করলেই 
15 ও 13-এর গুপফল 195"এর সমান হয়। এই নিয়মে 18১19, 10৯19, 71১৫৪ 
প্রভৃতির গুণকল বের কর। যাবে। এই নিয়মটাকে প্রথম নিয়ম বল! বাক। প্রথম 
বললাম এই কারণে যে, এর পরে আরও নিয়ম আছে। অন্ক নিয়মে আলবার সার্থক! 
এই যে, এই নিয়ম দিয়ে সব গু কর! যার না। যেমন ধরা যাক, 45, 48-কত ? 
প্রথম নিয়ম দিয়ে এই গুপ করলে গুণফল ভূল বেরোবে । তাহলে কি প্রথম নিক্ম 


302 জান ও বিজ্ঞান [ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা! 


ভূল? তা মোটেও ন1!। প্রথম নিয়ম দিয়ে কেবলমাত্র 10 ও 20-এর মধ্যে যে কোনও 
সংখ্যাকে যে কোন সংখা! দিয়ে গুণ করা যায়। 

এখন 45 ও 48-এর গুপফল নির্ণয়ের জন্তে অন্ত নিয়ম দরকার । এই নিয়মটার 
নাম দেওয়া ধাক দ্বিতীয় নিয়ম। এই নিরমের সঙ্গে প্রথম নিয়মের কিছুটা? মিল 
পাওয়া যাবে। এখানে ছুটির একক সংখ্যা যথাক্রমে 5 ও ৪1 দশক সংখ্যা 4। 
এখন 45-এর সঙ্গে ৪, কিংবা 48-এর সঙ্গে 5-এর যোগফল ছাড়ায় 53 (4578 753, 
487+57-53 )। এই যোগফলকে দশক সংখ্যা 4 দিয়ে গণ করলে গুপকল দাড়ায় 
53১৫4752121 এই 212কে 10 দিয়ে গুণ করলে হয় 21201 এর সঙ্গে ছুই 
এককের গুণফল 5৮ 8-40 যোগ করে দিলে--2120+ 40 7 2160--45 ও 48-এর 
গুণফল বেরিয়ে ষায়। 

এবার একটা গুণ দচ্ছ। . বল দেখি, কোন্‌ নিয়মে হবে? সংখ্য। ছুটি হলে. 
91১98 1 এটাও দ্বিতীয় নিয়ম দিয়ে করলেই ঠিক উত্তর পাবে। 

কিন্তু ছিতাঁয় নিয়মে না করে অন্য এক নিয়মে এর নিধ্পরিত গুণফল পাওয়া 
যাবে। এর নাম দেওয়া যাক তৃতীয় নিয়ম। এই নিয়ম করবার আগে যেটা বিশেষ 
করে জানা দরকার, লেট! হলো দ্বিতীয় আর তৃতীয় নিয়মের মধ্যে পার্থকা নেই বললেই 
চলে। তবে কোন্ট1 তৃতীয় নিয়মে করলে সুবিধা হবে বলে দিচ্ছি। যদি দেখা 
যায় ছুটি সংখা।ই 9-এর ঘরে (এখানে যেমন 91 ও 98), তাহলে তৃতীয় চি 
দিয়ে করলে নুবিধা। 

এখন দেখ! যাচ্ছে 100 থেকে 91 ও 98-এর সঙ্গে যথাক্রমে 9 ও 2 পার্থকা 
থাকছে । এই 9 আর 2 গুণ করলে গুণফল (াড়ার 181 এই 18-কে ছেড়ে 9! 
আর 9৪-এর দিকে তাকানো যাক। এবার 9] থেকে 9 বিয়োগ লা করে 100 
ও 98-এর বিয়োগফল 2 বিয়োগ করলে দীড়ায়--91 2891 অথবা 98 থেকে 
2-এর বর্দলে 100 ও 91-এর বিয়োগফল 9 বিয়োগ করে বিষোগফল হবে 891 এই 
89-এর সঙ্গে 190 গুণ কর। গুপফল হবে ৪9৯ 100558900) এন সঙ্গে আগের 
গুণফল 18 যোগ করলে বে 8918 হয়, সেটাই 91 ও 98-এর গুণফল । | 

আবার যদি গুণ করতে গিয়ে দেখ যে, ছুটির মধ্য একটা 9-এর ঘরে অর্থাৎ 
ধর 93, আর অপরটি হলে! 5-এর ঘরে অর্থাৎ ধর 53, তাহলে এ তিনটি নিয়মের 
কোনটিই খাঁটবে না। মনে নিশ্চয়ই সন্দেহ জাগছে--কেম খাঁটবে না? দেখ-_ প্রথম, 
দবিতীয় ও তৃতীয় নিয়ম দিয়ে যে গুণগুলি কর! হলো, সেগুলির মধ্যে প্রধান বৈশিষ্টা 
হলো এই যে, প্রত্োকটিতে ছটি দশ্বক সংখ্যার মিল আছে। প্রথমে 11 015 ও 1:39) 
ভ্বিতীয়ে £--4 (45 ও 48) ও তৃতীয়ে 9-9€91 ও 98)। কিস্ত,এখানে 93 ও 50-ত 
কি ছুই দশকের মিল আছে? মিল আছে যাতে, সে হলে! এককের (3-3)। বাই 
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ছোক, ছই দশকের যখন মিল নেই, তখন এর গুণফল অগ্য এক নিয়মে করতে হবে । 
এর নাম দাও চতুর্থ নিয়ম। 

এই নিয়মে 9-কে 5 দিষ্বে গুণ করে যে গুপফপ হবে (94545), তাকে 
আবার 100 দিয়ে গুণ করলে হয় 45001 এবার 9 আর 5 যোগ করলে 14 
হর যোগকল। এই 14-এর সঙ্গে যে কোন একটির একক (এখানে 3) দিয়ে গুণ 
করলে ষে গুগফল হয় (14১3-42), তাঁকে আবার 10 দিয়ে গুণ করলে সংখা। 
দাড়ায় 4201 এখন এই 420-এর সঙ্গে আগের 4500 যোগ করে ফল দাড়ায় 49201 
এর সঙ্গে তুই এককের গুণফল (3১63-9) যোগ করল যে সংখ্যা 4929 প্লাড়ায়, তাই 
&ঁ সংখ্য। ছুটির গণফল। 

একই নিয়মে অর্থাৎ চতুর্থ নিয়ম দিয়ে 35 ও 75-এর গুণফল বের কর] যায়। 
এটা অন্য নিয়ম দিয়েও কর যায়। এই নিগ্লমট। নিয়ে পঞ্চম নিয়স হলো । এই 
নিয়মের পরিধিতে সেটাই পড়বে, যাদের ছুটি এককই 5। এই সংখ্যা অর্থাৎ 5 ভিন্ন 
অন্য কিছু সংখ্যা হলে এই নিয়ম খাটবে না। তাহলে চতুর্থ নিয়ম দিয়ে কর! যাবে। 
এখন পঞ্চম নিয়ম প্রয়োগ করে দেখ! ষাক। 

এতে প্রথমে দশক ছুটির গুণকল (এখানে 347-521) বের করে তাকে 
আবার 100 দিয়ে গুণ করতে হবে। তাতে গুপণফল দাড়ায় 21001 এবার দর্শক 
হটিকে 337) যোগ করে, তাদের যোগফলকে (3+7-10) 2 দিয়ে ভাগ কর--. 
10-+2-51 এই 5-কে 100 দিয়ে গুপ করলে গুণফল দাড়ায় 100১ 5-5001 
এখন এই 500 আর আগের 2100 যোগ করে (2100+500-52600) তার সঙ্গে 
ছুই এককের গুণফল 5১5-525 যোগ করে দিলে সংখ্যাটি দাড়ায় 26251 এটাই 
হলো 35 ও 75-এর গুণকল। 

এই নিয়মের আর একটা উদাহরণ নেওয়া যাক। ধর, দেওয়া হলো! 35-কে 
65 দিয়ে গুণ করতে । প্রথমে ছুই দশকের অর্থাৎ 3 আর 6 গুণ করে তাকে 
আবার 100 দিয়ে গুণ করলে গুনফল দাঁড়ায় 1800 এবার দশক হটিকে যোগ 
করে 2 দিয়ে ভাগ করলে হয়-_-3+6-9, 92741 এতে ভগ্নাংশ কিছু থেকে 
যায়। এখন এই ভগ্নাংখট! ফেলে রেখে পূর্ণসংখ্য। নিয়ে কাজ করতে হবে। পূর্ণসংখ্য। 
&.কে 100 দিয়ে গুণ করলে দীড়ায় 400 গুণফল। এই 400 আর আগের 1800 
যোগ করলে হয় 2200। এই সংখ্যাকে 25 দিে যোগ না করে 75 দিয়ে ফোগ 
কর। তাহলে পুর্ণনংখ্যা হয় 2275। এই 75 যোগ করতে হবে তখনই, যখন 2 
ফিয়ে ভাগ. করলে ভাগ মেলে না। তবে অন্ত সব জায়গায় ' এই নিয়মে 25 যোগ 
করতে হবে। 

যহোক পাঁচস্পীচটা নিয়ম শেখানো হলেও &ঁ দিয়ে সব রকমের গুণ 
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কর! যাচ্ছে না। তাই অন্ত এক নিয়ম আছে,য। দিয়ে মোটাগুটি লব রকমের গু" 
কর] যেতে পারে। এটি হলো বষ্ঠ নিয়ম। এই নিয়মে 2 দিয়ে গুণ করা আত 
2 দিয়ে ভাগ করা শিখলেই যথেষ্ট। এখন 13 ও 14-এর গুণফল নির্ণয় করতে 
দেওয়া হঙ্গো। 

প্রথমে 13 আর 14-এর ঘেকোন একটাকে 2 দিয়ে পর পর ভাগ করে যেতে 
হবে, যতক্ষণ না ভাগফঙ 1 হয়। আর অন্ত সংখ্যাকে 2 দিয়ে গুণ করে ঘেতে 
হবে। ভাগের সময় ষদি কিছু ভাঁগশেষ থাকে, তাহলে কেবল পূর্ণ নংখ্যাটাই ধরতে হবে। 

এখন 13-কে 2 দিয়ে ভাগ করতে বলা হলে, 14-কে 2 দিয়ে গুণ করে যেতে 
হবে। ফলাফলগুলি পর পর লিখে বাও-- 


13 14 
6 (6£-এর পরিবর্তে 28 
3 56 


]  €(]-এর পরিবর্তে) 102 
এবার বাঁদিকে যে যুগ্সংখ্যাগুলি (এখানে কেবল 6), সেগুলি ফেলে রেখে 
বাদযাকী সব যথারীতি রেখে দিতে হবে এবং বাঁ-দিকের যুগ্মসংখ্যা বাদ দেবার সঙ্গে 
সঙ্গে ডানদিকের ওরই সমাস্তরালবরা সংখ্য।ট। সরিয়ে নাও। এখানে 6-এর সঙ্গে 28 
কেটে নাও, পড়ে থাকবে কেবল-- 


13 14 
3 56 
] 112 


এখন ডানদিকের সংখ্যাগুলি যোগ করলে 13 ও 14-এর গুণফল পাওয়া ঘাবে। 

অনেক রকম তো হলো। এবার যে জিনিষটা আসছে, ত আরও মজার। 
এটি কিন্তু শেষ নিয়ম । এর পর অমুদা! আর বিরক্ত করেন নি। যদি 695-কে 
327 দিয়ে গুণ করতে বলে, তাহলে সাধারণভাবে 695-কে প্রথমে 72 দিয়ে, পরে 2 
ও সবশেষে 3 দিয়ে গুণ করে একটা নীচে রেখ। টেনে এগুলি যোগ করলে বেরিয়ে 
যায়। কিস্ত এই নিগনমে অত কিছু না করে সহজে এক লাইনে গুণফল বের কর! 
যাষে। দেখ! যাক 695১৫327-এর শুণফল এই নিয়মে কি রকম ভাবে আসে। 

প্রথমে 5কে ? দিয়ে গুণ কর। গুণফল দাড়ালো 351 এর 5 লিখলে হাতে 
থাকে 3। এর পর উপরে শেষের হটি সংখাকে নীচের শেষ ছটি সংখা দিয়ে 
কোণাকুণিভাবে গুণ করে তাদের যোগফল ধের করতে হবে অর্থাৎ 9+7+5% 27. 
63+10-773। এই ?93-এর সঙ্গে হাতের 3 যোগ দিলে হয় 761 এখন শুধু 
6 বসালে হাতে থাকে 71 
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এবারে উপয়ের তিনটি সংখাকে নীচের তিনটি লংখ্যা দিয়ে কোগাঁকুণি গুণ 
দিয়ে যোগফঙ্গ বের কর! যাঁক। 7১642 9+3 *৮-৮751 এর সঙ্গে হাতের 
7 যোগ করলে হয় 821 এই 82-এর 2 বসালে হাতে থাকে ৪1 
এখন ডান দিকে একটা করে সংখ্যা! বাঁদ দিয়ে গুণ করতে হবে; অর্ধাৎ প্রথমে 
উপরে ও নীচে বাঁদিকের ছুটি করে সংখ্যা নিয়ে গুগ করতে হবে। গুগ করলে 
০১৮2 জার 9১৯3 হয়। এ ছুটির যোগফল 39-এর সঙ্গে হাতের 8৪ যোগ করলে 
হয় 471 47-এর 7 বরে হাতে 4 থাকবে । 
ডানদিকের আরও একট! সংখ্যা কমিয়ে দিয়ে শুধু 6 ও 3 গ্তণ করে হাতের 
4 যোগ দাও। তাতে হয় 22। এবার গোটাট। লিখলে এরকম ধাড়াবে-_. 
995 
327 
227, 265 
এখন এই নিয়ম দিয়ে একটা! বড় গুণ করে দেওয়। চলে । যেমন-- 


238,756 
12, 32]. 


কত ? 
এতে লক্ষ্য রাখতে হুবে যে, নীচের সারিতে বণদিকে একটি ঘর ফাক । ভাতে 
শৃন্ত বলিয়ে দিলে আকারটা দীড়ায় এরকম £_-- 








238, 756 
012, 321 
এহার গুপ করা ধাক--- 
(1১৫ 6)7 6 
(5৮1) 1- 06১৫2), 17 
€7 ৮ 3)+ (542) +06১৮3) ০ 35 
(৪ ৮ 1) 166 ১2)+ (0 ৯2) + 65১৮3) ২২ 49 
(3১৮1)4+(6৯1)+08১21+(5৮2)+ 07৮3) 256 
(2১1)+06১০)+0১2)-+ (5১৯ 1)+ (08 ১৮9)+07 * 2). 5] 


(2১ 2)+(5%0)+09১2)+ 02 ৮ 1)408 ১৯2). 36 
(2১৮3)1+07 ০) +68১৫1 +(03১2),. 20 
(2১2)+(08১০)+0১৯1)- 7 
(21 ৮)+(03১৯০)৯ 2 
(৫2১০). 0 
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এভাবে যদি গুণট! মুখে মুখে সেনে নিয়ে উত্বরটা কেধল লিখে হাই, তাতে 
'অকলকে অবাক করে দেওয়া যায় বৈকি! দেখ, বাড়ীতে ধনে ভালতাধে অক্াস 
করে ঘদি সকলের সামনে দেখাও, তাহলে তুমি রাভারাতি বেশ নাম করে ফেলবে। 


স্রীঅমিতাত চক্রবর্তী 


যান্ত্রিক গরু 


না--যান্ত্রিক মানুষ বা রবোটের মত যাস্ত্রিক গরু নয় কিংব। দম-দেওয়া কলের 
পুতুলের মত গরুর আকৃতি দেওয়! কোন খেলন! পুতুলও নয়; বৃটেনের খাগ্শিল্প 
সংস্থার অন্যতম পরামর্শদাতা। খ্যাতনামা জৈব রসায়ন-বিজ্ঞানী ডক্টর হুগ ফ্রাঙ্ছলিন 
কৃজিম উপায়ে গরুর হধ সংশ্লেষণের জন্গে যা ভেবেছিলেন, তা সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র এবং 
অভিনবও বটে। 

ডক্টর ফ্রাঙ্কলিন ডেবেছিলেন-__গরু ঘাস, খড়, খোল, ভূষি, চুনি ইত্যাদি খায় 
এবং খাচ্গ্রবাগুপি থেকে তাদের দেহাভাস্তরে পরিপাক ক্রিয়ার মাধামে ছৃধের সকল 
প্রকার উপাদান সংগ্রহ করে থাকে। তাহলে গরুর খাবার সমস্ত দ্রব্কে যাস্ত্িক 
পদ্ধতিতে বিশ্লেষণ করে তা থেকে ছধের উপাদানগুলি সংগ্রহের দ্বারা ফেন হধের 
সমগুণসম্পন্ন তরল পদার্থ সংগ্লেষণ কর! যাবে না? ভর জ্রাঙ্কলিন বছর সাঁতেক 
এই নিয়ে একনিষ্ঠ গবেষণা করেছেন এবং সম্প্রতি তার পরিপূর্ণ সাফল্যের কথা ঘোষণ! 
করে বিশ্বের বিজ্ঞানীমহলে আলোঁড়নের স্থষ্টি করেছেন । 

তিনি কয়েক টন গরুর আহার্য ঘান, খড়, ভূষি, বিভিন্ন শাকসন্ি ইত্যাদিকে 
তার নিজের আবিষ্কৃত জটিল যাস্ত্িক পদ্ধতিতে কয়েক গ্যালন হৃধে রূপাস্তপ্লিত কয়তে 
সক্ষম হয়েছেন। গরুর হধ থেকে পার্থকা বোঁঝাবার জন্তে ডইউও ফ্রাঙ্থলিন কর্ভুক আবিষ্কৃত 
কৃত্রিম ছধের নাম উত্ভিষ্জ দুধ দেওয়! হয়েছে । মানুষের দেহাভান্তয়ের মতই গরুর 
দেহাভ্যন্তরেও রয়েছে বিভিল্ন জটিল সব যান্ত্রিক ব্যবস্থা। সম্ভবতঃ ডষ্র ক্রাঞ্চলিন 
পরিপাকক্রিয়। প্রভৃতি দেহাভ্যস্তরীণ ক্রিয়াগুলি ষ্ার নবাবিষ্কৃত হস্তে কৃত্রিম উপায়ে 
সংঘটিত করেছেন। ডক্টর ফ্রার্থলিন ভার যন্ত্রের জটিল গঠন-্প্রণালী গোপন রেখেছেন, 
শুধু পদ্ধতিটির বর্ণন। ছিয়েছেন। 

যান্ত্রিক গরুর সাহায্যে উদ্ভিজ্জ চুধ প্রস্ততি বিবরণ দেখার আগে গরুর 
হধের বিভিন্ন উপাদান এবং সেগুলি কৃত্িম উপায়ে কিরূপভাঁষে তৈরি ক্স! যায়, ত 
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সংক্ষেপে আলোচনা বরা যাঁক। গরুর হুধের মুখা উপাদান হলো। ল্যাকুটোজ ব1 
শর্করাসমৃদ্ধ বেহজাভীয় এবং প্রোটন-সমৃদ্ধ পদার্ঘ। ভাছাড়া এতে আছে বিডি 
খনিজ লবণ ও বিভিন্ন ভিটামিনযুক্ত পদার্থ। খাঁটি গরুর ছুধের প্রতি একস্পত ভাগে 
87 ভাগ জল, 3-3 ভাগ প্রোটিন, 36 ভাগ স্পেহজাতীয় পদার্থ, 48 ভাগ ল্যাক্টোজ। 07 
ভাঁগ বিভিন্ন খনিজ লবণ এবং 06 ভাগ বিভিন্ন ভিটামিন (এ, বি,লিঃডি ও ই)। 
এখন যদি কোনভাবে উল্লিখিত সমস্ত উপাদানগুলি আমরা নির্দিই পরিমাণে মিশ্রিত 
করি, তাঁছলেই আমর। গরুর ছুধের সদৃশ সমান পুষ্টিকর এবং স্বাদবিশিষ্ট কৃত্রিম 
হুধ পেতে পারি। ড্র ফ্রান্থপিন ভাবতে থাকেন--ঘাস, খড়, খোল, শাকসজি প্রভৃতি 
খাস্তপ্রধা থেকে প্রয়োজনীয় উপাদান সংগ্রহ করে গরু যদি ভার দেহের অভাস্তরে 
হুধ সৃষ্টি কলপতে পারে, তাহলে এ বন্তগুলি থেকেই গরুর মাধ্যম ছাড়া কৃত্রিম উপায়ে 
ছধ কেন সংঙ্লেষণ করা যাবে না! প্রথম দিকে তিনি সয়াবীন নিয়ে চেষ্টা করেন এবং 
কৃত্রিম উপায়ে সপ়াবীনের ছুধ প্রস্তত করতে সক্ষম হল । 

ড্র জ্রাঙ্কলিন ছয়জন সহকারী নিয়ে ব্যাপক গবেষণ। সুরু করেন। এই শ্রমসাধ্য 
গবেষণায় একদিন তিনি সাফল্য লাভ করলেন। তার উত্তাবিত যাত্িক গরুতে তিনি 
প্রথমে 15 গ্যালন উত্ভিজ্জ দুধ প্রস্তুত করেছিলেন, যা পরীক্ষা। করে পু্ি-বিজ্ঞানীরা 
রায় দেন ষে, তা গরুর ছুধের মতই নুম্বাছ্ব এবং লমান পু্িকর। এরপর ড্র 
ড্রাঙ্কলিন আরো! কিছুদিন গবেষণ। করে হুধের গুণবৃদ্ধি ও পদ্ধতিটির উন্নতিসাধন করেন। 
বন্ঠমানে ডর ফ্রাঙ্কলিন তাঁর যাক্ত্রিক গরুর যে মডেলটি প্রস্তত করেছেন, তার এক- 
প্রান্তে এক টন গো.খাণ্ত (ঘাস, খড়, খোল, শাকসজি ইত্যাদি) প্রবেশ করিয়ে যন্ত্রটি 
চালু করলে কিছুক্ষণের মধ্যেই অপর প্রাপ্ত থেকে 200 গ্যালন উদ্ভিজ্জ ছুধ পাওয়! 
যাবে। গরুও নুস্থ স্বাভাবিক অবস্থায় এ পরিমাণ খান্ত খেয়ে প্রায় এ পরিমাণ ছুধই 
দিয়ে থাকে তবে একবারে বা একদিনে নয় । 

ড্র জ্রাঙ্ছলিন কতৃক উদ্ভাবিত যন্ত্রে বিভিন্ন গো-খাগি কেটে টুক্র! করবার জন্তে গ্রোত 
আবর্তনশীল (মিনিটে 3,000 বার ) একটি ধারালে। ছুরি রয়েছে । ছোট ছোট টুক্পা- 
গুলি এরপর জলমিজিত হয়ে স্বরংক্রিয় পদ্ধতিতে আর একটি যাস্ত্রিক ব্যবস্থার মধ্য 
এসে পদ়্ে, যেখানে গেোখান্ের বিভিন্ন অংশ থেকে ক্লোরোফিলজাতীয় পদার্থ নালায়দিফ 
প্রক্রিয়ায় দুরীতৃত কর! হয়। এবার ক্লোরোফিলমুক্ত অর্ধতিরল খান্তপিতওয় সঙ্গে 
বিভিন্ন কেহ ও শর্করাজাতীয় প্রধা মেশানো হয়। সমস্ত জ্রবাগুলি এরপর বাস্জিব উপায়ে 
আলোড়িত হয়ে হ্ৈলাক্ত এক প্রক্কার তরল পদার্থে পরিণত হয়? আইছিশ*অস নামে 
একজাতেয কাদা মী সামুদ্রিক আগাছার লাহাযো তরলটিকে ভুস্থিত (98১16) কর! হন়। 
সর্বমেষে ঘাত্রিক জাধস্থায় পলিশোধন-জিম়ার পর অপর প্রান্তের নির্গমম'নজ গিয়ে বেছি 
ঘালে স্কাজিঘ উদ্ভিজ্জ তুধ।. . 
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ডষ্ইয় ফ্রাঙ্থলিন কর্তৃক উত্ভতাবিত পদ্ধতিতে প্রতিদিন গ্রতিটি যাত্ত্রিক গরু থেকে 200 
গ্যালন উদ্ভিজ্জ হুধ পাওয়! যাচ্ছে । গরুর দুধের মত এই কৃত্রিম হুধের কোন প্রকার পাস্- 
রাইজেসনের প্রয়োজন নেই । পাস্তরাইজেসন হলে! পাস্তর কতৃক নির্দেশিত পন্থাত্ ছুধকে 
জীবাণুমুক্ত কর1। সাধারণত: 65 ডিগ্রী সেন্টিগ্রেত তাপমাত্রায় গরুর ছুধকে 30 মিনিট- 
কাল উত্তপ্ত করলে ছুধের সকল রকম ক্ষতিকর জীবাণু ধ্বংস হয় অর্থাৎ হুধ পাস্তরাইজ ড. 
হয়ে থাকে । ড্র ফ্রাঞ্ছলিন বলেছেন, কোন রকম বিশোধন-প্রক্রিয়] ছাড়াই এই কজিম ছুধকে 
কয়েক মাস অবিকৃত অবস্থায় সংরক্ষিত রাখ! যায়, এতে এর পুষ্টি-মূলযও অপরিবর্তিত খাকে । 

এই উত্ভিজ্দ ছধের গ্রুতি আউন্সে 10 মিলিগ্রয।ম ক্যালগিয়াম, 0:18 সিলিগ্র্যাম 
ভিটামিন বি: 001 মাইক্রোগ্রাম ভিটামিন-বিঃ2, 250 আন্তর্জাতিক একক ভিটামিন-এ, 
20 আন্তর্জাতিক একক ডিটামিন-ডি আছে। গরুর ছুধের তুলনায় এই ছধ কোন 
অংশে 'নিকৃষ্ট নয়। ফুটিয়ৈ না নিলে গরুর হধ থেকে বোভাইন টিউবারকিউলে নিস 
বা বক্ারোগ সংক্রমণের ( যি গরুটি বক্ারোগাক্রাস্ত হয়ে থাকে ) যে সম্ভাবনা! থাকে, 
এই উদ্ভিজ্জ ছুধ থেকে সে রকম কোন সংক্রমণের বিন্দুমাত্র ভয় নেই। ল্যাকৃটোজ 
পরিপাকেন্ গোলযোগের জস্কে যে সকল শিশুর! মায়ের বুকের হধ বা গরুর ছুধ হজম করতে 
পারে না, তাদের পক্ষে এই উল্ভতিচ্দ দুধ সহজপাচা হবে বলে চিকিৎসা-বিজ্ঞানীর! 
মনে করেন। 


স্রীজ্যোতির্দয় ছুই 


পারদগিতার পরীক্ষা 


গণিতে তোমার পারদশিত। কেমন, তা বোঝবাঁর জন্গে আজ প্রথমে তোমাদের 
গণিতের একটি বিষয় সম্পর্কে সংক্ষেপে কিছু বলবে। এবং তারপর 5টি প্রশ্ন দেব। 
প্রতিটি প্রশ্থের নম্বর হলে! 201 প্রশ্নে ছুটি ভাগ থাকলে প্রতোক ভাগে 10 নম্বর। 
প্রশ্নের লঙ্গে ঘে উত্তরগুলি দেওয়! আছে, সেগুলির মধো কোন্টি সঠিক বলতে হবে। 
উত্তর দেবার জন্যে মোট সময় 5 মিনিট। এই সমন্নের মধ্যে তুমি হত নম্বর পাবে, 
সেই অন্ধুযায়ী গণিতে তোমার পারদণিত! সম্বন্ধে একট! মোটামুটি ধারণ! করতে পারবে। 

আমরা সাধারণতঃ 0, 1, 2) 3, 4, 5) 6, ?১8 ও 9, এই দশটি 01816 বা আছ্ছের 
সাহাবো দশগুণোপ্তর পদ্ধতিতে রে কোন সংখ্য। প্রকাশ করে থাকি (বহুকাল জাগে 
এই পদ্ধতিটি ভারতবর্ষে সর্বপ্রথষ প্রচলিত হয়েছিল )। যখন আমরা লিখি 9068, 
তখন আহ বোঝাই ৪106 ৮1001049৮10 1 বে দখটয় হালে 
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ছুটি, ভিনটি ইত্যাদি অবের সাহাধ্যেও যে কোন অংখ্যাকে প্রকাশ করা ধেতে পারে। 
যে পদ্ধতিতে কেবলমাজ ছুটি অন্ধ 0৩ ]1ব্যবহার কর! হয়, তাকে বলে ঘিগুণোত্তর 
পদ্ধতি । এই পদ্ধতিতে ঘদি আমর! লিখি 1011) তাহলে বোঝানে। হবে 12941. 82. 
+09১৯2”+1 8251 স্থতরাং বুঝতেই পারছো, দ্বিগুণোতর পদ্ধতিতে 0 হচ্ছে 0, 1 
ইচ্ছে 1, 2 হচ্ছে 10, 3 হচ্ছে 1], 4 হচ্ছে 100 ইত্যাদি। 

দ্বিগুণোতর পদ্ধতিতে ভগ্নাংশও প্রকাঁশ করা যায়। দশগুণোত্বর প্রণালীতে যখন 
আমরা লিখি 7523, তখন আমরা বোঝাই 7১10+5১৫10-+ 2১৫10-*+9১ 
10-ঃ1 অনুরূপভাবে দ্বিগুণোন্তর পদ্ধতিতে যদি লেখ। হয় 1.101) তাহালে তা বোঝাৰে 
1১2০+1১2-+0১৫2-+1১62-81 
প্রসঙ্গতঃ বলে রাখি, সংখা ত্বক (0181651) কম্পিউটারের ভাষায় দ্বিগুণোত্বর পদ্ধতি 
ব্যবহাত হয় বলে এর সমধিক গুরুত্ব রয়েছে । যাহোক, এবার প্রশ্নের পালা । 
1, (ক) বে সংখ্যা দবিগুপোত্তর পদ্ধাততে 110110, দশগুণোত্বর পদ্ধতিতে তা হচ্ছে 
54 
55 
56 
(খ) যেসংখ্যা দশগুণোত্র পদ্ধতিতে 100, দ্বিগুণোত্তর পদ্ধতিতে তা হচ্ছে, 
11001]. 
1100101 
1190100 
2 (ক) ৪ পদ্ধতিতে 111011 +101101হল 
1011000 
190109090 
1101000 
(খ) এ পদ্ধতিতে 111011 -101101 হলো 
| 1110 | 
10910 
19119 
ও ছিগুপোতর পদ্ধতিতে 101 1810] হচ্ছে 
:101111 
11011 
81011 
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4, (ক) যে সংখ্যা দিগুণোত্বর পদ্ধতিতে 1.1011) দশগুণোত্তর পদ্ধতিতে তা হলে! 
1.87695 


17865 
1,6875 


(খ) যে সংখ্যা দশগুণোত্তর পদ্ধতিতে 0.8125, দ্বিগুণোত্বর পদ্ধতিতে তা হলো 


0.1011 
0.1101 
0.31]11 
5, যে সংখা। দ্বিগুণোন্তর পদ্ধতিতে 1001001, নণ্তগণোত্তর পদ্ধতিতে তা হলে! 
125 
133 
143 
(উত্তরের জন্যে 316নং পৃষ্ঠ! দেখ ) 


ব্রজ্জানন্ দাশওগু ও জয়গ বুদ 


৩ সপ সস এ দত 





মন পা! ইনপ্টিটিউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্স, কলিকাতা-9 


রামধনু 


শূর্যালোকিত দিনে সকালের দিকে বা ধিকালের দিকে যখন আকাশের একপ্রাস্তে 
বৃষ্টি পড়ে, তখন রামধন্থুর স্্ি হয়, তাহ! আমর! সকলেই দেখিয়াছি। ইহা আর কিছুই 
নয়, আকাশের গায়ে ধনুকের ম্যায় বাঁকানে! বিভিন্ন বর্ণের সারি । যখন নূর্ধ হইতে সমাস্ত- 
রাল রশ্মিগুচ্ছ বাতাসে ভাগমান জলকণার উপর আপতিত হয়, তখন রশ্মিগুচ্ছ বিচ্যুত 
(06৬:9669) ও বিচ্ছুরিত (01526:569) হয় এবং রামধনু (0২8875০৬) গঠন করে। এই 
রামধনুয সহি সাদা আলোকের বিচ্ছুয়ণের জন্য হইয়। থাকে । 

সুর্যরশ্মি জলকপার উপর আপতিত হইলে বিচ্যুত ও বিচ্ছুরিত হয়। একবার ও 
হইবার আভ্যন্তরীণ প্রতিফলনের সময় আপতিত ও নির্গত রষ্টির মধাস্থিত সৃক্ম কোণের মান 
1] নংও 2 নং চিজে দেখানো হইয়াছে। একবার আভ্যস্তরীণ প্রতিফলন হইলে লাল 
বর্ণের রশ্মির ন্যুনতম চ্যুতির জন্য নুপ্ম কোণ (9,-৮42 বেগুনী বণের রশির ন্যুনতম চ্যুতির 
জন্য লৃক্ম কোপের (9৯৮40) চেয়ে বেদী (নং চিত্র )। 2নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে 
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হইবার -আত্যস্তনীণ প্রতিফলন হইলে লাল বর্ণের রশ্মির নৃানতম চ্যুতির জন্ত লুষ্ম ফোশ 
(৮51 বেগুনী বর্ণের রশ্মির ন্যুনতম চাতির জন্ত সুক্ষ কোণের (৮০-5র)/জেযে কম 1: 





নং চিত্র 2নং চিন্র 


সুতরাং একবার আভান্তরীণ প্রতিফলন হইলে লাল বর্ণের রশ্মির নৃানতম চ্যুতিকোণ 
স180--4225138. ও বেগুনী বর্ণের রাশ্মর ন্যুনতম চুযতিকোণ -০180--40-1401 

ছুইবার আভ্যন্তরীণ প্রতিফলন হইলে লাল বর্ণের রশ্টির নানতম চ্যুতিকে1৭-5180++ 
51--5231” ও বেগুনী বর্ণের রশ্মির ন্যুনতম চুতিকোণ _180+54- 2341 

সময়ে সময়ে আকাশে ছুইটি রামধন্থু একত্রে দেখিতে পাওয়। বায়। ইহার! প্রাথমিক 
ও গৌণ রামধন্ নামে পরিচিত। জগকণার উপর আলোক রশ্মির একমাত্র আভ্যন্তরীণ 
প্রতিফলনের ফলে প্রাথমিক রামধছু গঠিত হয় এবং হইবার প্রতিফলনের ফলে গৌণ রামধমূর 
স্যরি ছয়। 

(3) নং চিত্রে ছ' দর্শকের চক্ষু এবং 0৯ 05, 05) 0৯.*.*০05 হইলে একই উলম্ব- 
রেখায় জলকণার অবস্থান । [0 হুইল জলকণার উপর আপতিত হূর্ধরশ্শির সমাস্তরাল 
সরলরেখ! । 

যদি / 0:৮:0-40" হয়, তবে 0, জলকণ! হইতে বেগুনী বর্ণের রখি। নামতম চ্যুতি 
লইয়] নির্গত হবে এবং 7 বিন্দুতে অবস্থিত চোখে প্রবল অনুভূতির সৃষ্টি করিবে। 0৪ 
জলকণা এমন স্থানে অবস্থিত যে, 5:0৪ যেন 2০-র সহিত 42 কোণে আছে । শ্বৃঙরাং 
& স্থানে অবস্থিত জলবিন্দুগুলি দর্শকের নিকট লাল বলিয়। প্রতিভীত হইবে । 0 ও 0, 
জলকণ! এমন স্থানে অবস্থিত যে, 20 ও হ.05 যেন £.০-এর সঙ্গে বথাক্মে 40 অপেক্ষা 
কম ও 42 অপেক্ষ। বেশী কোণে আছে। ফলে একবার আভ্যন্তরীণ প্রতিফলনের ফলে 
ন0 ও £:0 বরাধর কোন নির্গত রশ্মি থাকিবে না। -গুতয়াং নুধেয় দিকে পিছন ছিরিয়া 
ধঁড়াইলে এবং £ বিন্মুতে চক্ষু থাকিলে এককেশ্রিক বৃত্তাকার চাপের রঙের সারি (3৫:58 ০ 
০00০206৮6 ০০198160 ৪:03) দেখা বাইবে, যাহার মধো বেগুনী বর্ণ ভিউরে ও লাল বণ 
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বাহিরে থাকিবে এবং 40 হইতে 42 কৌনিক বাসাধের (2289155 159105) হধো অন্তান্ত 
রংগুলি খাফিবে; অর্থাৎ আকাশের গায়ে এমন একটি বৃদ্ধের চাপ, যে চাপেক্স উপর 
অবস্থিত জলবিন্দুর থার! হুূর্যরশ্টি 138' চাতিকোণে দর্শকের চোখে পৌছাইলে এ জলবিস্দুগুলি 





ঢু রর ॥ ডঃ 
এনং চিত্র 


দর্শকের নিকট লাল বলিয়! প্রতিভাত হইবে এবং দর্শক একটি লাল রঙের ধন্থুকের মত 
বাকানে! বুত্তাংশ দেখিতে পাইবে (নং চিত্র)। এ জলকণাগুলি অন্য কোন রঙের রশ্দি 
দর্শকের চোখে পাঠাইবে না, কারণ অন্য রঙের রশ্মির নানতম চ্যাতিকোণ 138" নয়। তেমনি 
যদি আর একটি বৃত্তের চাপ কল্পন! করা যায়, যে চাপের উপর অবস্থিত জলবিন্দুগুলির দ্বারা 
সুর্যরশ্মি 140" চাতিকোণে দর্শকের চোখে পৌছায়, তবে দর্শক এ বৃত্তাংশকে বেগুনী বর্ণের 
দেখিবে। এইভাবে অন্তান্ত রঙের বৃত্তাংশও দর্শকের চোখে প্রতিভাত হইবে । ইছাকে 
প্রাথমিক রামধন্থু বলে। 

সময়ে সময়ে প্রাথমিক রামধনুর উপরে আর একটি অন্পঃ রামধগু দেখিতে পাওয়া 
যায় । ইহাকে গৌণ রামধনু (56০07705815 [917/50আ) বলে। অলকণ! বেশী উপয়ে 
অবস্থিভ থাকিলে, যেমন 0২, এবং 20 যদি 20-র সহিত 51" কোণ উৎপন্ন করে, তবে 
হইবার আত্যস্তরীণ প্রতিফলনের ফলে নির্গত রশ্মি চোখে লাল রঙের অনুভূতির স্থটি করিবে 
এবং যখন এই কোপ 54* হইবে, তখন চোখে বেগুনী রঙের অনুভূতির সৃষ্টি করিবে । দুরাং 
(গৌণ বামবন্থতে লাল বর্ণ নীচে ও বেগুনী বর্ণ উপরে থাকিবে এবং অন্তান্ত বর্ণ 51" হইতে 
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54” কৌপিক: ব্যাসার্ধের মধ্যে থাকিবে ১ অর্থাৎ গৌণ রাধনুতে রঙের সজ্জা মুখ্য 
রামধ্ছুর বিপরীত । 





শত 


স্লা্থামিক বাসধল 





4নং চিত্র | 
তিন বার ও চার বার আভ্তান্তরীণ প্রতিফলনের ফলে উৎপন্ন রামধনুর আলোর তীব্রতা 
অত্যন্ত ত্রান পাওয়ায় উহ! সাধারণতঃ চোখে দেখা যাঁয় না। 
বিজ্ঞানী মিঙ্গার (1/1115:) কৃত্রিমভাবে ' র্ামধন্থু, তৈয়ার করিয়াছিলেন। তিনি 
উলম্বভাঁবে পঠিত সুন্ জলধারার ( ব্যাস-'022 ইঞ্চি ) উপর ন্ূর্ধরশ্মি নিক্ষেপ করিয়া 


প্রাথমিক ও গৌণ রামধন্ু উৎপন্ন করিয়াছিলেন । 
|ীনিকুঞ্জবিহারী ঘোড়ই 


টুয়াটারা 


প্রাদী-জগতে টুয়াটার! এক বিরাট বিম্মর্ন। সরীম্থপ শ্রেনীর অন্তভূর্ত লেপিডো- 
সউরিয়! ([.00100591008) উপশ্রেণীর মধো রিন্কোসেফালিয়া (07515050520158119) 
বর্গের প্রাণী টুয়াটারা। এদের বৈজ্ঞানিক নাম স্ফেনোডন পাক্ষটেটাদ (501.670001 
0013068055) ৷ এই বভুক্ত সমস্ত প্রাণী আজ বিলুপ্ত হয়ে গেছে। কিন্তু 
কোটি কে।টি বছর মাগে আবিভৃতি টুয়া্টারা আজও টিকে আছে পৃথিবীর বুকে । শ্রাঁয় 17 
কোটি বছর আগে যাদের আবির্ভাব বলে অন্থুমি ত, তার! শুধু টিকে থাকা নয়--তাের দেছে, 
ব1 জীবনধারায় প্রায় কোন পরিবর্তনের ছোওয় লাগে নি। টুয়াটায়া যেন বর্তমান হুগে 
পুরাকালের সাক্ষী । তাই টুয়াঁটায়াকে বলা হয় জীবন্ত জীবাশ্ম । 
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উনবিংশ শঙাকীর প্রথম ভাগে এরা যখন আবিদ্ৃত হয়, তখন তাদের লিঙার্ড ঘা 
টিকটিকি-গিরগিটি জাতের প্রাণী বলে বর্ণনা কর! হয়। 186? সালে আঁলবাট গ্লাস্থীর 
টুয়'টারাকে একটি পৃথক বর্গ রিন্কোসেফালিয়ার অস্তভুক্ত করেন। 
টুয়াটার। দেখতে অনেকটা! প্রায় টিকটিকি-গিরগিটি জাতের প্রাণীদের মত | মাওরী 
ভাষায় টুয়াটারা কথাটির অর্থ হচ্ছে কণ্টকধারী। ছু-ফুট-আড়াই ফুট লম্বা! টুয়াটারার 
পৃষ্ঠ দেশের মধ্যভাগে মাথার পিছন থেকে লেজের প্রায় শেষ পর্যন্ত এক সারি কাট! দেখ 
যায়। দেহের উপরিভাগে এদের থাকে ক্ষুপ্রকায় আশ অর ইতস্ততঃ বিশ্বাত্ত হল্দে বিন্দু । 
নিয্নভাগে তুলনায় বড় চৌকা প্লেট । দেহের বর্ণ অনুজ্জল সবুজ বা কাল্‌্চে বাদামী । এদের 
লেজ মোটা ও চ্যাপ্টা । ক্ষেনোডন কথাটির অর্থ হলে! কিলকাকার দাত। উপর ও নীচের 
চোয়ালের অনেকট। বাটালীর মত দাতের গড়ন থেকে কথাটার উৎপত্তি । চার পায়ে থাকে 
ধারালো নখরযুক্ত পাঁচট! করে আন্গুল। টুয়াটারা সময় সময় অনেকট। ব্য।ঙের মত শব করে 
থাকে। এদের টিকটিকির মত লেজ খসে যেতে পারে ও সেখান থেকে অপুষ্টভাবে 
আবার তার পুনরুৎপত্তি ঘটে। পুরুষ টুয়াটারার কোন জননেন্দ্িয় দৃষ্টিগোর হয় না, যা 
সরীন্থপদের মধ্যে একমাত্র এদেরই বৈশিষ্ট্য। টুয়াটারার আর একটি মজার জিনিষ হচ্ছে- 
তার তৃতীয় চোখ, মাথার উপর টি চোখের মাঝামাৰি চামড়ায় ঢাকা । তবে এই চোখ 
কার্যক্ষম নয়। 
টুয়াটারার স্বভাব বেশ ঠা । তবে আতুরক্ষ। করবার জন্যে এরা অ চড়াতে ও কামড়াতে 
ছাড়ে ন। এর! খুবই অলস। পেটের দায় না থাকলে বা খুব দরকার না হলে নড়াচড়া 
করতে চায় ন1। সাধারণতঃ এর মন্থর গতিতে চলে । তবে প্রয়োজন হলে অল্প দূর পর্যন্ত দ্রুত- 
গতিতে দৌডুতে পারে । টিকটিকি জাতের প্রাণী, কচ্ছপ--এমন কি ব্যাঙের চেয়ে একই তুলনীয় 
তাপে এদের বিপাকীয় ক্রিয়াকলাপ অতি অল্প। কর্মরত অবস্থায় এর! সাত লেকেখে এক- 
বার করে শ্বাপ-প্রশ্বাস নেয় । এরা এক ঘন্টা পর্যস্ত শ্বান গ্রহণ না করে থাকতে পারে । 
অস্ত সরীস্থপদের তুঙলগনান টুয়াটারার ঠাণ1 সহা করবার শক্তি অনেক বেশী । এদের দেঁছের 
তাপমাত্রা প্রায় 43 ফাঃ_যা অপর সরীম্ছপদের প্রায় অচল করে দেয়। এই জন্তেই 
বোঁধ হয় নিউজিল্যাণ্ডের মত ঠাণ্ডা দেশে তারা টিকে আঁছে। আঁর অত ঠীগ্ডায় অগ্ 
বড় জাতের সরীস্পদের সঙ্গে প্রতিদ্বন্দ্বিতা করতে হয় না ৷ তাছাড়া স্তস্তপায়ীদের সঙ্গেও 
ওখানে তাঁদের জীবনযুদ্ধে নামতে হয় নি। অবস্থা পরে শ্বচ্যপারীদের লেখানে মাই 
এনে বসিয়েছে । 
ট্য়াটারা মাংসাদী প্রাণী । নানা রকম পতঙ্গ, মাকড়্‌স, শামুক প্রভৃতি তারা খা 
হিসাবে গ্রহণ করে। পাখীর ডিম, ছানা প্রভৃতি তারা খেয়ে খাঁকে। এরা 
সাধারণতঃ নিশাঁচর। দিনের বেলায় তাদের বাগায় কটা, হাতে যেরোি খান্চের 
ন্ধানে। অবস্ট মাঝে মাঝে চলে আসৈ গর্তের সুখে হো? পৌঁহাতে। : রয়! মাটিতে 
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গর্ত করে বাস করে। দরকার পড়লে যে কোন জায়গান্ন আশ্রয় নিতে দ্বিধা! করে 
না। স্ুবিধ পেলে পাখীর ডিম, ছোট বাচ্চ।--এমন কি, পাখাদেরও এরা শিকার করে 
খায়। তবে দেখা গেছে যে, যে অঞ্চলে পাখাদের বাঁস সেখানেই টুয়াটার৷ থাকে । 
পাধা নেই এমন দ্বীপে টুয়াটারার অস্তিত্ব নেই। এর কারণ সম্বন্ধে সঠিক উত্তর 
পাওয়। যায় না। 

শ্রী-টুয়াটার! ডিম পাড়ে প্রায় ৪ থেকে 15টি প্রায় 5 ইঞ্চি গভীর গর্ভের মধ্যে । 
ডিম পাড়া হয়ে গেলে মাটি লতাপাতা দিয়ে ভিমগুলি চাপা দিয়ে দেয়। ডিমগুপি 
প্রায় এক ইঞ্চির মত। ডিম ফুটে বাচ্চা বেরুতে সময় লাগে এক বছরেরও বেশী-_. 
প্রায় 15 মাস। সরীম্থপ্দের মধ্যে ডিম ফুটতে এত সময় আর কারো লাগে না। মনে হয় 
শীতের সময় ডিমের বৃদ্ধি হাস পায়। টুয়াটীরার ডিম ফুটে বাঁচ্চ! বেরুতে যেমন 
সময় লাগে--তেমনি বাচ্চাদের বাড়তেও সময় লাগে অনেক। টুয়াটারা প্রায় কু 
বছর না হলে সাবালক হয় না। যাহোক, টুয়াটার। বাঁড়ে প্রায় 50 বছর পর্ধস্ত, আর 
তার! বেঁচে থাকতে পারে প্রা 100 বছর পর্ধস্ত। 

এ তো! গেল টুয়াটারার জীবনধারার কথ।। মাওরী পুরাণ কাহিনীতেও এদের এক 
বিশিষ্ট স্থান ছিল। মাঁওরীদের সভাকক্ষে এরা ও সমঙ্জাতীয় প্রাধীরা স্থান পেত কাঠের 
অলঙ্করণে। টুয়াটার1 ও সমজাতীয় প্রাণীদের ভাবা হতে। ভয়াবহ ছুর্ভাগ্যের অগ্রদূত হিসাবে। 

এককালে নিউজিল্যাণ্ডের মূল ভূখণ্ডে টুয়াটারাদের দেখা মিলতে প্রচুর । সেখানে 
ছিল তাদের অবাধ রাজন্ব। কিন্তু সেদিন তাদের রইলো না চিরকাল। সংখ)! কমতে কমতে 
একেবারে অবলুপ্তির প্রান্তে দাড় করিয়ে দিল। কিন্তু কেন, তার সঠিক হুদ্িন মেলা ভার । 
তবে তাদের বংশধারা একেবারে লোপ পায় নি--অস্তিত্ব ভাগের টিকে ছিল” কোন 
রকমে আজও আছে। মূল ভূখণ্ডের উত্তরে কয়েকটি ছ্বীপেই তাদের দেখা বায় । 

নিউজিল্যা্ড ছাড়া টুয়াটারার আর কোথাও বনবাস নেই। তাঁও আবার শিউ- 
দিল্যা্ড ভূখণ্ডের কাছে প্রায় 20ট দ্বীপেই তাঁদের দেখ। পাওয়া যায়। তাই নিউজিল্যাণ্ডে 
সর্ব টুয়াটারার সংরক্ষণের ব্যবস্থা করেছে দে দেশের সরকার। দেখানে এদের 
হত্যা! এবং বিদেশে চালান দেওয়া নিষিদ্ধ-_একমাত্র শিক্ষাক্ষেত্র, গবেষণ। ইত্যাদির ব্যাপার 
ছাঁড়া। সরকারের বিধিনিষেধ অমান্ত করলে সেটা দণ্ডনীয় অপরাধ । সে জন্যেই 
আজ প্রায় বিলুপ্তির শেষ প্রান্ত থেকে তার! অব্যাহতি পেয়েছে এবং সংখাও নাকি বেড়ে 
গেছে। যাহোক, আমাদের আশা, ভবিস্ততেও তারা বেঁচে থাকবে পুরাকালের 
সাঙ্গী হয়ে। 

ভ্রীবিহ্বনাথ মিত্র 





* প্রাঁণবিস্ব। বিভাগ, বিশ্বভারতী, শাস্তিশিকেতন 
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সুতরাং সপ্তগুণোত্তর পদ্ধতিতে সংখ্যাটি হবে 1331 23-কে ? দিয়ে পর পর তাগকরে 
ভাগশেষগুলি নীচ থেকে উপর পর্যন্ত নিয়েও এই সংখ্যাটি নির্র করা যেতে পারে] 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 1. £ ডাব এবং নারকেলের জলের রাসায়নিক উপাদান সম্বন্ধে কিছু বলুন। 


সনগুকুমার কুণ্ডু, কলিকাতা-34 ও 
বলাইচীদ তলাপাত্র, মুশিদবাদ 
গ্রশ্ন 2, ₹ সমুদ্রজলের মধ্যে সাধারণতঃ কি কি উপাদান থাকে? 
শোগুন ভট্টাচার্য, শান্ত প্র ভট্টাচার্য ; খিদিরপুর 
উত্তর 1. £ ডাবের জল বিশ্লেষণ করে দেখা গেছে থে, এর মধ্যে অন্লমাত্রায় 
প্রোটিন, করবো হাইেট ইচ্ষুণর্করা, গ্রকোজ, ফসফেট, কিছু কঠিন পদ-্থ এবং শতকর! 
প্রায় নব্বই ভাগ জল থাকে। ডাবের জল অম্যুক্ত । 
নারকেলের জলের উপাদানও প্রায় এক, তবে উপাদানের মধ্যে যথেষ্ট পরিমাণ- 
গত পার্থকা লক্ষিত হয়। গ্রকোঁজ ৪ জলীয় অংশের পরিমাণ ডাবের জলের তুলনা 
নারকেলের জলে অনেক কমে যায়। ডাব অবস্থার বেশীর ভাগ গ্র,কোজই নারকেল অবস্থায় 
ই্ষুশর্করায় রূপান্তরিত হয়ে যাঁয়। নারকেল জলে অল্নহার পরিমাণও বেশী। ভবে নারকেলের 
বয়স অনুযায়ী এই সকল উপাদানের মধ্যে পরিমাণগত পার্থক্য দেখা ঘযাঁয়। 
উত্তর 2. £ সমুংদ্রর জলে সাধারণতঃ সোডিয়াম ক্লোরাইড, মাগ্নেসিয়াম ক্লোরাইড, 
পটাপ্য়াম ক্লোরাইড, কা।লপিয়ান কার্বোন্টে, ম্য।গ্নেসিয়াম সালফেট, ক্যালসিয়াম 
সালফেট প্রভৃতি ধাতব লবণ থাকে । এদের মধ্যে সোডিয়াম ক্লোরাইডই পরিমাণে 
সবচেয়ে বেশী। তাছাড়। সমুদ্রের জলে লোড়িঙাম, পঠালিয়াম, ক্যালসিয়াম, 
ম্যাগ্নেসিয়াম প্রভৃতির ব্রোমাইড পাওয়া যায়। সমুদ্রের জলে আয়োডিনও পাওয়া 
যায়। এর কারণ হিসাবে বিজ্ঞানীরা সামুত্রিক গুলা, সামুদ্রিক প্রাধীর মধ্যেকার 
আয়োডিন ঘৌগকেই আয়োডিনের উৎস বলে মনে করেন। তাছাড়া সমুদ্রের নীচের 
বিভিন্ন পদার্থ জলের সঙ্গে মিশ্রিত অবস্থায় থাকে । তবে এনব উপাদানের 
পরিমাণ বিভিন্ন জায়গার জলে বিভিন্ন হয়ে থাকে । 
| ্টামনুল্মর বেত. 
* ইনকইটিউট অব হেডিও-ফিজিজস আযাড ইপেকট্রনিজ, বিজ্ঞান কলেজ? কলিকাতা-9 


শোক-সংবাদ 


পরলোকে ভ্রীশচজ্র চট্টোপাধ্যায় 

ভারতীয় স্থাপত্য বিভ্তালয়ের প্রতিষ্ঠাতা, 
স্থাপত্য বিশারদ শ্রীশচন্ত্র চট্টোপাধ্যায় গত 
24 জানয়ারী 82 বছর বয়সে পরলোক গধন 
করেছেন। 

শ্রীশচন্র শিবপুর ইঞ্জিনীয়ারিং কলেজ থেকে 
পাশ করে আট বছর কলকাতায় সরকারী চাকুরি 
করেন। তারপরে তিনি রাজস্থানের বিকানীরে 
সেট ইজিনীয়াররূপে কাজ করেন। গান্ধীজীর 
আহ্বাঁনে তিনি সরকারী চাকুরি ছেড়ে দিয়ে 
অসহযোগ আন্দোলনে যোগ দেল। তারপর 
থেকে ভারতীয় স্থাপত্য সম্পর্কে দেশের লোকের 
দৃষ্টি আকর্ষণের জন্তে খানৃতা তিনি চেষ্টা 
চালিয়ে গেছেন। তারতের বহু মন্থন ও 
বাসগূহেক্ নির্মাণ পরিকপ্পনার় তার সথ/পত্য বিদ্যাক় 
হ্াক্ষর আজও বিদ্মান। দিল্লীর বিড়লা! মান্বির, 


লমনঝোলার সমীপবর্তী গীতাপ্তবন, বারাঁপসী, 
ত্রিবাঞ্ুর, বিকানীর প্রভৃতি জাক্সগার় তার স্থাপত্যের 
নিদর্শন ছড়িয়ে আছে। তার চেষ্টার ফলে 
কলকাতা বিশ্ববিস্তালয়ে ভারতীয় স্থাপত্য বিষয়ে 
ডিগ্রী কোন” চালু হন়্। তিনি কিছুকাল বিশ্ব 
বিদ্যালয়ের স্থাপত্য বিভাগেও শিক্ষকতা করেন। 
তিনি ভারতের সর্বত্র এবং আমেরিকার নিউ- 
ইর্ক ও অগ্তান্ত স্থানে ভারতীয় স্থাপত্যবিষ্বার 
প্রচার করেন। 

তার উল্লেখযোগ্য হৃিকর্ম হচ্ছে, কলিকাতা 
বিশ্ববিস্তালয় থেকে প্রকাশিত “দেবারতন ও 
ভারতীয্। সভ্যতা” 'মগধের স্থাপত্য ও কি? 
চইত্ডির়। আয নিউ অর্ডার” প্রভৃতি গ্রন্থ। 

তিনি বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের কর্মগ্রচেষ্টায় 
সাহাধাঞলে দেড় হাঞ্জার টাকা দান করেন। 
আমর1 তার '্ুতির প্রতি শ্রদ্ধা নিবেদন কগি। 


বিবিধ 


বিজ্ঞানবিষয়ক লোকরঞ্জক বস্তুত 


বঙ্গীয় বিজন পরিষদের উদ্চেগে গত ৪ই 
এপ্রিল, 772 তারিখে পরিষদ ভবনে “কমা 
প্রমখনাথ রাষ্ব ব্ৃতা-কক্ষে' ডাঃ রামচঙ্জ অধিকারী 
'কৃঠিপ্রহল্ত ও ক্রমবিবর্তনবাদ' শীর্ষক একটি মনোজ 
বক্তৃত। প্রদান করেন। এট সতার় সভাপতিস্থ 
করেন বিজ্ঞান পরিষদের সভাপতি জাতী 
অধ্যাপক সত্যেজনাথ বন্গু। 


বলগীয় বিজ্ঞান পরিষদ তববের অঙ্্র- 
সারণকয্ে পশ্চিমবজ সরকায়ের 
অর্থ সাহায্য 
সম্প্রতি পশ্চিধধঙ্গ পরকারের শিক্ষাবিতাগ 

বঙ্গীর বিজন পরিষদ তবনের সম্প্রপারণকঞ্গে 
এক লক্ষ টাক! অর্থপাছাধ্য মঞ্জর করেছেন। 
বিজ্ঞান পরিহদের কর্মপ্রচেষ্টার প্রত্তি এই নহ- 
বোগিতার জন্তে উক্ত শিক্ষ। বিভাগ পরিষদের 
বিশেষ ধঞ্তবাদার্ছ। 


মে, 1972 ] 


জ্যাপোলো-16 বহাকাশচ।য়ীদের 
সফল চজ্ঞাভিযান 


আযপোলেো-16 মহাঁকাঁশঘানের যাত্রী জন 
ইং ও চার্পন ভিউককে নিয়ে আপগোলো-16-র 
চজধান ওরাইধন 21শৈ এপ্রিল সকালে চাদে 
ঘবতরণ করেন। অবতরণের অল্লক্ষণ পরে জন 
ইয়ং ওরাইপন থেকে বেরিষে আসেন ও চাদের 
উচ্চভূমিতে পদচারণা সুরু করেন। চাঁদের বুকে 
পৃথিবীর যে ক্রন্দন মানুষ এপর্যস্ত পদার্পণ করেছেন 
ইরং তাদের মধ্যে নবম; কিন্তু চাদের পার্বত্য 
অঞ্চলে তিনিই প্রথম ভ্রণকারী | ইয়ং-এর চাঁদে 
পঙ্গাণের কয়েক মিনিট বারে চার্শল ডিউকও 
সেখানে পদার্পণ করেন। তারা চাঁদের পাথর ও 
মাটি সংগ্রহ করেন। আযাপে।লো-16 মৃ্বান 
ক্যাম্পার-এর পরিচালক ছিগেন কেন মাটিংলি। 

27শৈ এপ্রিল অযাপোলো-16 মহাকাঁশ যানের 
তিন বাত্রী কেন ম্যাটি*লী, জন ইং চার্লস ডিউক 
প্রশাস্তমছাসাগরে নিরাপদে অথতরণ করেন। 
ভারা 16ই এপ্রিল চঞ্জ(ভিযাঁনে যাত্রা করেছিলেন । 


সংক্রামক ব্যাধি দুরীকরণে ভারতের প্রগতি 
কেন্জীয় স্বাস্থ্য ও পরিবার পরিকল্পনা মন্ত্রকের 
বাষিক বিবরণী থেকে জানা যাক, 1970-71 সালে 
তারতে সংক্রামক ব্যাধি দুর্নীকরণে এক উল্লেখ- 
যোগ্য প্রগতি পরিলক্ষিত হয়েছে। 1970 সালে 
সারতে বসস্ত বোগের প্রাচুর্ভাব ছিল সবচেছে 
কম এধং চাঁরটি রাজা ও জাটটি কেন্্র-শাসিত 
অঞ্চল হয়েছে কলের! রোগ খেকে লম্পুণ মুক্ত। 
1969 সালে যেখানে বলগ্ত রোগে আক্রান্ত 
ও মৃতের সংখ্যা ছিল যথাক্রমে 19, 130 ও 451, 


বিধিধ 
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1970 সালে তা দাড়ায়0, 055 ও 18051 1970 
সালে 31শে মার্চ পর্যন্ত 1589 কোটি লৌককে 
প্রথমবার এবং 6743 লোককে দ্বিতীক্ববার টিকা 
দেওয়। হয়। 

বর্তমানে এদেশে 527 কোটি লোকের জন্তে 
393টি ঘ্যালেরিয়] দূরীকরণ কেন্ত্র কাজ করছে। 
বাকী 1'5 কোটি লোক এমন সব অঞ্চলে বাস করে, 
বা সম্পূর্ণরূপে ম্যালেরিয়ামুক্ত | 

আলোচ্য বছরে জাতীয় ফাইলেরিয়া নিশুস্রণ- 
পরিকল্পনার জন্তে একটি কেন্দ্রীয় সমীক্ষক দল গঠিত 
হয়েছে। মধ্যপ্রদেশের পান্না ও কাটনিতে ছুটি 
নতুন ফাইলেরিয়া নিয়ন্ত্রণ“কেন্ত্র স্থাপিত হয়েছে। 
বর্তমানে সাপা দেশে 69টি ফাইলেরিয়। নিশ্বনণ- 
কেন আছে। 

বর্তমানে এদেশে 52টি য্মারোগ নিয়াময-কেজী 
কাজ করছে। বিতিন্ন স্বাস্থ্যবাঁস, হাসপাতাল ও 
বঙ্গারোগ চিকিৎসা-কেজে প্রায় 35,000টি শব্য। 
খঙ্গ(রোগীদের জন্তে রয়েছে। 

অ(লেচা বর্ষে পনেরোটি বি. সি. জি. দল 
সংযোজিত হওয়ায় সারা দেশে বি. নি. জি. দলের 
মোট সংখা দাড়িয়েছে 247 1 1949 পালে পোলিও 
প্রতিরোধ অভিযান সুরু হবার পর থেকে 4970 
সালের ডিসেত্র 1376 কোটি জোককে বি. সি 
জি. টিক দেওয়া! হয়েছে। 

যে চারটি রাজ্য এবং আটটি কেন্রশাসিত 
অঞ্চল কলেরা রোগ মুক্ত, সেগুলি হচ্ছে হরিয়ানা, 
জগ্মু ও কাম্দীর, নাঁগাভূমি, রাজস্থান, আন্দাষান 
ও নিকোবর স্ববীপণুঞ্জ, চণ্তীগড়, গোকা, দমন ও 
[দউ, হিমাচল প্রদেশ, লাক্ষা্দীপ ও মিনিকয় 
দ্বীপপুঞ্জ, মণিপুর, উত্তর-পূর্ব সীমাস্ত অঞ্চল এবং 


320 


তিপুতা। 1970-71 সাল থেকে কেন্দ্রীয় উচ্ভোগে 
ও সম্পূর্ণ নেন্দ্রীর জাধিক সাহায্যে অন্তর গ্রদেশ, 
বিবার, মহারাষ্ট্র, মহীশুর, উড়িঘ্যা, তামিক্লাডু 
এবং পশ্চিমবঙ্গ এই সাতটি প্রধান কলেরা-আকান্ত 
রাজ্যে কলের] নিয়ন্্রণ পরিকল্পনা কার্ধকর কর! 
হয়েছে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[25 বর্ষ, 5ম সংখা 
জাতীয় কু্টরে।গ নিয়ন্ত্রণ পরিকল্পনার 'কাঁজ 


এদেশে 16 বছর পূর্ণ হক্ষেছে এবং 17 লক্ষ লোককে 


1970-7] সালে এই পরিকল্পনায় চিকিৎসা করা 


হয়েছে। মহীশুরে ছুটি এবং উত্তর প্রদেশে তিনটি 
মোট পাঁচটি নতুন কুষ্ঠরোগ নিয়ন্্রণ-কেন্ত্র স্কাপিত 
হয়েছে এবং তার ফলে মোট কেনের সংখ্য। 


দাড়িয়েছে 196টি। 





চিঠিপত্রের বিভাগ একটি বিজ্ঞপ্তি 


আধুনিক বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয়, মাতৃ- 
ভাষার মাধামে বিজঞান শিক্ষা, বিজ্ঞান জনপ্রিন- 
করণ প্রভৃতি সম্পর্কে সংঙ্ষিধ আলোচনার উদ্োশ্রে 
এই পন্বিকায়্ একটি 'চিঠিপত্রের বিভাগ? খুলিবার 
পিদ্ধান্ত করা হুইগ্াছে। উক্ত বিভাগে প্রকাশের 
জন্ত পাঠকবর্গের নিকট হুইতে চিঠি আহ্বান 
করা হইটতেছে। প্রতিটি চিঠির একটি উপযোগী 
শিঝোনাম দেওর! প্রশ্নোজন এবং চিঠির আয়তন 


মোটামুটিভাবে 400 শব্খের মধ্যে সীমাবদ্ধ রাখ। 
বাঞ্চনীয় | চিঠির প্রকাশ এবং আবহীকবোধে 
উদ্বার অল্পবিগ্তর পরিবর্তন সঙ্ন্ধে পত্রিকার 
সম্পাদকমণ্ডলীর অভিমতই চূড়ান্ত বলিয়া! গণ্য 
হইবে। 

চিঠিপত্র পাঠাইবার ঠিকান।-_ প্রধান সম্পাদক, 
'জ্ঞান ও বিজ্ঞান”, পি-23, রাঙা রাজকঞ্চ সীট, 
কলিকাতা-০। 





ক ৮৮৯৮৬হরারররররররররহররারচারররররররারারররারারারঞতরররাররতরাারাওারাারারাগস 
প্রধান পম্পাদক -জ্রীগোপালচজ ট্রাচার্য 
শীমিহিরকুমার ভটাচার্ধ কর্ডৃক পি-23, রাজা রাজবৃষ্ণ ছ্ীট, কলিকাভা-6 হইতে প্রকাশিত এবং সপ্াপ্রেণ 
37/বেনিয়াটোলা লেন, খলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্রিত । 


জন ও বিজাঁন--জুন) 1972 5 


বির 


বিষয় লেখক পৃষ্ঠা 
বিজ্ঞান ও প্রতিরক্ষা ৮" সর্ধেন্দুবিকাশ কর 321 
পবুজ বিপ্লবে তেজস্তি্ বিকিরণের ভূমিকা ৮ হনোঁজকুষর সাধু 325 
ভারতে তুঘলক রাজত্বকালের স্থাপত্য ও 
লগ্গর-বিভ্ান ** আবনীকুমাঁর দে 329 
পৃথিবীর বাইরে জীবনের সম্ভাব্য অস্তিত্ব ... অরুণকুমাঁর সেন 341 
স্ধ্যন ? 352 
নিউটন .,.. ভীপতিরঞ্জন চৌধুরী 354 
কষি-সংবাদ উট 358 
বিজ্ঞান-সংবাদ ০ 3590 








৮1857 15815 9101 
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আমর! পাইরেজস কাচের-টিউব হইতে 
শকল প্রকার বৈজ্ঞানিকদের গবেধণাগারের 
জন্ত যাবতীয় হন্ত্রপাতি প্রস্তত ও সরবরাহ 
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6 আন ও বিজাল--ভুন, 1972 

বিষয় লেখক পৃষ্ঠা 

কিশোর বিজ্ঞানীর দণুর 

মজার খেল! কত ঝঙ্গানন্া দাশগুধ ও জয়ঙা বু 361. 
গৌরকলঙ্ক ** শ্রীসম্তোষকুমার ঘোঁড়ই 362 
পারদশিতাঁর পরীক্ষা | '”” ব্রক্ষানন্দ দাঁশগুধ ও জরস্ত বনু 365 
কাঁটস্পতঙ্গতুক উদ্ভিদ '**  শ্রীগোপালচন্ত্র দাস 367 
উত্তর ( পারদিতার পরীক্ষা) তা 373 
প্রশ্থ ও উত্তর ১৮ শ্টামসন্বর দে র 574 
শোক-সংবাদ ০০ 25 


[20০9 0910016 07191521911 12109110960) 
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জুন, 1972 ষ্ঠ মংখা। 








বিজ্ঞান ও প্রতিরক্ষা 


বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিষ্ঠার সঙ্গে প্রতিরক্ষার 
সম্পর্ক খুবই ধনিঠ। আদিম যুগ থেকে মাহৰ 
তার শহ্জাত টৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তিকেই প্রথষে 
আত্মরক্ষার কাজে নিয়োজিত করেছে। তাই 
তীরধস্ছক, বামেরাং থেকে আরস্ত করে আধুনিক- 
তম অস্ত্রশস্ত্র পর্ধন্ত প্রতিরক্ষা-বিজ্ঞানের ক্রমবিকাশ 
সম্ভব হয়েছে। বিজ্ঞানের অগ্রগতির ফলে আধুনিক- 
বিজ্ঞানের যে ছুটি বিশ্মপ্নকর বিষন্ধ বিংশ শতাববীতে 
সাড়। তৃলেছে; তা হলো! নিউনীয় বিজ্ঞান ও 
মহাঁকাশ-বিজ্ঞান। প্রতিরক্ষার ক্ষেত্রে আধুনিক তঘ 
অত্র ফিসন ও ফিউসন বোমা এবং ঙ্গেপণান্ত 
মিলাইল প্রভৃতি এই ছুটি বিজ্ঞান-গবেষপার ফগ। 
বন্ততঃ সীদরিক ভাঁগিদেই গত মহ্থাধুদ্ধে ফিপন 


বোমার আবিষ্!র হয়। তাছাড়া রকেট সম্প্ষিত 
গবেষণা সেই সময় থেকেই আরম্ত হয়েছিল! এখন 
সেই গবেষণার ফলে আবিষ্কৃত হয়েছে আন্ত- 
মহাদেশীয় ক্ষেপণাহ 1081 (00610020010 
6] 99111305 15158115)। ফিপন বোমার সাহাধ্য 
নিয়ে আরে! শক্তিশালী ফিউসন বোমা তৈরি 
কর] সম্ভব হয়েছে। বিজ্ঞানের আরো নতুন 
নতুন আবিষার, যেমন--পেধিকগাক্টর, লেসার 
প্রভৃতি পরোক্ষভাবে প্রতিরক্ষা কাজে এক নতুন 
দিগন্তের সন্ধান দিগ্েছে। 

» ব্লকেট গবেষণার ফল ক্ষেপথান্্র যেধন প্রতি. 
রক্ষার সমরসস্ভার হয়ে পড়েছে, তেমনি ক্রি 
উপগ্রহ ও মহাকাশ পরিষ্কহ! এর শান্তিপূর্ণ দিক। 
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ফিসন থেকে বোম ছাঁড়াও বিছ্বাৎশক্ি পাওয়া 
ধাচ্ছে_-বাকে শান্তিপূর্ণ ব্যবহার বলে অভিহিত 
কর! যায়। হাইড্রোজেন ও হাঁকা নিউক্রিয়াস 
দিবে কফিউসন বা সংযোজন প্রক্রিয়ায॥ যে অমিত 
শক্তি পাওয়া! বায়, ফিউসন বোমা ছাড়া তার 
কোন শান্তিপূর্ণ ব্যবহার সম্ভব হয় নি। চেষ্ট 
চলেছে উপযুক্ত প্রাজমা তৈরি করে ফিউসনের 
শাস্তিপূর্ণ বাবহাঁর যাতে সম্ভব হুয়। 

আমাদের আলোচ্য বিষয় প্রতিরক্ষার ক্ষেত্র 
আধুনিক বিজ্ঞনের ' ব্যবহারের প্রক্নোক্জনীকতা 
সম্পর্কে। বিশেষতঃ ভারত সরকারীভাবে পরমাঁণু- 
শরির যখন কেবলমাত্র শাস্তিপুর্ণ ব/বহারের জন্যে 
প্রতিশ্রুতিবদ্ধ--তাছাঁড়। সরকারী ও বেদরকারী- 
হত্রে ভারত পরমাথু-বিজ্ঞানে প্রথম সাঁরিতে' এই 
কথাও বার বার বলা হচ্ছে, তখন, এদেশে প্রতি- 
রক্ষার ক্ষেত্রে আধুনিক বিজ্ঞানের মুল্যাকন করবার 
প্রয়োজনীয়তা নতুন করে দেখা দিয়েছে। যে 
ছুটি বড় প্রশ্ন আমাদের কাছে উপস্থিত, তা হলো 
ফিসন ও ফিউসন বোমা আমদের তৈরি করা 
উচিত কিন? যদি উচিত হয়স্পতবে আমাদের 
পক্ষে তা করা সম্ভব কিনা? প্রথম প্রশ্নটি বহুলাংশে 
রাজনৈতিক। কিন্তু ব্জানিক দৃষ্টিতঙ্গীতে এটা 
নুষ্পট যে, পৃথিবীতে শাস্তি স্থাপনে ধারা ভূমিকা 
নেবেন, তাঁদের দুর্বল হলে চলবে না। পরমাণুশক্তি 
সমম্থিত প্রতিরক্ষার ব্যবস্থায় বলীয়ান বলেই 
আমেরিকা, রাশিয়া, গ্রেট বৃটেন, ফ্রল্গ বিশ্ব শাস্তির 
কেন্জবিন্ুতে রয়েছে। এমন কি, চীন বিশ্বের 
বৃহত্তম দেশ হয়েও সে গোঠীতে অপাংক্ে্র ছিল; 


আধুনিক সমরসন্ভারে বলীয়ান হয়ে সেও বিশ্বের, 


দরবারে নিজের ঠাই করে নিক্পেছে। এসব দেশই 
নিজেদের শীস্তিকামী বলে প্রচার করে। তবু 
পরম্পরের মধ পরমাণু বোমার পরীক্ষা নিষিদ্ধ করণ 
সম্পর্কে এদের মধ্যে কখনও একমত হয় নি। 
তার কারণ রাজনৈতিক ক্ষেত্রে অবিশ্বাস আুনিক 
18৫? একটি বড় অভিশাঁপ। ভারত শাস্থিকামী 


জান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, & সংখ্যা 


বলেই নিখিরোঁধ খাকতে পারে নং। গত বাংলা 
দেশের বুদ্ধেই দেখা গেছে যে, ভারতকে অনিচ্ছা] 
সত্বেও যুদ্ধে জড়িক্পে পড়তে হয়েছে এবং গত 
এক দশকে প্রতিরক্ষা ব্যবস্থা অনেক আধুনিকতর 
হয়েছিল বলেই নে যুদ্ধ আমরা জয়লাভ করতে 
পেরেছি। আধুনিক বিজ্ঞানের বহু কিছু উপ- 
করণই আমাদের প্রতিরক্ষায় বানহৃত হচ্ষে। 
এই আধুনিকীকরণের ফলে যে আমরা বাংলা- 
দেশের ক্ষেত্রে শাস্তি স্বাপনে সক্ষম হয়েছি, একথা 
অন্বীকার করা যায় না। নৈতিক দিক দিতে তাই 
পরুম|ণুশক্তিকে প্রতিরক্ষার কাজে লাগানো বোধ- 
হয় অন্থচিত বল! যায় না। তবে অর্থনৈতিক 
দিক দিয়ে এই যুক্তি যাচাই হওয়! প্রষ্জোজন। 
চীনের মত উন্নতিকামী দেশ নিশ্চয়ই বহু ত্যাগ 
দ্বীকাঁর করে প্রতিরক্ষা ব্যবস্থায় আধুনিক সমরসম্তাঁর 
যুক্ত করেছে, সে সম্পর্কে সন্দেহ নেই। পরমাণু 
বোঁমা ও মিসাইল নির্মাণে চীনের অগ্রগতি এশিয়া 
মহাদেশের ইতিহাঁসে এক নতুন অধ্যান্্ের মুচন! 
করেছে। 

পরমাণু বোমা, মিলাইল ইত্যাদি আধুনিক 
গমরশভ্তার নির্মাণ ভারতের যদি অবশ্য কর্তব্য 
হয়, তবে তা নির্মাণের ক্ষমতা তার রয়েছে 
কিনা, তা পরীক্ষা করা প্রঙ্থোজন। প্রথমতঃ 
আসে নিউক্লীপ জালানীর (0০1০৪: £061) 
প্রসঙ্গ । ইউরেনিয়াম-235 অথবা প্লুটোনিয়াম 
এই ছুটির প্রচুর লরবরাঁহ না থাকলে ফিসন ব 
কিউপসন বোম] তরি কর! বায় না। ফিউলন 
বোমার প্রত্যক্ষ জাগানী দশ হছাইড্রেজেনের 
আইসে।টোপের নিউক্রিগাস বা অন্ত কোন হাক্কা 
নিউক্লিমাঁস--কিস্ত কিউদন কিন পেতে হলে 
ফিদন বোমাঞজনিত তাপের প্রঙ্গোঙ্ন। চীনের 
কুবিধ! হলে! তাঁর গুচুর ক্বাতাবিক ইউরেনিয়াম 
খনিজ আছে। আর ইউ-235 পৃর্কীঞরণের 
জনকে তাদের ছুট বিশাল ডিফিউপন প্লযাট 
(056889943 91995107 6187) দয়েছে । আমাদের 


ুন। 1972 ] 


অবশ্ঠ গ্ুটোনিয়ামের উপর নির্ভরশীল হতে হুবে। 
চালু রিআ্যাক্টরগুলি থেকে প্লুটোনিয়াম পৃথক 
করা যাঁর়--কিস্ত আঘাঁদের বর্তমান রিআযাকইর- 
গুলি বৈদেশিক সহাকতাঁর তৈরি হয়েছে। বোৌঁম। 
তৈরির কাঁজে তাই এই সব রিআ্যাকইটর থেকে 
গুটোনিয়াম সংগ্রহ করবার বাধা আছে। কাঁল- 
ক্রমে নতুন রিআ্যাক্টরটি বিনা টবদেশিক সহায়তায় 
চালু করবার পরিকল্পনা রহ়েছে। তা সম্ভব হলে 
তবেই ফিদন বোঁষার জালাঁনী সংগ্রহ করা 
সম্ভব হবে| আলানী পায়! গেলেও তা 
প্রযুক্তিবিগ্ভার সংছাঁধ্যে ফিসন বোমায় লাগানো 
আমাদের দেশে সম্ভব কিনা, তা দেখতে হবে। 
আধুনিক যৌলিক বিজ্ঞান-গবেষপার ভারতের 
যথেই্ঈ অগ্রগতি হরেছে। কিন্ত আধুনিক প্রযুক্তি- 
বিগ্/প্প আমরা কতদুব এশিয়ে আছি,সে প্রশ্ন 
বিতঞ্চিত। আঁজ পর্ধস্ত আমাদের রিআযান্টর 
প্রযুক্রিবিগ্থায় কিছু অভিজ্ঞতা আছে মাত্র--কিন্ত 
কোন বড় যন্ত্র নির্মাণে আমাদের অভিজ্ঞতা 
সীমিত! যেমন ধরুন, কোন বড় ত্বরণবন্ত 
(4০০61618691) আমাদের দেশে পুরপুরি 
এখনও তরি করা যার নি। কলকাতার ৬৪০ 
বা তেরিয়েবল এনাপি স|ইক্রোট্রনাটি অম্পূর্ণ দেশী 
প্রচেষ্টায় চালু হলে আমরা বপতে পারবে যে, 
একটি বড় আধুনিক যগ্তর আমর] তৈরি করতে 
পেরেছি। আধুনিক প্রযুক্তিবিদ্বার অগ্রগতি 
মৌলিক বিজ্ঞানের সমানুপাতিক অগ্রগতি ছাড়াও 


দেশ ' ফিসন বোম! পরীক্ষার 
সময় 
আমেরিকা জুলাই 16, 1945 
রাশিয়া অগাস্ট 29, 1949 
খ্রেট বুটেন . অক্টোঃ 3, 1952 
ফাল ফেব্রুঃ 13, 1960 
চীন অক্টো 16, 1964 - 


অবশ) 1945-52 থুঃ নিউকীয় প্রযুক্তিবিষ্ঠার 
প্রাথমিক ত্তর। সে ক্ষেত্রে আমেরিকার পক্ষে 


বিজ্ঞান ও প্রতিরক্ষা 
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সভভব। চীনই তাঁর প্রকট উদাহরণ। 19668 
থঃ থেকে চীনে বে সাংস্কৃতিক বিপ্লবের স্থচন। 
হয়েছে, তার সাফল্য একটি বিতকিত বিষয়। 
1938 থু: জুলাইতে ওয়েন হই পাও পন্ধিকার 
যস্তব্য হলো-_-বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিগ্ভরর বর্তমান 
পরিস্থিতি সন্তোষজনক নয় । সে বাহোক, 
সাধারণ বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্তার ক্ষেত্রে বথে 
অগ্রগতি না! হলেও প্র/কৃ-বিপ্রব যুগে 196% খ্বঃ 
16ই অক্টেরবর চীন ফিসন বোঁমাঁর প্রথম পৰীক্ষা 
করেছিল । তারপর 1966 খুঃ ডিসেম্বরে 
পিখিয়াম-6 জাপানী দিয়ে ফিউশন বোম পরীক্ষার 
ব্যবধান সময়ে 20 থেকে 500 ফিলোটন 
পর্ষন্ত প্রার্থ আরো! তিনটি ফিসন বোমা তাঁরা 
পরীক্ষা করেছে। 1971 খুষ্টাকের 18ই নতেম্বরের 
কফিসন বেমাঁর শেষ পরীক্ষা ধরলে চীন মোট 
বারোটি বোম! পরীক্ষা করতে পের়েছে। 
সাংক্কতিক বিপ্রবের ফলে সাধারণ বিজ্ঞান-গবেষণান়্ 
হয়তো কিছু বাধা এলেও প্রতিরক্ষার ক্ষেত্রে 
চীনের এই অগ্রগতি থেষে থাকে নি। তাছাড়। 
চীনের হাতে যে আরও শ্রী 100টি ফিসন 
বোমার জ'লানী জমা আছে) তা নিঃসন্দেছে 
প্রমাণিত হয়েছে। ূ 

তাছাড়া আর একটি বিষয়ও লক্ষা করবার 
মত। চীনের ফিনন ও ফিউলন বোমা পরীক্ষার 
ব্যবধানকাঁল অন্তান্ত দেশের তুলনায় অনেক 
কম, তা নীচের সারণী থেকে বোঝ বাবে_ 


ফিউসন বোমা পরীক্ষার ব)বধান কাল 
সময় বছর 
নভেঃ 1১ 1952, ০99 
অগস্ট 12, 1953 84 
যে 15) 19257 415 
অগাস্ট 24, 193৪ 85 
জুন 17, 1967 25 


এই ব্যবধানকাল হতো যুক্তিসঙ্গত, কিন্তু চীনে 
মত উন্নতিশীল দেশের পক্ষে এই সামান্ত ব্যত্ধান: 
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লমদ্ছে উপরিউক্ত অগ্রগতি বিন্মগক্ সন্দেহ 
নেই। 

ভারতের মৌলিক বিজ্ঞান-গবেষণার ক্ষেএটি 
বিস্তৃত, কিন্তু আধুনিক প্রযুদ্ষিবিস্তায় তাঁর অগ্র- 
গামিতা প্রমাণিত হয় নি। তাছাড়। প্রতিরক্ষা 
সেই প্রযুক্তিথিদ্ার প্রয়োগ আরও প্র্লাপসাপেক্ষ। 
সেই প্রদ়্াপযুক্ত না হলে দেশের সর্বালীণ উন্নয়ন 
সম্ভব হবে না! প্রতিরক্ষা নিউক্লীয় প্রযুক্তি- 
বির প্রয়োগের ফলে শুধু সমরসম্ভাবই পাওয়া 
বাঁবে--তা নর, আত্মবিশ্বাসী সফল একদল প্রত্নোগ- 
কুশলী পাও যাবে--বারা ভবিষ্যৎ ভারত গড়ে 
তোলবার শ্রেষ্ঠ £পনিক হবেন ও আরো কুশলী 
মান্য গড়ে ভুলতে সাহাধ্য করবেন। 

শুধু ফিপসন বা ফিউসন বোমা ছলেই চলে 
নাঃ তা বহন করবার উপযুক্ত ক্ষেপণান্তরও 
আধুনিক প্রতিরক্ষার একটি অপরিহার্য অঙ্জ। 
দুরপালার 10816 (1001709000506] 
81391115665 14155116) ক্ষেপণাস্ত্র এখন রাশিয়া) 
আমেরিক! প্রভৃতি উপরিউক্ত সব দেশেরই রয়েছে। 
চীনও আগামী কয়েক বছরে তা তৈরি করে 
ফেলবে--এ হলো বিশেষজ্ঞদের অভিমত । অবস্থা 
নিকট ও মাঝারি পাল্লার বেশ কিছু ক্ষেপণাস্ত্র 
টনের এখনই আছে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 6৪ সংখা 


ভারত মছাঁকাশ গবেষণার ক্ষেতে এখনও 
প্রাথমিক স্তরে আছে। সংবাদ আদান-প্রধানের 
ক্ষেত্রে কৃৰ্রিষ উপগ্রহ কার্ধকরী বলেই প্রতিরক্ষার 
ক্ষেত্রে তার প্রয্োজনীন্ত] বখেই। তাই মহাকাশ 
প্রকল্পটি প্রতিরক্ষা বিভাগের সঙ্গে যুক্ত করে 
কত্বিষ উপগ্রহ, ক্ষেপণাস্ত্র প্রভৃতি নির্মাণের জন্তে 
ভারতের অগ্রণী হওয়া! প্রয়োজন প্রতিরক্ষা 
অঙ্গীভূত হলেও এই সব অগ্রগতির ফলাফল 
শাস্তিপুরণ কাজে ব্যবহারের কোন বাঁধ! খাঁকবে 
না। মুপতঃ কোন দেশের পাঁমরিক বিজ্ঞানকে 
অনুষ্নত রাখা বিলঞ্জনক বিবেচিত হয়। বিশেষতঃ 
নিউক্রীয় প্রবৃক্তিবিষ্ভঠা ও মহাকাশ-গবেষণার 
প্রতিরঙ্গাসংত্রাস্ত প্রয়োজনীয় বিষয়গুলি প্রতিরক্ষা 
বিতাগের প্রত্যক্ষ তত্ভাবধাঁনে পরিচালিত হওয়া 
প্রয়োজন, তাতে প্রঝল্পথুলি বথাযখ সময়ে সম্পর 
হবার সম্ভাবন] বাড়বে। 


সক 


ভারত একটি মহান দেশ। জনবলে, আশ 
ভারত প্রথম শ্রেণীর যে কোন উন্নত রাষ্ট্রের 
সমকক্ষ হবার যোগ্যতা রাখে। আধুনিক 
প্রযুক্তিবিদ্তার প্রচ্নোগে সেই যোগ্যতা প্রমাণ 
কর! প্রয়োজন হুয়ে পড়েছে। 


ঘূর্ষেম্দুবিকাশ কর 


সবুজ বিপ্লবে তেজস্ক্রিয় বিকিরণের ভূমিকা 
মনোজকুমার সাধু* 


খাতে স্বয়ংসম্পূর্ণ তার পথে ভারত দৃঢ় পদক্ষেপে 
অগ্রনর হচ্ছে। প্রজননবিদ্ধ। ও রাসায়নিক 
প্রযুক্তিবিস্তার উন্নতির ফলে উচ্চ ফলনশীল নব 
নব প্রজাতির ফলল হ্টি হয়েছে। রোগ ও 
কীট-পতঙ্গ প্রতিরোধকারী রাঁসাঙ্জনিক পদার্থ 
এবং র্লাসায়নিক পারের বধাধথধ ব্যবহারের 
ফলেধান ওগমসহ অন্যান্ত সব ফসলেরই ফলন 
যথেষ্ট বৃদ্ধি পেয়েছে। অবশ এই অত্যাশ্্য 
সাঞ্ল্যের মূলে রয়েছে তেজক্্িণ বিকিরণের 
উল্লেখযোগ্য অবদান। বিগত ছু-্দশকে পৃথিবীর 
বিতিষ্ন দেশে তেজজ্রি্ন পদার্থ নিয়ে মানব- 
কল্যাণ সাধনে ব্যাপক গবেষণা হচ্ছে এবং 
ইতিমধে)ই কবি-গবেষপায় এটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ 
স্থান অধিকার করেছে। 


সার প্রয়োগের পরিমাণ ও প্রণালী নির্ণয়ে 
তেজজ্কিয় পদার্থের ভূমিক। 

সম্প্রৃত্ত উচ্চ ফলনশীল শশ্ের জন্তে সারের 
ব্যবহার যথেষ্ট বৃদ্ধি পেলেও আমর! এখনও শঠিক- 
ভাবে জান না, কোন্‌ সার কোন্‌ জমিতে কখন ও 
কিতাবে প্রস্কোগ করলে নর্বাপেক্ষা কার্ধকর 
ছবে। কেবলমাত্র তেজক্রির পদার্থ নিন্বে বিভিন্ন 
গবেষণাই উপরিউক্ত প্রশ্থগুলির সঠিক উত্তর 
দানে সক্ষম। এই সঙ্গ্ধে ইতিমধ্যেই কিছু কিছু 
তথ্য সংগৃহীত হয়েছেঃ যেমন--চিহ্িত স্থপার 
ফসফেট €655) নিষ্কে ভারতী কৃষি গবেষণ। 
সংস্থার গবেষণালক তথ্যের ভিভিতে জানা খেছে 
থে, নীচু জমিতে উৎপন্ন ধানে কস্ফরাপধটিত 
সার ছিটিয়ে দিয়ে মাটির 2০০-এর মধ্যে মিশ্রিত 
করলে লবচেগ্নে ভাল ফল পাওয়। যা। পুর্ব 


প্রচপিত ধারপাহ্যায়ী ম!টির গভীরে ফস্ফণাল- 
ঘটিত সার প্রয়োগ করলে বিশেষ কার্ধকরী 
হয় না। আরও জানা গেছে যে, বারংবার 
প্রয়োগ করবার চের়ে ধান রোপণের স্ময় সবটুকু 
ফসফেট একই পঙ্গে প্রয়োগ করলে ধানের বৃদ্ধির 
জনে সবাপেক্ষ! ফনদারক হয়! আরও দেখা 
গেছে যে. 'বীজতলায় ফদ্‌ফেটের প্র্নোগ গাছের 
পরবর্তাঁ বুদ্ধির জন্তে মোটেই প্রষ়োজনীয় নয়। 
নাইট্রোজেনঘটিত সরের গেত্ে স্থায়ী 
বঃত আইসোঁটোপ শিক্কে গবেষণা করে যে 
তথ্য সংগৃহীত হয়েছে তাতে দেখ! বাক্স বে, 
আযমে।পিয়াম সালফেট ও ইউরিয়1--এই ' উভয় 
সারই ধানের ফলন বুদ্ধিতে প্রায় সমানভাধে 
কাধকরী এবং এ ছুটি সার মুত্তিকার 5০০ গতীরে 
প্রয়োগ করলে সবচেষে তাল ফল পাওয়া যায়। 


আযমোনিকাম সালফেট ও ইউনি তুলনীয় 


অ]ামৌনিক্গীঘ নাইট্রেটের কার্ধকীরিতা। শতকর। 
প্রীন্ষ 20 ভাগ কম এবং নীচু জমিতে এই 
সার প্রয়োগ করা মোটেই উচিত নয়। শিষ 
বের হবার দু-নধ্চাহু পুর্বে চাপান সার হিসাবে 
জমিতে ছড়িয়ে দেওয়া উচিত | 

ইদানীং নাইট্রেজেন ও ফস্ফরাসের জল 
রাসায়নিক সার, যেমন--নাইট্রোক্স্ফেট ও 
আযামোনিয়াঁম ফল্ফেট নানাঁকারণে বিশেষ জল- 
প্রিপ্নত1! লাত করছে। বত ও চ5$9 দিয়ে 
চিহ্নিত নাইট্রেকস্ফেট এবং আমোনিয়াম 
ফম্ফেট নিয়ে পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, 
তুলনামূলকভাবে শেষোক্ত সারটি অধিকতর 
ফলদার়ক। | 


দহ ৬০০। ০ স্তন পর সপ ৯ কিন সা | শা এ সিস্পীননলর শ5 অন আর স্ধ চক ্ 
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আধার লার প্রগ্নোগ ও জলসেচণ থেকে 
সন্তোষজনক ফল পেতে হলে শহন্যের মূঙ্গের 
বিস্তার ও বিষ্তাস সম্পর্কে সযাক। জ্ঞান থাকা 
একান্ত প্রয়োজন। সম্প্রতি ট্রেণার টেকনিকের 
(1190017 (200171001৩) সহারঠাহ দেখা গেছে 
বে, কল্াাণ সোনার মুল গমের অন্যান্য 
জাঁঙের তুলনায় মুত্িকার অনেক বেশী গতীনে 
প্রস।গ্গিত হত্ব। শতকরা 35 ভাগ মূল মৃত্তিকার 
1500 নীচে থাকতে দেখা গেছে। ধানের 
ক্ষেত্রেও দেখ। গেছে যে, দীর্থকায় জাতের গাছ, 
যেষন--ব০-130-এর তুপনায় খর্ককায় জাতের 
গছ, ধেঘন--+[£২-8, সবরমতি, জ্যামাইকা ইত্যাদির 
মূল গতীর মৃত্তিষ্কার় বিস্তৃত এরূপ পরীক্ষা-নিরীক্ষা- 
ল্ধ নৃহন নূতন তখ্যের ভিত্তিতে সার প্রন্নোগের 
সার্থকতার পুর্ণ মুল্যায়ন হওয়া বাছনীয়। 


উত্ভিদরোগ প্রতিরোধে তেজক্রিয় 
বিকিরণের ব্যবহার 


বর্তমানে রোগ দধনে তেজগ্রিঘন বিকিরণ 
সাফল্যজনকতভাবে কোন কোন উত্তিদে ব্যবহৃত 
হচ্ছে । তবে লক্ষ্য রাখতে হবে যে, তেজক্রিছ 
বিকিরণের ফলে যেন উদ্টিদের কোন ক্ষদ্ব-ক্ষতি 
না] হয়, খাস্যগুণের কোন তারতম্য না ঘটে 
এবং মানুষের ব্যবহারের পক্ষে ত। যেন সম্পূর্ণ 
নিরাপদ হয়। 

ভাইরাল রোগ উদ্ভিদের শত্রদের মধ্যে অন্য তম। 
রাসাসনিক পদার্থের সাহাব্যে এই রোগের নিরাময় 
এখনও সম্ভব হয় নি। গবেষণার প্রমাণিত 
হয়েছে যে, গামাকশ্মি টোবাকে! মোজেইক ও 
সানহেম্প মোজেইক (98018600139 10909810) 
ভাইরাসকে মন্পূর্ নিক্ষিত্ব করে দেয়। অন্যদিকে 
অতিবেগুনী রশ্মি 
30151) 0005910+ 308891 0003810 ইত্যাদি 
ভাইর[সকে ধ্বংস করে। আবার কেউ কেউ 
এক্স-রশ্৷ি এবং তেজক্রিগ ফম্ফরাল ও সালফারের 


9900৩ ৫9810 79095910) 


আন ও বিজ্ঞান 


' প্রশ্থোজন। 


জন্তেও তেজন্কি বিকিরণ 


/ 25শ বর্ষ, ১ সংখ্যা 


সহাঞতার তাইরাপ প্রতিরোধ করতে সক্ষম 
হয়েছেন। এই বিষয়ে আরও বিস্তারিত গবেষণার 
আর যেহেতু এই সব তেজস্তি 
রশ্মি ব্যবহারের ফলে উদ্ভিদের মধ্যে পরিব্যক্তিঃ 
08056102) বথেষ্ট সম্ভাবন! খাঁকে, যেহেতু এদের 
ব্যবহারে বিশেষ সাবধানতা অবলগন কর] উচিত | 

তাইরাস ছাড়! ব্যার্করিয়। ও ছত্রাক দমনের 
ব্যবহৃত হুচ্ছে। 
১8090806538 (00051801015 নামক 
ব্যাত্টিরিয়ার দ্বারা আক্রান্ত টোম্যাঁটে। গাছের 
কাণ্ডে অন্বাভাখিক দানাদার স্ফীতি দেখা বায়। 
গামা রশ্মির (30099) সহায়তায় উক্ত রোগের 
প্রতিবিধান করা যার, উদ্ভিদেরও কোন ক্ষ” 
ক্গাতি হয় না। 

আলুর একটি বিশেষ রে।গ হলে] [366 10118) 
বা নাধি ধলারোগ। সংরক্ষণের সময় অন্দু 
15 দিন 70-75 7 তাপমাত্রার রেখে 45 
[এ পরিমাণ বিকিরণ প্রয্ভোগ করণে এই 
রোগের কারণ 101)50011768015 10665506603 
নাঘক ছান্রককে সম্পুর্দিপে ধ্বংস করা যার। 

তাছাড়া মুত্তিকাস্থিত বিভিন্ন ধরণের বোগ 
বীজানুৎ বিনাঁশও তেজক্ত্ি্ বিকিরপের সহাক- 
তায় সম্ভব! বর্তমানে কোন কোন দেশে 
মৃত্তিকা শিবীজপে তেজক্রিগ্ কোবাণ্টের 
বিকিরণ ব্যবহার করা ছচ্ছে। 

ফসল তোলবার সমগ্ন থেকে সুরু কছে 
বিক্রম পর্যন্ত মধ্যবতাঁ সমন্নে বিভিগ্ন ছত্রাক 
ফল ও শাকসজির সমুছ ক্ষতি পাধন করে। 
এমন কি, কম তাপমাত্রায় ৪ক্ষিত ফসলও ছত্রাকের 
দ্বারা আক্রান্ত হয়। বর্তমানে ফল ও শাকণ্জি 
সংরক্ষণে তেজক্রিন্ন পদার্থ ব্যবসাগ্িক ভিত্তিতে 
কোন কোন দেশে ব্যবস্ধত হচ্ছে। তবে 
যেহেতু অধিকাংশ ছত্রাক ও ব্যাপার 
ভেজক্রির বিকিরণ প্রতিরোধের দ্বাভাবিক ক্ষবত! 
আছে, বেহেতু এদের ধ্বংস করতে ছলে অঠ্যা্ধক 


ভূন, 1973 ] 


মাত্বায় বিকিরণ প্রয়োগে করতে হয়। সেজন্তে 
অনেক সমর ফলের উৎকর্ষের অবনতি ঘটে, 
যেষন--ফলের 'শ্বাতাধিক কাঠিগ্ নই হবে বাঁয় 
এবং স্বাদ ও গন্ধের অবনতি ঘটে। কাজেই শ্বাদ 
ও গন্ধ অপরিবতিত রেখে তেজজ্ি্ন বিকিরণ কি 
তাবে কাজে লাগানে। বায়, মে বিষয়ে গবেষণা 
হচ্ছে। কম তাপমাত্রা বা ছত্রাক-বিনাধী 
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রাঁসানিক পদার্থ ও তেজক্থিগ্গ বিকিরণ যুগ্ম ভাবে 
বাবহাঁর করে ইঠিমধোই বিশেষ সন্তোষজনক 
ফল পাওয়া গেছে। গামা রশ্মির দ্বারা কমল!- 
লেবু. স্তাঁসপাঁতি, গীচ, ট্ররেরি ও বিভিন্ন 


ধরণের গঞ্জির সংরক্ষপকাঁল বেশ কিছু দিন 
বৃদ্ধি করা সম্ভব হন্গেছে (]নং তালিক! 
দ্রব্য )। 


1নং তালিকা । তেজগ্রিয় বিকিরণের সাহায্যে ফলের সংরক্ষণকাল বৃদ্ধি 


ফলের নাম ছত্রাকের নাম বিকিরণ মাত্রা সংরক্ষণক [লে সংরক্ষপকাল 

তাঁপমাঞ্জ! বৃদ্ধি 
1.50,.000--- 

কাগজীলেবু 96171011100 018165601 2,00,000 162 75” 12 দিন 

কাঁগজীলেবু 75010111100 1001160101:500,000 £৫০ 555 17 দিন 
9৩" ঢ 15 দিন 

কমলালেবু [. 10511607) 2)00.000 120 25০ চে 17 দিন 
15৭ 2 20 দিন 

পীচ [10120)05 101180805 2,50,0390 162 80৮85? ঢু 10 দিন 

গীচ 11021118 000615018 2,00,000 1৩7, 80*-89” ঢু 10 দিন 


কীট-পতঙ্গ দমনে তেজক্রিয় বিকিরণের 
ভূমিকা 

কশট-পরহঙ্গের আক্রমণে প্রতি বছরই ফসলের 
উৎপাদন উন্লেখষোগ্যভাবে ব্যাহত হয়। এদের 
দমনে বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ ব্যবৃত হলেও 
অধিকতর কার্ধকরী প্রতিরোধের জন্তে বিশদ 
গবেষণার প্রয়োজন এবং এই বিষয়ে তেজক্কি 
বিকিরণের উল্লেখযোগ্য ভূমিকা আছে। নিম- 
লিখিত বিষবে আরও পরীক্ষা-নিরীক্ষা] বাঞ্চনীয় । 

1. কট-পতঙ্গ ধ্বংসকারী রাপাযক়্মিক 
পদার্থের ক্রিয়াপঞ্ধতি। 

2 এ প্রকল রাপাযর়নিক পদার্থের বিরুদ্ধে 
কীট -পতঙ্গের স্বাভাবিক সহনক্ষযতা ও প্রহিরোর। 

3, উদ্ভিদের মধ্যে কাঁটস্ব পদার্থের পঙ্গিণতি। 

4, তেজক্রিঘ পদার্থের শাহাধ্যে কীট- 
পতঙের সরাসরি দমন। 


শেষোক্ত বিষয়ে ইতিমধ্যেই কিছু বিছু 
সাফল্য লাভ হয়েছে। বেমন--আমেরিকার 
গবাঁদি পশুর একটি বিশেষ শক্রু কীটের (90:৫৬ 
10110) সম্পূর্ণ উচ্ছেদ সম্ভব হয়েছে, পুরুষ 
কীটগুপিকে কৃত্রিঘ উপাদ্ছে পিরীপ্জিত করে। 
বলা বাঁহুলাঃ হেজক্রি বিকিএণের সহাক্তার পুরুষ 
কীটদের নিবাঁজিত করা হয়েছিল । অন্থরূপ উপাকে 
অন্াপ্ত কীট-পতঙ্গ ধ্বংপের চেষ্টা চলেছে। শুধু 
এদের উচ্ছেদই নয়ঃ প্রদোজ্নীয় কীট-পতঙ্গ। 
যেমন-ঘৌমাছি, . লা্ষা্ীট ও রেশমকীটের 
উন্নত প্রজাতি উত্তাবনের ক্ষেত্রেও তেজক্রি। 
বিকিরণের সাহায্য নেওয়া হচ্ছে। 


ফসল সংরক্ষণে তেজজ্কিয় বিকিরণের ভূমিকা 
কন্দজাতীয় ফললঃ যেমন--আদু, পিয়াজ 
ইত্যাদির অন্ঠতম সমন্তা হলো-দদীর্ঘক1ল 
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এগুলিকে সংগক্ষিত রাখা যার না। দীর্ঘ সংরক্ষণ- 
কালে এগুলি অন্কুরিত হয় এবং আনেক সময় 
পচেও ধার়। রাসাক্নিক পদার্থের সাহায্যে 
লু, পিদাঁজের অদ্গুরোদগম সম্পূর্ণ ফলপ্রহথ 
হয় নি। পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, তেজক্রি 
বিকিরণ অগ্ধুরোদগম করতে সক্ষম | আশা কনা 
বায়--ভবিষ্যতে প্রক্তিক়্াটি আলু ও পিক্গাজের 
সংরক্ষণকাঁল দীর্ঘায়িত করতে ব্যবসান্ষিক ঠিত্তিতে 
ব্যবহৃত হবে 

বিদেশের বাজারে আম ও কলার বেশ 
চাহিদা রয়েছে। কিন্ত এই ফল ছুটির সংরক্ষণ- 
কাল বুদ্ধির উপাঁক্ এখনও আমাদের জাঁন। 
নেই। তেজক্রিব বিকিরণের সহাত্ততায় ফলের 
পরিপককতাঁহ কিছু বিলঙ্থ ঘটানো! যেতে পারে । তবে 
এই বিষয়ে আরও পরীক্ষা-নিরীক্ষার প্রয়োজন । 

গুদামজাত থাকাকালীন শতকরা প্রান্স 10-30 
ভাগ শন্ত কীট-পতঙ্গের আক্রমণে নষ্ট হয়। যথেষ্ট 
সতর্কতা ব্যতীত রাঁপায়নিক কীটগ্র পদার্থ সংরক্ষণ- 
কালে ব্যবহার করা যায় না। আবার কীট- 
পতঙ্গের ডিমের উপর রালাঞ্ছনিক কীট পদার্থ 
বিশেষ কার্যকরীও নয়। তাই তেজন্ত্ি্ বিকিরশের 
লাহাষো গুদামজাত শঙ্ত ধ্বংসকারী কীট-পতঙ্গ 
দমনের চেষ্টা হুচ্ছে। 


খাগ্ভণন্যের গুগগত উতকর্ধনাধনে 

তেজস্ক্রিয় বিকিরণের ভূমিক। 
আমাদের পু ও শরীর রক্ষায় প্রোটিন অপরি- 
হার্ধ। ভারতের বিপুল জনসংখ্যার এক বিরাট 
অংশ নিরামিশাষী এবং তগুলজাতীয় থা্চ 
তাদের প্রধান খাগ্ধ। ধান, গম, ভুট্টায় অতি 
সামান্তই প্রোটিন আছে এবং অনেক ক্ষেত্রেই এ 
প্রোটিন নিকট শ্রেণীর। কারণ এ প্রোটিনে 
প্রশ্নোজনীয় আযামিনো আযাপিড অতি অঙ্গ পরিমাণে 
আছে বা অনেক ক্ষেত্রে একেবারেই নেই। প্রোটি- 
দের উৎকর্ষ ও গুণাগুণ নির্ভর করে তাঁর উপাদাদ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25 বর্ধ, ঠে সংখ্যা 


বিতিক্ন আযামিনে! আঁপিডের প্রকৃতি ও পরি- 
মাপের উপর | একজন পূর্ণবয়স্ক মাছধের জন্তে 
নিয়ে আযামিনো আযপিডগুলি একাস্তই প্রয়ে।- 
জনীয়; বথ1-"লাইসিনঃ টিপটোফ্যান, ফিনাইল 
আযলানিন, মিথিগনিন, পিউপসিন, আইপোিউ- 
পিন, খিযোঁনিন ও ত্যালিন। বর্তমানে উৎকট 
শ্রেণীর অধিক প্রোটিনসমৃদ্ধ ফসল আবিষ্চারের চেষ্টা 
চলেছে। ইতিমধ্যে ভারতীয় কষি গবেষণা সংস্থায় 
গাঁমা রশ্মি ও অতিবেগুনী রশ্মি ুগ্রভাবে ব্যবহার 
করে একটি নুতন পরিব্যক্ত (10০70) গম 
আব্ষিত হয়েছে। এই নূতন ধরণের গমের 
নাম হলো সরবত্তী সোনোরা। এতে অন্তান্ত 
প্রকার গমের তুলন|র অনেক বেশী প্রোটিন ও 
লাইসিন আছে। গামা রশ্শি প্রয়োগ করে অধিক 
লাইপসিনসমৃদ্ধ এক প্রকার ভূট্ট!ও আবিষ্কৃত হয়েছে। 
তেমনি একস-রশ্ির পাহাত্যে বালিতে পরিব্যক্তির 
ফলে যে নৃতন ধরণের বানি পাওয়া গেছে, তাতে 
শতকর1] 25 ভাগ বেশী প্রোটিন আছে। অন্- 
রূপভাবে এক্স-রশ্রি, গাঁমা রশ্মি ইত্যাদির বিকি- 
রণের সাহায্যে নৃতন নুতন পরিব্যক্তি সৃষ্টি করে 
ধান, গম, বালি, ভুট্টা, যব, জোয়ার ইত্যাদি 
শঙ্গের গুণগত উৎকর্ষ সাধনের যথেষ্ট লস্তাবনা 
রয়েছে। 

খেসারি (1.865105 580503) আমাদের 
দেশে প্রায় 50 লক্ষ একর জমিতে চাঁষ হয় 
এবং শ্বষ্ন মূল্যের জন্কে ডাল হিসাবে অনেকে 
ব্যবহার করে থাকে । কিন্ত এই ডালে একটি 
মারাত্মক বিষাক্ত পদার্থ আছে, বা ক্রমাগত 
শরীরে যাথার ফলে বহু লহত্র লোক চিরদিনের মত 


গু হয়ে পড়ে। চিকিৎসা-বিজানে রোঁগটির 


নাম হলে! ল্যাধিরিজম (42612501870) 1 আয়ু 
আঁক্রমণকাঁরী বিষাঁন্ক পদার্থটির রাঁলায়নিক নাম 
হলো! 808) ০8151, -8-41800190-0:0980280 
৪০4 (9028)1 বর্তমানে তারতীয় কৃষি 
গবেষণাগারে কৃষিধ উপায়ে গামা রশ্মির সহায়তার 


নৃতন পরিব)ক্ষি হরি করে বিষমুক্ত থেপারি ডাঁল 
উদ্ভাবনের চেষ্টা চলেছে। 

আবার অধিকাংশ ডাঁলজাতীয় শঙ্টে প্রযো" 
জনীয় আাঁমিনো আযসিড যেখধিওনিনের 
(১1601920106) হললতা বিশেষভাবে পরিলক্ষিত 
ছয়। কৃত্রিম উপায়ে পরিব)ক্তি। সরি করে অধিক 
ঘেধিওনিনযুক্ত প্রোটিনসমৃদ্ধ ডালের প্রয়োজনীরতা 
স্বীকৃত হয়েছে এবং এই বিষয়ে বিভিন্ন গবেষণা- 
গারে বিশদভাবে পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলেছে। 
আবার সরিষার তেলে প্রয়োজনীয় ফ্যাটি 
আগিড, যেখন-লিনোলিক, পিনোলাইক ও 
আরকিডোনিক আপিডের পরিমাণ বুদ্ধির জন্যে 


তেজক্রির রশ্বি ও রাঁলাক়নিক পদার্থ নিয়ে 
গবেষণ। হচ্ছে। 

কৃষির কয়েকটি প্রধান সমস্যার তেজক্ি 
বিকিরণের ভূমিক]! আলোচিত হলো! । বিজ্ঞানের 
অন্তান্ত শাখার গবেষণায় তেজন্ত্রি বিকিরণ 
ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হলেও কবি গবেষণায় এর 
বাবহ।র সীমিত। কাধ বিজ্ানের উন্নতির ফলে 
শের ফলন বৃদ্ধির সঙ্গে রঙ্গে নৃতন নূতন 
সমশ্ত।ও উদ্ভুত হুচ্ছে। আশা করা যায়ঃ এ সকল 
সমস্তাবলীর করত সমাধানের হাতিঘার হছিশাৰে 
তেজক্তিগ্ন বিকিরণ তবিম্তে আরও ব্যাপক ও 
কার্যকরীতাবে ব্যব্হাত হবে। 


ভারতে তুঘলক রাজত্বক'লের স্থাপত্য ও নগর-বিহ্যান 
অবনীকুমার দে* 


1192 থু্টাকে মোহাম্মদ থোতী রাজপুত বীর 
পর্বীরাজকে পরাঞ্জিত করে দিলীতে সুদলমান 
রাজত্বের প্রাতঠা করেন। পাঠান ও তুর্কা 
স্থলতাঁনেরা তিন-শ' বছরেরও বেশী দিল্লীতে 
রাজত্ব করেন। এদের মধ্য 1320 থেকে 1413 
ৃষ্টান্ধ পর্যন্ত প্রায় এক-শঃ+ বছর ধরে তুঘনক রাজবংশ 
রাজত্ব করেন। এই রাজবংশের সুক্ক ও পরি- 
সমাপ্তি ছুঃখময়। তুঘলক বংশের এগারে! জন 
সুলতানের মধ্যে মাত্র ভিনজন বাস্তকলার বিষয়ে 
আগ্রহী ছিলেন; বথা--এই রাজবংশের প্রতিষ্ঠাতা 
প্রথম থিয়ামৃদ্ধীন তুঘলক (1320 থেকে 1325 
খৃষ্টাব্দ), তার খু মোহাম্মদ বিন ভুঘলক 1325. 
135] খুঃ) ও কিরোজ শাহ তুদলক 01351-- 
1358 খ্বঃ)। এদের মধ্যে শেষোক্ত ফিরোজ 
শাঁহই প্রচুর ইমারত ও সৌধাদি নির্মাণ 
কয়েছিলেন। | 
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স্বলতানী আমল 
দিলীর মুলতানদের সুবর্ণ যুগ হলো ত্রয়োদশ 
ও চতুর্দশ শতাব্ধী। সুলতানের পারস্যের 
সম্রাটদের অন্গকরণে নিজেদের রাজপ্রাসাদ তরি 
করেন। হাবেমে দাস, দাসী এবং রঞ্জোে আমীর, 


ওমরাহ ইত্যাদি পোষণ করে বিলাসব্যসনে 
ভার জীবনযাপন করতেন। ক্রীতদাস পালন 
করা তাদের একটা সখ ছিল। এই দাপদের 


থাপবান্না বলা হতো । ফিরোজ শাহের খ[স- 
বান্দার সংখ) নাকি ছিল ছু-লক্ষ | সুলতানের! 
বিভিন্ন নগরে শাল! রকম শির্মাণৃকার্ধে এসব 
ক্ীতদাঁপদের নিযুক্ত করতেন! এদের মধ্যে হাঁজার 
হাজার কারিগর, পাখর-খে দই শিল্পী ও কাকু- 
শিল্পীরা! এত ধক্ষ ছিল বে. তার! নাকি পনেরে।! 


* স্বাপতয এবং নগর ও অঞ্চল পরিকল্পান। 
বিভাগ, বেল ইঞ্জিনীযাঁরিং কলেজ। শিবপুর । 


দিনের মধ্যেই বড় বড় প্রাসাদ নির্মাণের কাঁজ 
সম্পূর্ণ করতে পারতে । এরাই বড় বড় অট্টালিকা, 
প্রাসাদ, দুর্গ, মসজিদ, সমাধিলৌধ ইত্যাদি গড়ে 
তুলেছিল এবং এদের দ্বারাই সুঙ্জ ও উৎকৃষ্ট 
ধরণের কাকুশ্ষ্ি বিকাশ লাভ করে। প্রথমে 
সুলতানের রাজধানীতে ছুটি করে প্রাসাদ তৈতরি 
করতেন--একটি নিজের বাঁসের জন্তে আর একটি 
রজকীর কাজকর্ম পরিচালনার জনে । এগুলির 
নাম ছিল শ্বেত প্রাসাদ ও দৌঁলতখ|না। পরে 
তৃতীর প্রাসাদও তৈরি হয়। এটিকে বলা হতো 
সবুজ প্রাপাদ। আমীর-ওঘরাহ, অন্তরঙ্গ রাজন 
সঙ্গী ও সাধারণ প্রজা-শুধু এই তিন শ্রেণীর 
লোকদের দর্ম দেবার জন্তে ফিরোজ শাহ তিন 
রকমের প্রাসাদ তৈরি করেছিলেন। তাছাড়া 
স্থলতাঁনের! নতুন নতুন নগর স্থাপন করে সেখানে 
তুর, পথঘাট, প্রাসাদ, উপ্ভ।ন, মসজিদ ইত্যাদি 
তৈরি করেন। উগ্চান রচনার দিকেও সুলতাঁন- 
দের খুব আকর্ষণ ছিল । গে জন্যে সলতানী আমলে 
ফল ও ফুলের উদ্ভান-চাঁষ খুব উন্নত হকপেছিল। 
ফিরোজ শাহ কেবলমাত্র দিী ও পার্খবতাঁ অঞ্চলে 
বারো-শ? উদ্ভান রচনা! করেন। তাছাড়া পথ, 
ঘাট, বাঁজার ইত্যাদি তৈরি করে এবং খাল কেটে 
সেচের সুব্যবস্থা করে সুসতাঁনেরা কৃষির অনেক 
উন্নতি সাধন করেছিলেন। 

নুলতানী আষলে রাঁজালাঁভের জন্তে অনেক 
গোপন চক্রান্ত ও হত্যাকাণ্ড হয়েছে। এরফলে 
দিল্লীর পিংহাঁসনে ঘন ঘন সুলভাঁন বদল হয়েছে। 
লোত ও প্রতিহিংস! তাঁদের জাবনকে বিষময় করে 
তুলেছিল। এসবের মধ্যেও সুলতানের! উচ্ঙ্খল 
ও বিলাসী জীবনয!পন করতেন। কিন্তু তবু৪ 
হারা সাহিত্য ও শিল্পকলার সমৃদ্ধি সাধন করে 
গেছেন। তবে দুঃখের বিষয়ঃ জননাধারণের 
দারিদ্র্য লাঘব ও দীন জীবনযাত্রা কোন রকম 
উন্নতির জন্তে তীর। কিছু করেন নি। 

হুলতানী আমলে তাতশিল্প, ধাঁড়ুশিল্প, প্রত্তর- 


শিল্প এবং ফাগন্গ, নীল, চিনি প্রভৃতি জুব্যের 
উৎপাদন খুব বুদ্ধি পান। এই সব শিল্পছব্য 
কারুশিদ্লীদের কুটিরে উৎপর হতো। কারিগরের 
গে।ঠীবদ্ধভাঁবে এই সব দ্রব্য তৈথি করতেন এবং 
নগর, সহ্ত্ব ও রাজধানীর ব্যবসাধীদের সেগুলি 
সরবরাহ করতেন। ব্যবসার্দীরা এই দব জিনিষ 
স্থানীয় বাজারে বিক্র্ন করতেন বা অন্যত্র চালান 
দিতেন। সব কিছুই ছিল হস্তপিশিত। বঙ্গের 
প্রচলন ছিল না। দিলীর সুলতানের! নিজেদের 
ব্যবহারের জিশিষপত্র তরি করবার জন্ভে প্রথধ 
রাজধানীতে কারুশিল্পীদের কারখানা স্থাপন 
করেন। এই সব কারখালায় বা কিছু উৎপাঁদন 
কর! হতো, তাঁর প্রায় সবই সুলতান ও তাঁদের 
আমীর-ওষর|হদের ভোঁগবিলাসের জিনিষ | 
জনসাধারণের ব্যবহারের সাধ।রণ কোন জিনিষ 
এথানে উৎপাদন করা হতে! না। সুলতানদের 
কারখানার হাজার হাজ।র শিল্পী কাঁজ করতে! । 
তাদের রেশমের কারখানায় অনেক সময় চার 
হাজার পর্যন্ত ত|তি কাজ করতে|। রাঁজকর্শ- 
চাঁরীরা এই সব কমীর্দের কাঁজের ততবধান 
করতেন। নানা রকমের পণ্যগ্রব্য উত্পাদনের 
জন্তে অনেক কারখানা] ছিল। এক-একটি কার" 
খানায় কাকশিল্পীরা সঙ্যবদ্ধতাবে একটি জিনিষ 
উত্গাঁদন করতেন। এই রকম উৎপাগন প্রথার 
ফলে উৎপাদনের পরিমাণ যথেই বৃদ্ধি পেরেছিল 
এবং উৎপাদিত জিনিযও যথেষ্ট উৎকৃষ্ট মানের 
হতো । 

নুলতানী আমলে কারুশিল্প ও স্থাপত্যকলা 
উল্লেখযোগ্য উন্নতি লাভ করেছিল। তারের 
কাঁজ, মিশ্র ধাতুর উপর সোনা ও ব্বপার তার 
বা পাত বসাঁবার কাজ, ধিনা করবার কাজ, 
ধাতু খোদাইয্নের কাজ প্রভৃতি ছিল এই সময়ের 
বিখ্যাত ক।কশিল্প। স্থাপত্াযাকলার় মিনাকর! 
চিত্রিত টাঁলির কাজ, পাথরের মোজান্েকের 
কাজ, পাথয়ের গাফগি ও জালির কাজ প্রতৃতি 


' জুন, 1972] 


থুরই উন্নত মানের ছিল। স্থাপত্যে অলঙ্করণের 
প্রয়োগ ছিল এই আমলের একটি বিশেষস্ব। 
প্রাসাদ, অট্টালিকা, মসজিদ, সমাধিসোধ 
ইত্যাদি লগা, টাঁনা টানা আরবী ও পারসী 
অক্ষরের ছদে পবিত্র কোরাপের বেত অলঙ্ক- 
পণের জগ্তে ব্যবহৃত হতো | মুসলমান যুগের 
স্থপতোর অলঙ্করণের জন্যে অক্ষরকলার প্রয়োগ 
ছিল একটি বৈশিষ্টা!। এঁললামিক স্থাপতোর অন্ত 
বৈশিষ্ট্য হলো মিনার বা মসজিদের বুরুজ, 
অর্ধনৃত্তাকার গথুজ ইত্যাদি) হিন্দুদের মন্দির 
গ্বাপত্যের প্রতাবও তার্দের মসজিদ, সমাধি- 
সৌধ ইত্যাদিতে যথেষ্ট প্রতিফপিত হয়েছিল। 
এই স্থাপত্য রীতিকে ইন্দো-ইসলামিক' রীতি 
বলা হয়। তুঘল্ক রাজাদের স্বাপত্যের মধ্যে 
এই সব হিন্দু বিশেষত্বের নমুনা হলো সমদুরবতী 
ভভশ্রেণীর উপরক|র ছাদের কিনারাঁর পাথর, 
ব্যাকেট এবং ধিলানেয় ছুই পিলার মধ্/বী 
ফাকের উপর স্থাপিত কড়ি। তাদের সমগ্নকাঁর 
্াপত্যের অন্ঠান্ত বিশেষত্ব হলে! এই বে, 
ইমারৎ ও প্রাচীরের দেরাল ছিল অতিমাত্রান্ 
সাদাসিধা, অসমতল ও বৃহদাপতনের। স্থাপত্যের 
বিশাণাকৃতি খুব বেশী চোখে পড়ে। এই 
দেক়ালগুলি ছিল যথেষ্টভাবে হেলানো। সেগুপি 
দেখে প্রাচীন মিশরীয় পিরামিডের কথা মনে 
হয়। ইয়াঁরতের কাঠামোর গঠনরীতিও 
ছিল অতিমাত্রায় সাদাপিধা। স্থাপত্যের অঙ্গ 
হিসাবে সাঁধারপভাবে কেবলমাত্র বিশুদ্ধ ধিলান 
ব্যবস্থার কর! হতো। ইমারতের পুরাপুরি অখণ্ড 
অংশ হিপাঁবে গন্ুজ তৈরি করা হুতো। এর 
পার্খঠাগে অবস্থিত খামগুলি, দেখে মনে হয় 
যে, থেকেই তবিষ্ততের মিনারের উৎপত্তি 
হয়েছে। স্থাপত্যে অতিমাত্রায় কারুকার্ধ এক 
রকম ছিল না বললেই চলে। ন্ুুলণতানী আমলের 
ণত্য দেখে মনে হত--যরদিও সুলতানের! তাদের 
রাঙ্োর আভাত্তরীণ প্রশীসান জাশ্রট লিন ৩ 


তারতে তুঘলক রাজদ্বকালের নগর-বিশ্াস 
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বর্ষরত1 দেখিয়েছিলেন, তবুও তারা তাঁদের শিল্প 
ও স্বাপতাকলার মধ্যে আখ্মপ্রকাশে যথার্থ 
আগ্রহী ছিলেন। 


তুঘলকাবাদ 

বৃদ্ধ ঘিক্নাচ্দ্দীন তুঘলক 1220 খুটাবে 
পিংহ(সন লাভ করবার পর মাত্র পাঁচ বহর 
রাজত্ব করেছিলেন। রাজনীতি অপেক্ষা যুদ্ধাদি 
ব্যাপারে ব্যাপৃত থাকাই তিনি ব্ণৌ পছন্দ 
করতেন। এই হ্বপ্ল বাঁজত্বকালের মধ্যে ভার 
স্থাপত্যকলাঁর উন্নতির প্রচে্টা দিঙ্গীর তৃতীয় 
সহর তুঘলকাঁবাদ নির্মাণের কাজে বিশেষ করে 
কেন্ত্রীভূত হয়েছিল। কুতবের প্রায় ছার কিলো- 
মিটার পুর্বে তুঘগকাবাদের বিশাল হুর্গ অবস্থিত । 
এর ধেশীর ভাগই এখন ধ্বংসপ্রাঞ্থ। ভারতের 
মধ্যযুগে চতুর্দশ শতাব্দীর পরাক্রান্ত সথলঙানদের 
স্থাপত্যের এক বিশ্মপ্নকর ধ্বংসাবশেষ এট। 
প্রবাদ ছিল যে, সিদ্বপুরুষ নিজ|মুগ্দীন আউল্যমার 
অতিশাপণের ফলে তুঘলকাবাঁদ স্থ'পনের পনেরো! 
বছর পরেই এটি নির্জন সহরে পরিশত হয়। 

প্রাচীন তুঘলকাঁবাদের বিশ্বত জারগ।|টি এখন 
ধ্ংসাস্তূপে পরিণত একটি শিন, নিপ্রাণ স্থান। 
এখানকার অসংখ্য ইমারতের বেশীর ভাগই 
এখন ধ্বংসপ্রাপ্ত। খুব কম পর্যটকই এখন এগুলি 
দেখতে যান। অদ্ভুত স্থাপত্যশৈলীতে তৈরি 
বিশালাকার, হেলাঁনে। দেক়্াল দেখে সেই সমঘকার 
অত্যাচার, উৎপীড়ন, আক্রমণ ও যুদ্ধ জয়ের 
ইতিহালই মনে পড়ে যায়। তদানীন্তন বিশৃঙ্খলা, 
সারা দেশব্যাপী অরাজকত!, মঙ্গোলদের বিরুদ্ধে 
দীর্ঘকালিব্যাপী তরধর যুদ্ধ ইত্যাদির কখাই ঘেন 
এরা বলে। এই প্রেতপুৰীর সব কিছু দৃশ্য মনে 
করিয়ে দেয় সুলতানদের. জাকজমকপুর্ণ অতীতের 
কথ!। সমনামন্গিক পর্যটক ইবন বটুট! লিখে 
গেছেন যে, এই তুঘলকাঁবাদে তুঘলক সুগতান 
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করেছিলেন। এখাঁনে ছিল সোনার মত উজ্জরগ 
ইটের তৈরি প্রাসাদ। এই প্রাসাদের উপর 
গুর্ধকিরণ প্রতিফলিত হয়ে এই ইটগুলির প্রথয় 
ওউজ্জল্যে চোখে ধাধা লেগে যেত। প্রাপাদের 
দিকে এবদৃষ্টে চেনে খাঁকা সম্ভব হতো না। 
ভুখলকাঁবাদ ছিল দুর্গ, প্রাপাদ ও সহরের এক 
বিরাট সংমিশ্রণ। তদানীস্তন আবাসিক গু 
ল।মরিক প্রঙ্নোজনানগারে এটি গড়ে উঠেছিল। 

উচু পাহাড়ী জাক্সগার উপর তুথলকাঁবাধ 
সাপিত হয়েছিল। রোমকদের দুর্গ নির্মাণরীতি 
অঠথায়ী এই সুরক্ষিত নগরটির ছিল দুটি অংশ-- 
পাশ্চাত্যের দুর্গের মত সমর রক্ষার জন্তে ছূর্গ 
এবং এই দুর্গের লাগোর। বাইরের প্রাচীরঘের 
সহর। এখানকার পাথরের তৈরী হেপাঁনো 
দেকাল সম্ভবতঃ আরবদের সেনানিবাসের অঙ্থ- 
করণে তৈরি করা হয়েছিল আরবদের দেয়াল- 
গুলি মাটি অথবা বৌদ্রপক ইট দিয়ে তৈরি 
হতো বলে সেগুণি হেলানো থাকতো। আরবদের 
এই রকম নির্ম/ণ-পদ্ধতি আবার রোমক পুর্ত- 
বিদ্দের নির্মাথসপন্ধতির দ্বারা প্রতাবান্ধিত 
হয়েছিল। 

জমির উপর জম! হুওয়] প্রস্তর স্তর যে রকম 
তাবে বিষ্যপ্ত ছিল, সেই ভাবেই বাইরের প্রাচীর 
তৈরি করবার জন্তে ভুঘলকাবাঁদের বাইরের রেধাও 
খুব গনমান ছিল। তবে মোটামুটি এটি ছিল 
আয়তাকার, টর্ধে ও প্রন্থে প্রা 2200 গজ 
করে বিস্তুত। নগরের চারপাশের প্রাচীরের 


মোট টর্ঘা ছিল চার মাইলেরও বেশী। মাটি 
থেকে প্যারাঁপেটের উপর পর্যন্ত এই প্রা্ীরের 
উচ্চত1 ছিল প্রান নব্বই ফুট। আক্রমপণকারীদের 
হাত থেকে মুদৃঢ়ভাঁবে রক্ষা করবর জন্তে নিশ্চই 
এই নগর-প্রাচীর এত মজবুতভাবে নিবিত 
হয়্েছিল। কারণ তিধাুন্থীনের পুর্ধবতী কালে 
আলাউদ্দীন টা গা নত রা রা 


ভান ও বিজান 


[25শ বর্ষ, ৫& সংখ্যা 


সহজে রক্ষা করা সম্ভব হয় নি। - নগর-প্রাচীরের 
মধ্যে সন্নিবি্টভাবে ছিল বৃহদাতনের বৃতাকার 
পর্যবেক্ষণ বুরুজ। এগুলি ছূর্গের প্রাচীর থেকে 
ঠেলে বের করা ছিল। কয়েকটি বুকজ ছিল 
আবার দ্বিতল। প্রাচীরের উপরকার প্যারাঁপেটে 
ছিল তীর ও বর্শা নিক্ষেপ করবার জন্তে অলংখা 
ফোকর। প্রাচীরের পাশ ছিল বেশ হেলোনো। 
প্রাটীরের মধ্যেও তীরন্মাজদের তীর নিক্ষেপ 
করবার জন্যে ছিদ্রযুক্ত অনংধ্য স্থান ছিল। 
সমগ্র প্রাচীরের মধ্যে ছিল বাঁহারটি প্রবেশম্বার। 
এদের মধ্য বেশীর ভাগই এখন ধ্বংসপ্রা্ 
হয়েছে। প্রবেশদ্বারগুণি ছিঙগ খুব প্রশস্ত ও 
উ"চু। দ্বারের ছুই পাঁশে ছিল বুরুজ। ধীরে 
ধীরে উচু হত্বেআপা চণুড়া রাস্তা দিয়ে 
প্রবেশদ্ধরে পৌছানো যেত। সহজেই হাতী 
চলাচলের জন্তে রান্ত। এই রকম অল্প ঢালু এবং 
প্রবেশদ্বার প্রশস্ত ও উচু করা হতো। 
পাহাড়ী জাগগায় স্থাপিত হওগায় পাশাপাশি 
জাঙগগার পাথর-খাদ থেকে পাথর সংগ্রহ করা 
হতো। অসমানতাবে কাঁটা বড় বড় আকারের 
পাথর দিয়ে এখানকার নির্মাণ কাজ কর! 
হত্জেছিল। 

প্রাচীরঘের তুধলকাবাদের তিতরের বিভিন্ন 
অংশের, বিশ্ষেহঃ সহর অংশের ইমাতগুপির 
বিশেষ কোন চিহই এখন আর নেই। চার- 
পাশের সব কিছুর উপর আধিপত্য বিস্তার করে 
দড়িবেধাক। এই ছ্র্গটর চারদিক ছিল গভীর 
পরিধাবেটিত। পরিখা, তীর নিক্ষেপের জন্তে 
ফ্লোকরযুক্ত দেয়ালবিশিই দীর্ঘ ও স্কীর্ণ বারান্দা 
এবং সু্্ষিত প্রবেশদ্ধাযের কিছু কিছু নিদর্শন 
এধনও আছে। এখানকার প্রীপাঁদটি ছুটি ঘের! 
অ'শে বিত্ত ছিল। প্রালাদে ছিল বাগভবন, 
জেনানা মহল, জনসাধারণ ও বিশিষ্ট ব্যক্তিদের 
জন্তে দরবার, কক্ষ ইত্যাদি। এখানে কোনও 





ভূন, 1972] 


হয়েছিল। আরও ছিল একটি লহ! ভূগর্ভস্থ 
বারান্মা-পথ, বার ছু-ধারে ছিল অনেকগুলি কক্ষ, 
যেখান থেকে গুগ্রদ্বার দিয়ে হুর্গের বাইরে বাওয়া 
ও ভিতরে প্রবেশ করা যেত। এই পথের 
সে নুনদর স্থাপত্যশৈলীতে নিগিত অপেক্ষাকৃত 
একটি ছোট ইমারতের সংযোগ ছিলি। এটি 
ছলে! ঘিষানুদ্দীন তুঘলকের সমাধিসৌধ | 

সমাধিসৌধটি খুব তাল অবস্থায় সংরক্ষিত 
আছে। এটি একটি কৃত্রিম হুদের মধ্যে অবস্থিত 
ছিল। এখন এই শ্্দ আর দেখা বান না। 
ছু থেকে বিচ্ছিন্নভাবে অবস্থিত হলেও এই 
বৃহৎ হ্রদের উপরে তরী পাখর-ধাধানো 250 
গজ ল্গ্বা উচু একটি গাস্ত। দিয়ে সমাধিসৌধটি 
দুর্গের সঙ্গে সংযুক্ত ছিল। এটিকে শ্বয়ংসম্পূর্ণ 
একটি ছোটখাটে। দুর্গ ও বলা চলে। মনে হয় 
এটি ছিল সহরের পিছন দিকে অবস্থিত 
দুরবত ঘাটি অধবা সহরে শক্রর আক্রমণ প্রতি- 
গ্োধের শেষ আশ্রয়স্থল । 

সমাধিসৌধটির বাইরের আকার অসমাঁন 
পঞ্চচুজাকতি। প্রাচীরের প্রত্যেক কোণে ছিল 
প্রাচীর থেকে ঠেলে বের-করা অংশ। যে 
ছোট পাহাড়ী দ্বীপটির উপর এটি নিগিত 
হয়েছিল। ভার অপমান সীমষারেখার জন্তে 
এটিকেও এই রকম অসাধারণ আকারে রি 
করতে হয়েছিল। 

প্রাচীরের মধ্যে প্রধান প্রবেশপথে ছিল 
অতি সুন্দর একটি দ্বার। এটি আক্রমণকারীদের 
বিরুদ্ধে মরণফাদ হিলাবেও ব্যবহৃত হতে। 
প্রাচীরের ভিতরের চত্বরটিও বাইরের মত একই 
রকম আসমান আঁকতির। এই চত্বরের নীচে 
কত্েকটি খুব মজবুত করে তৈরি তৃগর্ডস্ব ও 
খিলাঁনকর] ছাদবুক্ত ক্ষ ছিল। আসল সমাধি- 
কক্ষের সঙ্গে এই বক্ষগুলির কিন্তু কোন সম্পর্ক 
নেই। ক্থুলতাঁনের সঞ্চিত ধনরড ও অভ্ান্ত 
এন্বর্দ নিকাপদে রাঁধবার জন্তে এই নু্ক্ষিত 
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কক্ষগুলি ব্যবহৃত হতো। ইবন বটুটা বলে 
গেছেন যে, খিশ্লানুদ্দীন এখানে অতুল এব 
জমা করে রেখেছলেন। এখানে একটি বড় 
চৌবাচি। ঠ&রি করিয়ে তিনি তার মধ্যে সোনা 
গালিয়ে ঢেলে রেখেছিলেন । এই সোনা জমাট 
হয়ে একটি বিরাট শক্ত সোনার তালে পররিপত 
হয়েছিল । 

সৌধটির বহপাংশ হুগ্মাবে কাটা লীল বেলে 
পাথরে তৈরি। উপরের দিকের খানিকটা অংশ 
সাদ! মার্বেল পাঁথরে তৈরি হওয়ার একঘেস়েমির 
ভাব আংশিকভাবে লাথব হয়েছে সাদা মার্বেল 
পাখরে নিথিত এর গন্থু্টি দিল্লীতে এই ধরণের 
প্রথম গধুঙ্গ। সে জন্তে ভারতের মধ্যযুগী্ন 
স্বাপত্যের ইতিহাসে এই সমাধিলৌধটি স্মরণী 
হয়ে আছে। 

সঠিকভাবে মন্ধার অভিমুখে রাখবার জন্তে 
সমাধিকক্ষটিকে চত্বরের সবচেত্সে চওড়া অংশে 
স্থাপন করা হয়েছে। 75 ডিগ্রীতে হেলান! 
এর বাইরের দেয়াল খুব চিত্বাকর্ষক। কঙ্গটির 
বর্গাকাঁর নীচের অংশের প্রত্যেকটি দিক 61 ফুট 
লম্বা এবং এর মোট উচ্চতা 80 ফুটেরও বেশী। 
প্রত্যেক দেয়ালের মাঁঝথনে আছে ভিতরে 
ঢোকানো, উচু ও ছু'চালে! খিলানযুক্ত ফাঁক। 
এগুলির মধ্যে তিনটিতে আছে প্রবেশদ্বার চতুর্থটির . 
ভিতরের দিকে মিহরার থাকার পেটি বন্ধ। 
খিলানের নিগংশ ছুটিকে যুক্ত করে আছে কড়ি। 
এভাবে কড়ি ও খিগাঁন--এই দুই রকমের তার 
বহন করবার পন্ধতিই একছে ব্যবহৃত হয়েছে। 
এখানে বেশী মাত্তায় অলম্বরণের জন্তেই কড়ি 
ব্যবহার করা হয়েছে। এখানে এই ধরণের 
নির্মাণ-পদ্ধতি পর্ধপ্রথম। আরও বেশী অলগ্করণের 
জন্তে কড়ির ছুই শ্রান্তের তলার দিকে ব্র্যাকেট 
ব্যবহৃত হবেছে। ভিতরে 30 ফুট বর্গাকার একটি 
মাত্র কক্ষ আছে। উপরিউক্ত তিনটি বিলানযুক্ত 
ফকের ভিতম্ন দিয়ে কঙ্গের মধো আলে প্রবেশ 
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করে। কক্ষের উপরকার গম্ধুজ নির্মাণে বিশেষত 
আছে। ভিতরের দিকে ইট এবং বাইরের দিক 
মার্বেল পাথর দিয়ে গাধা। ভিতর ও বাইরের 
ছুই তলের মধ্যে কোন কাকা স্থাননেই। 55 
ফুট বিস্তারের এই গম্ুজটি “তাঁতাঁর” বা ছু'চালো 
আকৃতির । অস্থায়ী কাঠামো (06066008) 
তৈরি করে তার উপরে সম্পুর্ণ গন্থুটি তৈরি করা 
হয়েছিল। 


বারখান্য। 
তুধলক সুলতানণদের সমগ্জের সাধারণ বাঁস- 
গৃহের ফোন পিদর্শন এখন আর নেই। তবে 


জান ও (বিজান 
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বাঁসগৃঙ্থের প্রাচীরঘেরা চত্বরের মধ্যস্থলে ছিল 
কৃপণ ও আানের জায়গা এবং চাঁরধারে ছিল 
ঘোড়ার আন্ত/বল ও তৃত্যদের খাকবার ঘর। 
আরও ভিতর দিকে অবস্থিত সিড়ি দিয়ে 
উপরকার প্রশস্ত সমতল ছাঁদে বাঁওয়! বেত। 
চারপাশে প্যারাপেটথেরা এই ছাদ গ্রীপ্মকাঁলে 
খুবই আর।মদারক হতো। নীচেকার চত্বর- 
সংলগ্ন থামওয়ালা! অংশটি সম্ভবতঃ বাপস্থানরণে 
ব্যব্বত হতো!। বাঁপকক্ষের বাইরে ছিল উ"চু 
পাচিলঘের] বাগান। বাগানের মধ্যে ছিপ 
কূপ ও চবুতরা অর্থাৎ বাইরে বপবার জগ্কে 
বধানে! চাতাল। নিরাপত্তা ও রাস্তা থেকে 





বারখাঞ্থ! বাড়ীর নক্সা 
1--চত্বর, 2--কৃপ ওনান ধর, 3- ঘোড়ার আন্তাবল, 4--খ(মওয়াল! প্রশন্ত ঘর, 
5-্-বাগান, 6-চবুতকা, 7-- উঠ প্রাচীর, ৪--তিনতলা উ£ু বুরুজ। 


কিছু পরবর্তীকালে লোদী বংশের রাজের (1451 
থেকে 1517 ধষ্টাবব) সময়ে পঞ্চদশ শতাবীতে 
তৈরী তদানীস্তন এক সন্াস্ত ব্যক্তির বাসগৃছের 
তগ্বাবশেষ আছে পুরনো! দিলীর বেগমপুরার়। 
এটিকে বলা হয় বারধাঞ্থ। বা বারোটি স্্ত। এই 


গৃঙ্ের অভ্যপ্তর ভাগের গোঁপনীরত! রক্ষার জন্তে 
সম্পূর্ণ বাঁড়ীটিই উশ্চু পাঁচিল দিয়ে ঘেরা ছিল। 
তদানীস্তন অনিশ্চিত জীবনযাত্রার কথাই মলে 
করিয়ে দে এই ধরণের নির্মাণ-পদ্ধতি| গৃহের 
একতলার সকল জংশ থেকেই লহজে পৌঁছানো 
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যায়ঃ এমন স্থানে ছিল তিনতলা বর্গাকার একটি 
বুকুঙ্গ। সঘগ্র গৃহটি একটি বিশিষ্ট অংশ ছিল 
এই বুরুঙ্জ। বুকজের উপরতলার ঘরগুণি ছিল 
খোলামেলা । পরিবারের বয়স্কেরো এই সব ঘরে 
বাগ করতেন। ফলে তারা প্রচুর আলো-বাঁতাঁস 
পেতেন এবং চারদিকের দৃশ্ঠট উপভোগ করতে 
পারতেন। এই বুরুজের হেলাঁনে! ছাদ ছিল 
পিরামিডের আকৃতিবিশিষ্ট। 


জাহাপন। 


দিরানদ্দীনের পুর ও উত্তরাধিকারী মোঁহ।ম্ম 
বিন তুঘলক (1325-1351 খুঠটাব্দ) তুঘলকাবাদের 
কাছেই দিপ্পীর প্রথম ও দ্বিতীন্ন সহ্রের মধ্যের 
স্থানটিকে বিশাল সুরক্ষিত প্রাচীর দিয়ে ঘিরে 
দিক্বেছিলেন। এই বিরাট প্রাচীরটির আর বিশেষ 
কিছুই এখন অবশিষ্ট নেই। . এখানে তিনি 
দিল্লীর চতুর্থ পহর নির্মাণ করেছিলেন, যাঁর না 
ছিল জাহাপনা অর্থাৎ পৃথিশীর আশ্রযস্থল। 
এখানে অল্প ব! কিছুর নিদর্শন এখনও আছে, 
তাঁদের মধ্যে সংরক্ষিত রয়েছে সাতটি বিস্তার" 
এর ছু-তলা ও অলম্ুত একটি জঙ্দ্বার (5101০6)। 
এটির ছুই প্রান্তে আছে ছুটি বুরু্জ | নতুন 
সহরের বিশেষ আকর্ষণীয় বস্ত ছিল একটি কৃত্রিম 
হদ। এই জলম্বারের সাহাযো এ হুদে জল 
প্রবেশ করানো ও নিধনের কাজ নিয়্ত্রিত 
হতো । 

সথলভান মোহান্মিন তুঘলক ছিলেন অতিমাত্রায় 
খাধধেয়ালী! এই ধেয়ালের বশে 1310 খৃষ্টাব্দে 
তিনি ছয় শত মাইল দুরে অদূর দাক্ষিণাতোর 
দৌঁলতাবাদে রাজধানী স্থানান্তরিত করেন। তার 
সঙ্গে অগণিভ্ত প্রজাকেও দেখানে চলে ঘেতে 
হক্কেছিল। সকলকে অশেষ দু'ধ-কষ্ট ভোগ 
করতে হয়েছিল তর এই খেয়াল চরিতার্থের 
জভে। ফলে যে দিলীকে তার পূর্বপুরুষের! 
সন্বর করে গড়ে তুলতে চেষ্টা করেছিলেন, সেই 


ভারতে তুঘলক রাজত্বকালের নগর-বিন্যা!স 


নির্জন হয়ে পড়লে! 
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চেষ্টার বিরতি হলো। দিল্লী সহর পরিতাক্ক 4 
এবং লেখানে বাস্তকলার 
প্রসারে ছেদ পড়লো । পরে তার উত্তরাধিকারী 
ফিরোজ শাকের সময়ে পেখানে স্থাপত্যের কাজ 
পুনরায় সুরু হয়। 


দৌলভাবাদ 

ওরঙ্গাবাদ সহরের নয় মাইল উত্তর-পশ্চিমে 
ও ইলোরা বাবার রাস্তার ধারে দৌলতাঁবাঁদের 
স্থল ও পার্ধত্য ছ্র্গটি অবস্থিত। সমল জমি 
থেকে খাঁড়াভাবে সাত-শ' ফুট উঠে-বাওয়। শদ্ষুর 
আকারের সম্পূর্ণ পৃধকভাবে অবস্থিত একটি ছোট 
পাহাড়ের উপর হুর্গটি তৈরি করা হয়েছিল। 

একাঁদশ শতার্ধীর প্রায় শেষ তাগের দিকে 
প্রধানতঃ হিন্নুশৈলীতে এই শক্তিশালী ছর্গটি 
নিখিত হয়| সম্ভবতঃ 1030 থেকে 1090 
থুঠাঝের মধ্যে এখানকার অন্তদুর্গের পাদদেশের 
চারদিকের পরিখাটি তৈরি করা হয়েছিল। এ 
হলো দুটির মুসলীম অধিকারের বহু দিন 
আগেকার কথা! আন্তদুর্গের পাদদেশে দরক্ষিণ- 
পশ্চিম দিক পাহাড় থোদাঁই করে তরি কর! 
একটি হিন্দু মন্দির অথব! গীঠস্থান ছিল। পরিধ। 
খনন করবার নমর পীস্থান ও সেখানে বাবর 
রাণ্ত। সংরফিত করে সামনের চত্বরের ধার দিরে 
পরিখ।টি ঘুরিয়ে নিয়ে যাওয়া হয়েছিল। হিন্দু 
গীঠস্থান সংকক্ষণ করবার এই প্রা দেখে মনে 
হয় যে, মুসলিম অধিকারের পূর্বেই এই পরিখাটি 
খনন করা হয়েছিন। তুর্গেত্ নীচের দিকে 
পাছাঁড়ের বিভিত্র উচ্চতা পর পর অবস্থিত 
প্রচীরগুলি ও অন্তান্ত প্রতিরোধ ব্যবস্থা মুদলমান 
আমলে তরি করা হনব অখব] পুরাতন ব্যবস্থার 
রদবদল বা! মেবাঘত করা! হপ্ন। 

পরবর্তী কালে দুর্গের নীচের দিকে সহর 
স্থাপন করা হগ্নেছিগপ। সহ ঘিনে বাইরের 
দিকে ছিল গাঁচিল। এই পাচিলের সামান্ত 
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অংশম(ত্র এখন অবশিষ্ট আঁছে। দৌলতাবাদ 
দুর্গের প্রতিবোঁর ব্যবস্থা এত শক্তিশ।লী ছিল 
যে, ছুর্গাট একপ্রকার ছুর্ভেছ্ঘ ছিল বলা বাঁয়। 


সিদু এবারে রঃ 


ওহহাজো ওাচিরা 


জ্ঞান ও রিজ্ঞান 





১২৪ | 
পক চা সপ ও 


1[25শবর্ধ। 6 সংখ্যা 


দিকের অংশ পূর্বদিকে অনেকটা বাঁকা। এর 
ফলে প্রথম প্রবেশদ্বার, পরিখার উপর টানা পুল 
ও বুরজ্জ থেকে প্রবেশপথের তিতরের প্রথম চত্বর 
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দৌলগাবাঁদ দুর্গের নক্সা 
1_পরিখা, 2 3, 4 প্রবেশদ্বার, 5--ছুটি প্রাচীর ও পরিখা, 6--পরিখা, 
1শ্পস্থড়জ, 8, 9, 10-- প্রাচীর, 11--অন্তদুর্গ। 


সহরের পর দ্বিতীক্ক বাধান্বরূপ ছিল 60 ফুট ও বাইরের দিকে অনেক দুর পর্যন্ত নজর রাখা 


বাবধানে অবস্থিত দুটি প্রাচীর। প্রত্যেক 
প্রাচীরের সামনে ছিল পরিখ।। ভিতর দিককার 
প্রাগিরে অ।ছে প্রবেশদ্বার । শক্তিশালী প্রবেশ- 
দ্বারের সামনে পারখার উপর ছিল টান! সেতু। 
সেতুটি টেনে তোলা বেত আবার প্রশ্নোজনমত 
নামানো ধেত। এর ফলে শক্রর আক্রমণের 
সমগ্ক দুর্গের প্রবেশপথ বদ্ধ হনে যেত। প্রবেশ” 
পথের অংশটি প্রাচীর থেকে অনেকটা বেরিয্নে 
এসেছে। প্রথম প্রবেশদ্বারের ডাঁন দিকে আছে 
বিশাল একটি বুরুঙগ। প্রবেশপথের সামনের 


চলতো] বুরুজের পিছন দিকে হলো প্রথম চত্বর 
তারপর আবার একটি প্রবেশদ্বার দিয়ে ভ্বিতীর 
চত্বর। তারপর আবার একটি প্রধেশহছার | দুর্গের 
প্রবেশপথে পর পর এই রকম ছুটি চত্বর ও কয়েকটি 
শক্তিশালী প্রবেশদ্বার থাকায় ভুরগের ভিতরে শত্রুর 
পক্ষে প্রবেশ কর! ছুঃসাধ্য ছিল। প্রতিরোধ ব্যবস্থ 
কিন্তু এখানেই শেষ হর নি। এর পর পাঁহাঁড়ের বিভিন্ন 
উচ্চতার আছে ছুই সারি প্রাচীর এবং প্রত্োক 
প্রাচীরের মধ্যে প্রবেশদ্বার। আক্ষমণকানীরা 
প্রাচীর ছুটিতে বিরাট বাধায় সন্দুখীন হতে|। 


জুন, 1972] 


সর্বশেষ পাহাড়ের উপরে হলো অস্তছর্গ। 
এর বাইরের দিকে চারপাশ পরিখার দ্বারা বেহিত। 
পরিথার উপর অন্তহণ্গের প্রবেশপখে আছে অতুত 
ধরণের একটি সেতু । প্রথমে কয়েক ধাপ সি'ড়ি 
নীচের দিকে নেমে গ্রেছে, তারপর একটু সমতল 
স্বান। তারপর আবার কর্পেক ধাপ শিঁড়ি উপরে 
উঠে গেছে! সেখান থেকে প্রাচীরের! দীর্ঘ 
ও সম্বীর্ণপথ চলে গেছে। এই পরিখাঁর জলের 
উচ্চতা নিয়ন্ত্রণ করবার ব্যবস্থা ছিল। শক্রুর 
আক্রমণের সময় অন্জহূর্গের প্রতিরোধ আরও দৃঢ় 
করবার উদ্দোশ্টে পরিথাঁর জলের গতীরতা আরও 
বাড়িয়ে দেওয়া! যেত, যাতে শক্রপৈন্ত সেতুর 
উপর দিয়ে অতিক্রম করতে না পারে। 

দীর্ঘ সন্কীর্ণ পথটি একটি উচু বুরুজের তিন দিক 
দিয়ে চলে গেছে। শত্রসৈপ্ত এই পথ দিচ্গে 
অগ্রসর হলে এই বুরুঞজের উপর থেকে এবং সংলগ্ন 
উচু প্রাচীরের উপরকার ফোঁকর থেকে আক্রমণের 
সন্মুধীন হুতো। সঙ্কীর্ণ পধটির বন্ধ শেষ প্রাস্ত 
থেকে সিড়ি উঠে গেছে এ উ£ু প্রাচীরের উপর। 
শত্রনৈন্ পি"ড়ি বেয়ে প্রাচীরের উপর ওঠবার 
চেষ্টা করলেও বাঁধার সম্মুধীন হবে। পথটি শেষ 
হবার অল্প একটু আগেই প্রাচীরের ফোকর দিগ্নে 
কফেক ধাপ সিড়ি উঠে একটি বৃহৎ গুহার মধ্যে 
প্রবেশ করেছে। গুহাক্স প্রবেশের সামনেই ঝ- 
দিকে আছে প্রহরীদের জন্তে একটি পাথরের 
বেঞ্চি। প্রশস্ত ও দীর্ঘ গুহ] পেগিরে আবার 
একটি সন্ধীর্ণ ফাক দিপ়ে একটি উন্মুক্ত চত্বরে 
আপা যার়। 

চত্বরের অপর দিকে আছে সুড়ঙজ ও সেখানে 
প্রবেশ করবার বিরাট প্রবেশদ্ব'র। এই প্রবেশ" 
স্বারটি 400 থৃষ্টান্ে তৈরি দৌলতাঁধাদের নিকটবাঁ 
হিদ্দু স্থাপত্যে নিগিত ইলোরার কৈলাল মনিরের 
প্ররৈশদ্বারের কথ! মনে কমিয়ে দেয়। 

সুড়ঙ্গ থেকে বের হতে আপরার' পর খুব গ্রশপ্ত 
অনেক ধাপ শিড়ি বেয়ে উঠে একটি মণ্ডপে এসে 
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পৌছানো বানর । পরবর্তা কালে খুব সম্ভব 1636 
খৃষ্টাব্দে সআট শাজাহান এই মগ্ডুপটিকে পুনঃ 
নিাণ অথবা নতুন আকারে গঠন করেন। 
মণ্ডপটি খাঁড়া উচু পাহাড়ের উপর অবস্থিত হওয়ায় 
এখান থেকে বহু দূর পর্যন্ত দেখা যায়। মণ্ডপ 
থেকে আবার অনেকগুলি পিড়ি আকাবাঁকাতাবে 
উঠে গিক্ে একেবারে পাছাড়ের চূড়া গিলে 
পৌচেছে। মাঝপথে পর পর ছুটি দ্বার আছে। 
পাশাপাশি অবস্থিত ছুটি খাড়া! পাহাড়ের মধ্যে 
আছে এই দুটি ছার। পাহাড়ের চুড়ায় একটি 
বর্গাকার প্রাচীরে ঘেরা চত্বরের এক কোণে আছে 
একটি ভগ্ন ইমারত! পরে সধ্চদশ শতাববীর 
মধাতাগে এখানে ছুটি উচু টিবির উপর কামান 
রাখবার বন্দোবস্ত কর! হম্। পাহাড়ের প্রশ্রবণ 
থেকে অন্তদুর্গে সারা বছর ধরে প্রচুর পরিষাণে 
জল পাওয়া যেত। 

দৌলতাবাদ ছুর্গের বিস্তাশ ও প্রতিরোধ 
ব্যবস্থার বরিত ব্যবস্থাদি থেকে নিঃসন্দেহে বলা 
যেতে পারে ষে মধ্যযুগের সবচেয়ে শক্তিশালী ও 
চিত্তাকর্ষক দুর্গগুলির মধ্যে এটি ছিল অন্ততম। 

ফিরোজ শাহ তুঘলক (135]1--89 খৃষ্টাব্দ) বাস্ত 
নির্মাণে যে খুবই উৎলাহী ছিলেন, তার নিজের 
লেখা থেকেই তা বোঝ! বাঁযস়। তিনি লিখে- 
ছিলেন--“তগবান তার দীন ভৃত্য আমাকে 
যে সব বস্ত দান করেছেন, তার মধ্যে একটি 
হলে! জনসাধারণের জন্তে ইমারত নির্মাণের 
প্রবল ইচ্ছা” । 

ফিরোজ শাহের নিণিত প্রধান প্রধান ইমার ত- 
গুলিতে তাঁর নিজন্ব এক অদ্ভুত শৈলী দেখ! 
বায়। এই শৈলী পুর্ববততাঁ কালের স্থাপত্যশৈলী 
খেকে সম্পূর্ণ তির্। এর সঙ্গত কারণও ছিল। 
পাখর কাটাই ও পাঁধরের কাঁজে কুশলী ও 
অভিজ্ঞতাসম্পর রাজমিস্্রী ও বাস্ত নির্সাশের 
অগ্তাপ্ত কারিগরের একাম্ত অগ্তাব হওয়ায় এবং 
তার পৃববতাঁ সুলতানের অধিভতর্যরিতাঁর কলে 
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ঝাজকোষের অর্থ অসস্ভব রকম কমে যাওয়ায় 
অপেক্ষা্কত সুলভ মালমশলা দিয়ে এবং সাধারণ 
শিশ্ত্রী ও কারিগরের গ্বীরা ফিরাজ শাহুকে 
ইমারতাদি নির্মাণ করতে হয়েছিল। এই জন্ভে 
তার স্থাপত্য খুবই সাধারণ ও কার্ধকরীভাবে 
করতে হয়েছিল। পূর্ববর্তী সময়ে বাস্ত নির্দাণে 
সুদ্দরতাঁবে খোদাই করা ও খুব তাঁলভাবে সম্পূর্ণ 
করা বেলেপাথর ব্যবহার করা হয়েছিল। 
অন্ষ্রণের কাজ৪ যথেষ্ট ছিল। এই সবের 
পরিবর্তে ফিরোজ শাহকে অসমানতাষে খোদাই 
কর! পাথর দিয়ে বাস্ত নির্মাণ এবং ওই একই 
রকম পাথর দিয়ে কড়ি, থাম ইত্যাদি তৈরি 
করতে হয়েছিল। তার স্থাপত্যে অল্্করণের কাজও 
খুব কম দেখা যাত়। অল্গা ঝা! কিছু অন্হরণের 
ব্যবহার কর! হয়েছিল, তাঁও পাথরে খোদাই 
করবার বদলে ছাঁচের মধ্যে প্রাস্টার (দিয়ে তৈরি 
কর] ছয়েছিল। ইমাঁরতের বাইরের দিকে চুনকাম 
ও রং-করা থাকতো । 

তিনি জৌনপুর, ফতেছাবাদ, হিসার ও দিল্লীর 
পঞ্চম সঙ্থর ফিরোজাবাদে চারটি ছুর্গনগরী 
, নির্মাণ করেন। 


ফিরোজাবাদ 

1354 খৃ্ান্ধে যমুনাতীরে বিরাট সমতল 
জায়গায় অবস্থিত ফিরোজ শাহের রাজধানী 
ফিরোজাবাদের নির্মাণকার্য মুক্ হন্দ। বর্তমান 
ফিরোজ শাহ কোটলাতে এর ধ্বংসাবশেষ আছে। 
এই বিশাল প্রাসাদদ্ধর্গটি ছিল সম্পূর্ণ প্রাচীর 
ঘের]। এর ভিতরে রাজকীয় বাসস্থান ও আনু- 
যঙ্গিক ইমারতার্দি ছিল। দৈনন্দিন জীবনের 
সব রকম স্থখ-দ্বাচ্ছন্দের বন্দোবস্তও ছিল। 
স্থাপিত হবার দেড়-শ' বছর পরে এই প্রাসাদ 
দুণটি পঞ্িত)ক্ হয়। 

এটি আকারে একটি আরতক্ষেত। রি 
দক্ষিণ দিকে বিস্তৃত লঙ্গা দিকটির দ্য আখ 


গান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 68 সংখ্যা 


মাইলের চেয়ে অল্প কিছু কম এবং চঙড়ায প্রায় 
সিকি মাইল বিভ্তৃত। চারদিকের উচু প্রাচীরের 
উপরের প্যারাপেটে মাঝে মাঝে অসংখ্য ফাক 
ছিল! এই সব ফাঁক দিয়ে শক্রর উপর তর 
ও বর্শ। নিক্ষেপ কর! হতে! | প্রাচীরের মধ্যে 
মাঝে মাঝে বিভ্তৃতভাবে ঠেলে বেরকরা বুরুজ 
ছিল। এগুলি রঙ্গীদের পর্যবেক্ষণ বুরুজরূপে 
ব্যবহৃত হুতো!। হুরপ্রাসাদের প্রধান প্রবেশ” 
দ্র পশ্চিম দিকে অবস্থিত ছিল। আতি- 
সুরক্ষিত এই তোরপদ্।রটির ভিতরের দিকে 
অবান্থত চত্বরের পাশে ছিল প্রহ্রীদের কক্ষ ও 
সৈষ্ভদের বাসস্থান । প্রধান প্রবেশদ্বারের বিপরীত 
দিকে নদীর বাধ ঘেষে ছিল প্রাচীরঘের! 
বৃহৎ ও আয়তাকার একটি চত্বর, যেখানে ছিল 
রাজপ্রাসাদ বা খাসমহুল, জেনানা মহল ও অন্যান্ত 
বাক্তিগত প্রাসপাদ। নদীর শীতল বাতাস মহুল- 
গুলির মধ্যে চলাচল করবার সুবিধার জন্তে এই 
প্রাসাদগুলির বেশীর ভাগেরই বাইরের দেয়াল 
নদীর ধারসংকগ্ন ছিল। 

 কোটলার অত্যস্ভর ভাগ প্রাচীরঘেরা ও 
আক্নতাকাঁর অথবা বর্গাকার কয়েকটি চত্বরে বিভক্ত 
ছিল। সবচেকে বড় চত্বরটি ছিল দেওয়ান-ই- 
আম, যেখানে সুলতান জনসাধারণকে দর্শন 
প্িতেন এবং আমদরবার পরিচালনা করতেন। 
এই বিত্ত উন্মুক্ত চত্বরের চারপাশ ঘিরে ছিল 
থামওয়ালা বারান্দা । এখানে পরকারী ও রাজ- 
নৈতিক কাঁজকর্ম চলতে! । অবশিষ্ট চত্বরগুলিতে 
দ্রাক্ষাকুঞ্জ, জল-উদ্ভান, আনাগারঃ পুঞ্ষরিণী, 
সৈদের বাসুস্থান, অন্ত্রাগার। ভৃতাদের বাসস্থান 
ইত্যাদি ছিল। নদীয় ধারের প্রাচীরসংলগ্র ও 
কোটলাঁর কেজস্থলে অবস্থিত ভুন্ম। মসজিদ ব! 
জনসাধারণের উপাপন। স্থান । বিশাল ও চিতা" 
কর্ষক এই মসজিদের চত্বরে প্রায় দশ হাজার 
জোকের একছে সমবেত হবার মত স্থান ছিল। 
সুম্ম! মলজিদ ছাঁড়া কোটনার বিতি অংশে 


জুন, 1972 ] 


ছোট ছোট উপাঁপনাগার এবং প্র।সাঁদের নিজস্ব 
একটি পৃথক উপাসনাগাঁরও ছিল। 

কোটলাঁর কেন্ত্রস্থলে আর একটি বিশাল ও 
চিত্তাকর্ক ইমারত ছিল। এর ধ্বংসাবশেষ 


ভারতে তুঘলক রাজন্বকালের নগর-বিদ্যাস 
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৬৪ 
অালার কাছে প্রথম খেকে প্রান যোল শত 
বছর ধরে থাকবার পর ফিরোজ শাহ এটকে 
পেখান থেকে সরিষ্বে এনে ফিরোজাবাদে স্থাপন 


করেন। জানা যার, এই উচু শ্তস্তটিকে খুব 


যশ শী 








ফিরোজ শাহ কোটলার আগ্রমানিক নক্সা 
£- প্রধান প্রবেশদ্বার, 2--দ্ৰাক্ষাউগ্তান, 3--মণ্ডপ, 4--অশে।ক লাট, 5-জুপ্ম। মসজিদ, 
০-দেওয়ান-ই-আম, ?--খাসমহল, ৪--জেনানা মহল, 9--পরবতাঁ কালের 
তৈরী অংশ, 10--জলাশক়। 


এখনও আঁছে। এটির নাম জাট পিরামিড। 
এটিকে ধাপে ধাপে আকারে কমে-আসা 
পিরামিডের মত মনে হুতো। পর পর 
তিনটি বিভিষ্ন তলে অবস্থিত শ্তস্তশেণীর উপরে 
খিপানযুক্ত পথের উপরকর বগণণকার সমতল 
ছাদের সমষ্টি ছিল এই ইমারতটি। যত উচু 
হয়েছে, ততই এই ছাদগুপি আঁকারে ছোট হয়ে 
গেছে। অশোকের একটি বিখ্যাত বোঁবপ্স্ত 
এই ইমারঙটিগর উপর স্থাপিত হয়েছিল। 


সাবধানে নিয়ে এসে যান্ত্রিক ব্যবস্থায় পুনর।এ 
স্থাপন কর] হুয়। সমলামগ্িক পুগ্তক পিরাত-ই- 
ফিরোজশাহীতে লিখিত আছে যে, একটিধাত্র 
পাথর খেকে খোদ।ই করা এই বিশাপ ত্তপ্তটির 
প্রতি ফিরোজ শাহ অত্যন্ত আকৃষ্ট হন এবং 
এটির নান দেন যিনার-ই-জরীন ব!. স্বণসতিষ্ত | 
তার রাজধানী ফিরোঁজাবাদের জুন্ম/! মসজিদে 
এটিকে স্থাপন করতে মসস্থ করেন। স্বলতানের 
পূর্তবিদের| কি করে এই শুস্তটিকে নামিয়ে নিযে 
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গিয়ে ক তাবে তুলে আবার ফিরোজাবাদে 
গ্বাপন করা যায়। সে বিষয়ে কোন উপান্ন 
উদ্ভাবন করতে না পারায় সুলতান নিজেই 
এক অভিনব উপায় আবিষ্কার করেন। প্রত্যেকটি 
পণ গজ পগিধির ও ভ্তপ্তের সমান লম্বা ছন্টি 


কাঠের খামের সঙ্গে বেধে দড়ির সাহাষ্যে শুস্তটিকে | 


মাটিতে নামানো হক্স। স্তন্তটির সমান লঙ্কা এবং 
প্রতোকটি দশ গজ পরিখিবিশিই বিক়ালিশটি চাকার 
একটি গাড়ীতে স্থাপন করে বলদ, হাতী ও 
হাজার ছাঁজার লোক দিয়ে টেনে যমুনাতীরে 
এনে কয়েকটি বড় বড় নৌকার উপর স্ত্ুটিকে 
রাখা! হয়। কোটলায় আনাত হুবার পর একই- 
তাবে স্বভটিকে নামানো হন এবং 1367 থু্টাবের 
30শে সেপ্টেম্বর পর়ত্রিশটি মজবুত কাছির সাহায্যে 
গুস্তটিকে টেনে তুলে খাঁড়াভাবে স্থাপন করা 
হয়। যে পিরামিডাকৃতির ইমারতের উপর সন্ত" 
টিকে স্থাপন কর! হপ্ন, সেটির প্রথম, দ্বিতীয় ও 
তৃতীয় ছাদগুলি যথাক্রমে 119 ফুট, 83 ফুট ও 
55 ফুট বর্গাকার। স্তম্ভের নীচে চারদিকে সাদ 
মার্বেল, লাল 'ও কালে! পাথরের চাঁতাঁল তৈরি 
কর] হত্ন। নীচের দিক থেকে উপর দিকে 
ক্রমশঃ সরু হত্সে আসা এই স্তটিকে গিষ্টি 
ও পালিশ করা হক! পোলার মৃত রঙেগ্র 
উপর আবার পালিশ করবার ফলে শুভটির 
সোনধ খুবই বৃদ্ধি পায় 


হাউজ-খাস 


বৃহত্তর দিল্লীর ধে অংশটিকে এখন বলা হয় 
হাউজ-থাস, সেখানে ছিল একটি বিরাট মান্রাস! ও 
তার অনেকগুলি আহন্যক্গিক ইমারত। এগুলির 
মধ্যে ফিরোজ শাহের সমাধিপৌধটিই প্রধান! 
এই স্মৃতিলৌধটি ছাঁড়। আঁর সব কিছুই এখন 
ধ্বংসপ্রাধ্। এই সব ইমারত একটি রমণীর 
কিম হুদের দু-ধারে ছবির মত বিশ্বস্ত ছিল। 
হদে আজ আন জল নেই, অনেক দিন আগেই 


ধাম ও বিজ্ঞাম 


[ 25শ বর্ষ, 6ঠ সংখা 


শুকিয়ে গেছে। হৃদটির কাছাকাছি বে প্রান্তরে 
একদ| দিলী অধিকারের জন্তে ভীষণ যুদ্ধ 
হয়েছিল, সেখাঁনে এখন সরকারী কর্মচারীদের 
বাসগুছ তৈরি হয়েছে। 

চারপাশের ভগ্রস্তপের মাঝে ফিরোজ শাহের 
এই সমাঁধিসৌধটি যোটামুটি সম্পূর্ণভাবেই রক্ষিত 
আছে। বগর্াকার এই সমাধিপৌধটির এক- 
একদ্িকের মাঁপ 45 ফুট। দেয়ালগুলি দেখতে 
পাধাসিধা ও খাঁড়াইন্রের দিকে অল্প হেলানে!। 
প্রত্যেক দিকের খানিকটা অংশ ঠেলে বের করা। 
এরূপ চারটির মধ্যে ছুটি অংশের মধ্যে আছে 
নুহ খিলানযুক্ত প্রবেশদ্বার। পসৌধটির উপরের 
দিকের অলঙ্কারবন্থল প্যারাপেটের উপর অধ্ভু গা- 
কৃতি পিপার মত অংশের উপর রয়েছে শঙ্গ 
উচ্চতার হুচালো গমুজ | দক্ষিণ দিকে সৌধটির 
সামনে আছে সুদৃশ্তট ও অল্প উচ্চতার রেলিং 
ঘের! নীচু ও ছোট চাতাল। সমাধিসৌধটির 
ভিতরে আছে একটিমাত্র বগর্ণাকার কক্ষ। কক্ষটির 
পশ্চিম প্েয়ালের মধ্যে আছে ভিতরে ঢোকানো 
খিলানযুক্ত মিহরাঁব। সমগ্র সৌধটি দেখতে খুব 
সাদাঁপিধা হলেও খুবই গান্তীর্ষের পরিচায়ক | 


তৈমুরলঙ 

এই তুক্ণ সাম্াজোর পতনের স্ুত্রপাত 
হয়েছিল সুলতান মোহাম্দ বিন তুঘলকের 
আমলে। 1388 খুাঝে ফিরাঁজ শাহের মৃত্যুর 
পর দেশে বিশৃঙ্খল! ও অন্তহিদ্রোহ দ্রুত বাড়তে 
থাকে। এর কিছু কাল পরে 1995 খ্বষ্টাবে 
মধ্য এশিয়ার অগ্তগত সমরকন্দের অধিপতি তৈমুর 
লঙ এই আভ্যন্তরীণ. গোলযোগ ও বিবাদের 
যোগ নিয়ে ভারত আক্রমণ করে। উত্তর 
ভারতের উপর দিয়ে তার মঙ্গোগ দধবল নিয়ে 
বিধ্বংসী অভিধান চালিয়ে দুর্বার গতিতে এগিনে 
আসে তৈমুর। নালা স্থান ধ্বংস করে যে 
দিজ্ীতে উপস্থিত হয়। রাজধানী নির্মমভাবে 


জুন, 1972 ] 


লুঠন করে এবং প্রায় এক লক্ষ লোককে হত্যা 
করে। পুর্ববর্ণিত হাউজ-খাসের হের ধরে 
তার শিবির স্থাপিত হন়েছিল। বিজেতা ততমুর 
পাথর-খোঁদাই কাজের মিস্ত্রী, ইমারত নিমণের 
অন্তান্ত কারিগর এবং প্রপক্বোজনীর শিল্পীদের 
হত্যা! করে নি। বিজিতদের হত্যা করাই ছিল 
তার সাধারণ নিম । এই ক্ষেত্রে সে এই নিয়মের 
ব্যতিক্রম করেছিল; কারণ তার সাম্রাজ্যের 
রাজধানী সমরকন্দে পে সারা পৃথিবীতে 
অতুলনীয় একটি জুম্মা মসজিদ নিমশণের সন্কল্প 


পৃথিবীর বছরে জীবনের জস্ভাব্য অস্তিত্ব 
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করেছিল। এই সব শিল্পী ও কারিগরদের » 
এই মসজিধ শিমঁণে নিযুক্ত করবার জন্তেই 
সে হত্যা করে শি. তার পরিকাল্পত এই 
বিগাট সৌধটি নিম্ণপের জন্তে অভিধানে 
ধৃত নব্বইটি হাঁতীর পিঠে বোঝাই করে 
এদেশ থেকে পাখরও নিষ্বে গিয়েছিল । সৌভাগ্য- 
বশতঃ টতমুত বেণী দিন এদেশে ছিল না। 
সামনে য| কিছু পেসসেছিল,। সব কিছুই নিষু্ন- 
ভাবে ধ্বংস কত্ে দিয়ে তার দেশে ফিরে 
গিয়েছিল। 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের সম্ভাব্য অস্তিত্ব 
অরুণকুমার লেন* 


অগণিত তারায় শোভিত রাত্রির আকাশের 
দিকে চেয়ে চেয়ে কার না মনে হয়, “বধর্দি একবার 
যেতে পারতাম এ তারার দেশে, তাংলে জানা 
বেত না জানি কত রহন্যই লুকিয়ে আছে এ তারার 
রাজ্যে। সত্যই কি এ মিটুমিটিকরা তারাটির 
কাছে গেলে সেটি ক্রমশঃ হুর্ষের মত উজ্জ্রপ 
হয়ে প্রতিভাত হবে, তাঁর দিকে আর তাকানো 
ঘাবে না? সত্যই কি তারাটির চারপাশে 
গ্রহ-উপগ্রহ্ন নিষ্বে রয়েছে একটি তারার জগৎ? 
গে সব গ্রহ কি মরুমন্। না আমাদের মত 
বিচিত্র জীবে ভরা। না আমাদের চেয়ে 
উন্নততর জীবনের স্পন্দন সেখানে বিরাজমান ? 
এসব নান! প্রশ্ন ধনের মধ্যে জাগে। প্রশ্ের 
কোন মীমাংসা করতে না পেরে পরক্ষণেই 
হতে দৃষ্টি নিবদ্ধ হন়্ একটি স্থির ও উজ্জল তারার 
দিকে, যেটি আসলে হুররতো! আমাদের পৃধিবীর 
মতই হৃর্বের আর একটি গ্রহ--বৃহস্পতি, না হয় 
মঙ্গল, না হয় শুক্র। আছে কি ওখানে জীবনের 
ন্পন্দন, না কি এগুলি জীবনের অপ্িত্বশুস্ত ? বন্ততঃ 


পৃথিবীর বাইরে অন্ত কোন গ্রন্থ, উপগ্রহ বা 
তারার রাজ্যে জীবনের অস্তিত্ব আছে কিনা, 
থাকলে তা কি ধরণের, তাদের সঙ্গে যোগা- 
যোগের কোন সস্তাবনা আছে কিনা--এপব প্রশ্ন 
নিয়ে মানুষ বন্ধ দিন থেকেই ভেবে আপছে। 
মা্ছষের এই সব ভাবনা! অনেকেই অবাস্তব পরি- 
কল্পনা বলে উড়িয়ে দেবার চেষ্টা করেছে। কারণ, 
পৃথিবীর বাইরে মানুষ যে কখনও যেতে পাঁরবে-_ 
একথা তখনও প্রমাণিত হয় নি। 1957 সালে 
রাশিয়! থেকে পৃথিবীর একটি কৃত্রিম উপগ্রহ 
স্পুটনিক-] সাফল্যের সঙ্গে কক্ষপথে স্থাপন করবার 
পর থেকে মাঞন্ষকে যেন আবার নূতন করে 
পেয়ে বসেছে এসব ভাবন1। 

সেদিন ঠাকুমার কাছে গজ গুনছিলাম, শ্বন্ং 
ব্রহ্ম! নাকি ব্রন্ধাণ্ড স্থষ্টি করে এসে গর্বভরে মা- 
কালীকে বলেছিলেন_-মাঁ, দেখবে এস কেমন, 
ব্রহ্মা বানিয়েছি " আমি। উত্তরে মা কালা 


৮ হাস একটনএত চ৪ 18 লসর স্যার কা জন! 


* ইনস্টিটিউট অব রেডিও কিজিকা আও 
ইলেকট্রনিক, কলিকাঁত।-9 . 
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' নাকি বলেছিলেন,কেন ব্রহ্ধাণ্ডের কথ! বলছিস 
তুই? তাই শুনে ব্রদ্গা তো রেগে আগুন হয়ে 


বলে উঠেছিলেন, ব্রহ্মাগ্ড তো একটাই, যেটা আমি, 


বাণিষ়্েছি। তখন নাকি মা কালী ব্রহ্ধাকে 
একটার পর একটা ব্রক্ষাওড দেখাতে সুরু করে” 
ছিলেন আর তাই দেখে স্বপ্নং ব্রহ্ম রও ব্রহ্মজ্ঞন 
লাভ করবার উপক্রম হয়েছিল। গল্প হলেও 
মূল ভাঁবটি হয়তো! উড়িক়ে দেবার নব্ব। বস্ততঃ 
সব দেশেই এই ধরণের পৌরাপিক কাহিনীগুলি 
মানুষের কল্পনার ইঙ্গিত বহন করে। আর 
সে সব কল্পনার অনেকগুলিকেই পরবর্তী কালে 
অনেকটা বাস্তব রূপ নিতে দেখা গেছে। পুরা 
পুরি বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীতেও এট! তাবা খুবই 
অস্বাতাবিক হবে যে, এতবড় বিশ্বে পৃথিবীশ্বরূপ 
আমাদের এই ব্রক্ষাগুই শুধুষান্ত বহন করে 
জীবনের স্পন্দন, ব! সঞ্চালিত হয় সৌরশক্িতে, 
উদ্ভাসিত হয় নুর্যকিরণে| বস্ততঃ আকাশের 
বু তারা আছে, যেগুলি আরতনে ও শক্তিতে 
আমাদের হূর্যেরই মত। আবার অনেক তারা 
আছে, বা শুর্ষের চেয়ে অনেক গুণে বড়। 
আললে হুর্য নিজেও এ তাঁরাগুলিরই একটি; 
ভবে তারার তুলনায় অনেক কাছে আছে বলে 
সর্বকে আমর] আলে! ও শক্তির আধার ছিসাঁবে 
দেখে থাকি। হুর্ধন্বরূপ এ দুরদেশের তারা- 
গুলির চারপাশেও তাঁদের নিজন্ব গ্রহ-উপগ্রন্ 
থাকা সম্ভব, ধেমন রয়েছে আমাদের সৌরজগতে। 
এসব গ্রহ-উপ্গ্রহ্থের কোন কোনটিতে জীবনের 
হুষ্টি ও ধারণের উপযুক্ত পরিবেশ থাকাও অপস্ভব 
নয়। তাই বৈজ্ঞানিকেরা ছিসাবে বসলেন, সারা 
বিশ্বে এহেন ত্রক্ষাণ্ড বা জীবঞ্জগৎ কটা থাকতে 
পারে, তাঁদের পারম্পন্রিক দূরত্বই বা কতটা, তাদের 
মধ্যে ঝোগাধেগের সম্ভাবপাই বাঁ কি রকম-এই 
সব ব্যাপার শিন্ে। 

জ্যোতিবিজ্ঞানীদেক আধুনিক বন পাতি দিয়ে 
বর্তমানে এক ঘাঁজার ফোটি আলোঁকবধ দুরত্ব তেদ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ঠঠ সংখা! 


করে দেখা ধার পেধানকার জ্যোতিষ্ককে। বল! 
বাহলা, আলো প্রতি পেকেণ্ডে এক লক্ষ ছিঘাশি 
হাঁজার মাইল বেগে ধাবিত হয় । তাহলে আলে। 
এক দিনে কতটা বাবে-_-এক মাঁসে, এক বছরে এবং 
সর্বশেষে এক হাজার কোটি বছরে কতদুর যাবে, 
তাঁর হিসাব খাতায় কলমে করতে পারলেও 
প্রকৃত ধারণ! কর! প্রান অপভ্তব। এহেন দুর 
পর্বস্ত যত তারা দেখ! যাব, তার সংখ্য হলো 
প্রায় এক হাজার কোটির এক হাজার কোটি গুণ। 
বিশ্বের এব অপল যে সকল পদার্থে গঠিত, পৃথিবী- 
তেও আমরা সেগুলি দেখতে পাই । আর সেই 
নকল পদার্থের ধর্ম ও রাসায়নিক ক্রিয়াকলাপ এই 
'নিয়মের রাজত্বে সারা বিশ্বে একই রকম। তাই 
এমন কোন বিশেষ কারণ থাকতে পারে না, যাতে 
এসব অগণিত তারার মধ্যে একমাত্র হুর্য তার 
গ্রহ পৃথিবীতেই কেবল জীবনের সঞ্চার ও 
সঞ্চালনের উপযুক্ত আবহাওয়া বজান্ন রেখেছে। 
তারার রাজ্যে জীবনের অস্তিত্ব নিয়ে গবেষণার 
পথে প্রথম পদক্ষেগ হিদাবে টবজ্ঞানিকেরা সন্ধান 
করেছেন, সৌরমগুলের আর কোন গ্রহে জীবন 
আছে কিনা । দুরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে সেগুপিকে তাল- 
তাবে পর্যবেক্ষণ করে এবং সেগুলির বর্ণালী বিশ্লেধণ 
করে অঙ্মান করা হলো বে, গ্রহগুলির মধ্যে 
একমাত্র মঙ্গলগ্রহেই হয়তো জীবনের অস্তিত্ব 
আছে। তাই মঞ্জলগ্রহ নিযে গবেষপার অন্ত 
নেই। প্রান এক শত বছর আগে ইটালীর 
জ্যোতিধিজ্ঞানী জি. ভি. পিন্াপারেলি মঙ্গলগ্রহথের 
উজ্জল কয়েকটি অংশে কতকগুলি প্রা সোজা 
সোজ। হুক্ম দাগ দেখতে পান, যেগুপির নাঁম 
দিয়েছিলেন তিনি ক্যানেল বা! থাল। তিনি এবং 
তার পরব কাপের গবেষক লতেল ও সহকর্মীর 
গভীরভ|বে পর্যবেক্ষণ করে দেখলেন বে, খালগুলি 
ঘেন গ্রংটির উপর কতকগুলি কালে! কালে! অঞ্লকে 
সেগুলির মাঝাধাঝি জায়গায় অবস্থিত এক-একটি 
ছোট গোলাকতি বিনুর সঙ্গে নুসংবদ্ধভাবে 


জুন, 1972 ] 


যোগ।যোগ স্থাপন করিয়ে দিচ্ছে। তারা ভাবলেন 
ষে, এ বিন্দুগুলি হয়তো! জলাশয় । তাই সেগুলির 
নাম গ্রিলেন হুদ। এ হ্দের জলকে কালো 
অঞ্চলের শুকনো জঘিতে সরবরাহ করবার 
জন্তেই ধেন খাঁলগুলি কেটে রেখেছে মঙ্গলগ্রছ্থের 
কোন বুদ্ধিমান জীব। এই ধারণার পরিবর্তন 
হলে! উনবিংশ শতাবধীর গোড়ার দিকে, যখন 
ই.এম.আযান্টনিয়াডি, মিউডন মানমন্দিরের 32? 
ব্যাস বিশিষ্ট দূরবীক্ষণ যঙ্ত্রের সাহায্যে এসব খালের 
আরও নিখুত খর্ধবেক্ষণ করে পিস্ধান্তে এলেন 
ষে. এপব দাগ খুবই আকাঁবাক] এবং কোন প্রাকু- 
তিক উপায়ে সুষ্ট। বুদ্ধিমান জীবের ক্রিম্নাকলাপ 
হিসাবে সেগুলিকে মোটেই মনে হয় না। কালক্রমে 
ইউরোপ ও আমেরিকার ক্যোতিধিজ্ঞানীরাও একই 
সিদ্ধান্তে উপনীত হলেন । 194] সালে জ্যোতি- 
খিদু লিয় ও তার সহকর্মীদের গবেষণায় এই 
ব্ষয়ে উল্লেখযোগ্য অগ্রগতি হয়েছিল পিকি 
ছ্যু মালমন্দিরে। তারা এবখ পরবতখকালে 
1948 সালে এডলফাঁস বড় দুরবীক্ষণ যন্ত্র দিবে 
দেখতে পান যে, খালের মত যেগুলিকে মনে 
হতো, সেগুলির কোন কোনটি আসলে কতকগুলি 
বিশ্ষিগ্ বিন্দুর সারি ছাড় আর কিছুই নয়। 
দূরবীঙ্ষণ যন্ত্রের তিতর দিয়ে দেখলে মঙ্গলগ্রছের 
মেরু অঞ্চগকে খুব চকৃচকে সাদ। মনে হয়। এ 
অঞ্চলের পরিধি ও অবস্থান সেখনে খতু পরি- 
বর্তনের সঙ্গে সঙ্গে বদলাতে দেখ! যাঁয়। এখন 
জানা গেছে যে, এ উজ্জল মেরু অঞ্চল আপলে 
বরফে ঢাঁকা। মঙ্গলগ্রছের কোন গোলাধে 
শীতের পর গরমকাল এগোবার সঙ্গে সঙ্গে এ 
মেরু অঞ্চল ক্রমশঃ ছোট হয়ে যার, বা থেকে 
অঞ্মান কর] হয় যে, এ লময় মেক প্রদেশের 
বরফ ক্রমশঃ অন্তহিত হয়ে বার। সেই সঙ্গে 
মেরুপ্রদেশের চাঁরধারের কালো অঞ্চল বিস্তার 
লাভ করতে থাকে এবং অবশেষে বিষুব অঞ্চল 
পর্যত্ক ছড়িয়ে পড়ে। শুদ্দম পর্যবেক্ষণে দেখা 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের সম্ভাব্য অস্তিত্ব 
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গেছে বে, কালো! অঞ্চরগুলি বিস্তার লাত করবার 
সঙ্গে সঙ্গে সেগুলির র'ও বদ্‌লাতে খাঁকে। মঙগল- 
গ্রছে বসন্তের সুরু থেকে এপব অঞ্চলের রং 
ধূনর। নীল অথবা সবুক্ঘ থেকে বদৃলে গিয়ে 
বাদামী ভয়ে যাত্। অঞ্চলবিশেষে সময 
সময় রং বদলে গিয়ে বেগুনী ও ক্রিমশন বর্ণ ৪ 
ধারণ করে! এপব রঙ্গীন অঞ্চলে কি আছে, 
ত। নিষে গবেষণ! সুরু হলো । 194) সালে 
পিকারিং বললেন যে, ওগুলি সমু হতে পারে 
না। টেলার ও ফেস্নেকফে এবং অন্তান্ত 
বৈজ্ঞণিকেরা প্রমাণ করলেন বে, এদব অঞ্চলে 
কোন তরল পদার্থই থাকতে পারে না। অনেকে 
মনে করলেন রঙ্গীন অঞ্পগগুলি আদলে আমাদের 
পৃথিবীর মত গাছপাঁলায় আবৃত। 

মঙ্গলগ্রহে জীবনের অস্তিত্ব 'থাকতে হুলে 
সেখনে জীবের উপধোগী বামুমগ্ুল থাক! 
প্রশ্নোজন। তাই সেখানকার বাদুমগ্ুলের প্রকৃতি 
নিয়েও গবেষণা চণেছে। মঙ্গপগ্রহের বর্ণালী বিক্েষণ 
করে অন্যান কর! যায় যে, সেখানে আচ্ছে কারন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাঁস। জ্যোতিধিজ্ঞানী কৃইপারের 
মতে, এই গ্যাসের পরিমাণ হবে পৃথিবীর বাফু- 
মগুডলে যা আছে, তার দ্বিগণ। অপর দিকে 1933 
সালে আডাম্স্‌ ডালহ্াষ অনেক চেষ্ট। করেও 
ম্ঙ্গলগ্রছের আবহাওয়ায় অক্সিজেনের অভিত্বের 
কোন নিদর্শন পেলেন না| পত্রবতাঁ কালে তিনি 
মাউন্ট উইলসন যানমন্দিরে শক্তিশালী বন্দির 
পাহাধ্যে পরীক্ষা করেও গ্রহটিতে জলীয় বাঁশের 
কোন নিপর্শন পেলেন না। 1948 সালে তিনি 
হিসাঁৰ করে দেখলেন বে, জলীয় বাম্প দিও থাঁকে, 
তবে তার পরিমাণ প্রতি 690 ভাগের মধ্যে 
এক ভাগের বেশী হবে না। তত্বগত হিসাবে 
অনুমান করা হুর যে, ম্জলগ্রহছের আবহাওয়ায় 
নাইট্রোজেন ও আর্গন গ্যাস আছে। 

মজলগ্রছের আবহাওয়ার "নেক সমর রং- 
বেরঙের মেধ দেখা যায়। নান! রঙ্গীন 
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কাচের মধো দিতে মঙ্গলগ্রহকে দূরবীক্ষণ বঙ্গের 
সাঁছাষো পর্যবেক্ষণ করে সেখানকার আবহাওয়ায় 
নীল, হল্দে ও সাদা রঙের মেঘ লঙ্গা করা 
গেছে। তাছাড়া গ্রছটির গাত্জে মাঝে মাঝে 
কতকগুলি বিন্দুর আকারে বেগুনী স্তর দেখ! ঘাঁয়। 
এগুণি আসলে হয়তে! ঘনীভূত জলায় বাষ্প, না 
হয় ঘনীভূত কার্বন ড1ই-অক্সাইড | নীলাভ মেঘগুলি 
সম্পর্কে রাশিয়ার জ্োঠিবিদ্‌ খারোনভ এবং 
আরও অনেকে বললেন যে, ওগুলি আদলে 
গভীরভাবে ঘনীভূত গ্যাপ, যা! আঁছে বেগুনী 
শবে। হলদে মেঘগ্ুলি সন্ধে ডগলাস এবং 
আযান্টনিয়াডির ধারণা হলো যে, ওগুলি হয়তো 
মঙ্গলগ্রহের কোন মরুময় অঞ্চলে ধূজিঝড়ের 
সময় উত্িত ধূলিমেঘ। কেউ কেউ অবশ্ঠট 
বললেন যে, হল্দে মেখগ্ুলি আসলে মঙ্রল- 
গ্রন্থের কোন আগগ্নেক্সগিরি থেকে অগ্না্পাঁতের 
সমগন উখিত ধুপিমেঘ। সাদা রডের মেঘগুলি 
সাধারণতঃ গ্রহ্টির কালো অঞ্চলগুলির উপর 
দেখা যায এবং অনেকের মতে, এগুলির 
সঙ্গে সৌরবিকিরণের সম্পর্কে আছে। মঞ্জল- 
গ্রহের শীতকালে মেরু অঞ্চলে নীলাত কুয়াশার 
মত দেখা যায়। গরম আঁপবার স্তরে সঙ্গে 
সঙ্গে কুয়াঁশাটা ক্রমে কেটে বায়। 

মঙ্জলগ্রছে বাযুমণ্ডলের চাপ জীবের জীব'ধারণের 
উপযোগী কিনা, সে সন্বদ্ধেও গবেষণা হয়েছে। 
পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে পর্যবেক্ষণ করে মনে হয়েছে যে, 
সেখানে বাঁযুষগুলের চাপ খুবই কম; হয়তো 
পৃথিবীর বামুমণ্ডলের চাপের শু ভাগ হবে। 
মঙ্গলগ্রহ্থের পৃষ্ঠদেশের তাপমাত্রা জীবের পক্ষে 
অনুকূল কিনা, ত1! জানবার উদ্দেশ্টে 1922 সালে 
লাওয়েল মাঁনমন্দিরের জ্যোডিবিজঞাঁী। কৌোঁব- 
লেন্জ, ল্যাম্পল্যাণ্ড এবং মেঞ্ডেল মঙ্গলগ্রহের চিত্ত 
দুরবীক্ষণ খঙ্ত্রের মধ্য দিয়ে খার্মোকাঁপ-ল্‌ নামে 
হুক্ম তাঁপনির্ণাঘক যন্ত্রের উপর ফেলে সরাঁপরি- 
গ্রহটির পৃঠ্ঠঃদশের তাপমাত্া নির্ধারণ 


জান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ। 0 লংখ)! 


করেন। দেখা গেল ধে, পৃঠ্ঠদেশের তাপমাত্রা 
গড়ে_ 40” সেন্টিশ্রেড হবে। সেখানকার গরম- 
কালে ছুপুরবেলায় 'অবশ্তট কতকগুপণি অঞ্চলে 0 
সেন্টিগ্রেডের উত্বে--এমন কি, 20০ সেন্টিগ্রেড পর্ন 
তাপমাত্রা উঠতে পারে । পরবর্তী কালে মঙ্গল- 
গ্রহের পৃষ্ঠদেশ থেকে বিকিরিত অবলোছিত রশ্রির 
পরিমাপ করে জানা গেছে যে, এ তাপমাত্র। 
সেখানকার দুপুরে হুর্য ঠিক মাথার উপরে এলে 
33” সেন্টিখ্রেড হতে পারে।' আবার মেরু অঞ্চলে 
তাপমাত্র! হক়তে! মাত্র 72০ সে্টিগ্রেড। 1956 
সালে জ্যোতিথিজ্ঞানী মেধার ও ভার সহকর্মীরা 
5) ফুট ব্যাঁসবিশিষ্ট বেতাঁর-দুরবীক্ষ? যন্ত্র সহযে!গে 
3.5 সেন্টিমিটার তরঙর-দৈর্দেট পর্যবেক্ষণ করে 
পিদ্ধাস্ত করেন ধে, সমগ্র পৃষ্ঠদেশের গড় তাপমাত্রা 
হবে -55" সেন্টিগ্রেড। 1958 গালে আরও শিখুঁৎ 
পর্যবেক্ষণে কলাদ্বিগা বিশ্ববিগ্কাপয়ের বৈজ্ঞানিকেরা 
দেখালেন যে, এ গড় তাপমাত্রা হলে। -62 
সেপ্টিগ্রেড। বেতার-তরঙ্গের মাধ্যমে নির্ধারিত 
এই গড় তাপমাত্রা অবশ্য ঠিক পৃষ্ঠদেশের বলা! 
যায় না বরং এটা আপলে মঙ্গলগ্রহের মাটির 
নীচের খানিকটা তাপমাত্রা হুচিত করে। বস্ততঃ 
রেডার যন্ত্রের সাহাষ্যে বেতার-তরঙ্গের ঝলক 
পাঠালে ঝলকটি গ্রহটির মাটিকে কিছুটা তেদ 
করে গিক্কে নীচ থেকে প্রতিফলিত হয়। 
1953 সালে গোল্ড&াইন ও গিলমোর এবং 
কটেলনিকভ ও তার সহকর্মীরা দেখলেন যে, 
এ প্রতিফলন-শক্তি নঙ্গলগ্রছথর ভ্রাঘিঘার সঙ্গে 
পরিবর্তন হ্য়। 1965 পালে ইভা এবং 
আযয়েকিবোর আযজোনোশ্ফিগার গবেষণা কেনে 
ডাইপ অহক্ধপ প্রতিফলন-শক্তির তারতম্য লক্ষ্য 
করেন। এই অব গবেষপ৷ থেকে অনুমান কর! গেল 
যে, ম্থলগ্রহর মাটি শক্ত পাখরে গড়া নয়। আর 
প্রতিফলন-শক্তির তারতম্য খেকে মনে হজো যে, 
এঁ মাটির গঠন পর্বত্র এক রকম নয়, না হত এ মাঁটি 
এক 'এক জায়গাত্ঘ এক এক রকমভাবে অনহণ। 


ভবন, 1972 ] 


বিগত দশকে কৃত্রিম উপগ্রহ পাঠিয়ে মল 
গ্রহের খুব কাছ থেকে তোলা আরও নিখুৎ 
চিত্র পাওয়া গেছে। 
মাসে আমেরিকার কত্রিম উপগ্রহ মেরিনার-4 
স্ব্ংক্রিয় ক্যামেরা ও টেলিভিসন যন্ত্র বহন করে 
মঙ্গলগ্রছের 6000 মাইলের মধ্যে গিয়ে 
খুব চমকপ্রদ অনেকগুলি ছবি পৃিবীতে 
পাঠিয়েছে। হছুবিগুলিতে মঙ্গলগ্রহে তখাকখিত 
খালের কোন নিদর্শন পাঁওয়! যায় নি বরং 
দেখ! যায, অনেকগুলি আগ্নেরগিরির আালামুখ 
সদ্দশ গহ্বর বিক্ষিপ্রতাবে রম্েছে, যার 
সংখ্যা সমগ্র গ্রহটিতে অস্ততঃপক্ষে 10,000 হুবে। 
বল বাঁছলা, এই ধরণের জালামুখ চাদের গানে 
দূরষীক্ষণ বন্ত্রের সাহায্যে পরিফারভাবে দেখা বায় 
তাই মনে হয়, মঙ্গলগ্রহে ও এ গহ্বরগুলি একই 
কারণে হু হয়েছে। বড় বড় উচ্কাপাতকে এরকষ 
জালামুধ হৃথ্ির কারণ হিপাঁবে বল! হম্ব। 
উক্কাপিগ্ গ্রহের জমিতে পড়ে সেখানে অতবড় 
গহবরের সৃতি কয়ে। পৃথিবীর ক্ষেত্রে অবস্ঠ 
অধিকাংশ উদ্ধাপিণ্ডই বামুমগ্ডলে ঢোঁকবাঁর সমর 
ঘর্ষণের ফলে পুড়ে ছাই হয়ে বায়--বদিও কদাচিৎ 
দ্ু-ঞ্কটা বিশালাকার উক্তাঁপিগকে এতাবে 
সম্পূর্ণ না পুড়ে মাটিতে পড়তে দেখা বা়। 
তবে পৃথিবীর গায়ের এ সব উদ্ধাপাতের দাগ 
জলীয় বাম্পপমুদ্ধ বাযুষগ্ুলের সংস্পর্শে এসে 
দ্রততাবে পরিবর্তিত হতে থাকে এবং শেষে 
মিলিয়ে যায়| চাদের বেলার়--এমন কি, মঙ্গল 
গ্রহেও বেখানে বাযুষগ্ডুলে জলীক্ বান্প প্রায় 
নেই বললেই চলে, সেখানে গছবরগুলি দীর্ঘকাল 
অপরিবতিত জবস্থাত্স থেকে বায়। 

পৃথিবী থেকে মঞ্জলগ্রহ, তথ! যে কোঁন 
জোাতিকে পর্যবেক্ষণ করবাপ্প প্রধান অন্ুবিধ! 
হলো, ধূলিকগাবহল বাযূজগুলের শোষণ । তাই 
1969 সালে ট্ারস্কোপ-2 লামে একটি বেছুনে 
করে 36" ব্যাসের একটি দৃরবীক্ষণ যন্্রকে 

4 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের সম্ভাব্য অস্তিত্ব 


1965 সালের ভুলাই 
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পৃথিবীপৃষ্ঠের 15 মাইল উপরে পাঠানে! হয়। 
একদিন পরে টেলিদ্বোপটি প্যারাসছটের লাহাথে। 
পৃধিবীতে নেমে আসে, মঙ্গপগ্রহ সম্পর্কে 
বহুবিধ তথ্য সংগ্রহ করে। এই সব তথ্য 
বিশ্লেষণ করে মনে হয়, মঙগলগ্রহের আবহাওয়ায় 
হয়তো! অল্প পগ্নিমাণে জলীয় বাম্প আছে। বলা 
বাছুলা, জলীয় বাশ্পের অস্তিত্বটা জীব সৃষ্টি ও তার 
বেচে থাকবার ব্যাপারে খুবই গুরুত্বপূর্ণ বলে গণ্য 
হয়েখাকে। বদি আমর! মনে করি, মললগ্রছথের 
আবহাওদ1 পৃধিবীর আবহ্থাওঞ্জার মত একই রকম 
বিবর্তনের মধ্য দিয়ে অতিবাহিত হয়েছে, তাহলে 
বলতে হয় যে, সেখানে প্রথমে ছিল জল, হাই" 
ড্রোজেন এবং আমোনিয়!। এগুলির মধ্যে কিছু 
পরিমাপ জল উচ্চ বাযুমগ্ুলের আলোক-রাপায়নিক 
(6100০-006251581) ক্রিপ্নাকলাপে অক্সিজেন 
ও হাইড্রোজেনে ন্বপাস্তরিত হয়। অতঃপর 
মঙ্গলগ্রহের হূর্বল মাধ্যাকর্ষণের ফলে হাইড্রোজেন 
গ্যাস ক্রমে গ্রন্থ ছেড়ে মহাঁশুন্যে ছড়িয়ে পড়ে। 
আর তখন আমোনিয়া ভেঙ্গে গিয়ে তার 
একটি রাঁপাক্গনিক উপাদান নাইট্রোজেনের হুষ্ট 
হয়। এমন কি, যতটা হাইড্রোজেন মিখেন 
গ্যাসের আকারে ছিল, তাও ভেঙে গগনে 
অন্তহিত হলো মহাশূন্যে আর মিথেন গ্যাসের 
অপর একটি উপাদান কার্বনের সঙ্গে আবছাঁওয়ার 
অক্সিজেনের রাঁপাক্গশিক মিপনের ফলে তরি 
হলো কার্খন ড/ই-আকাইড। এই সবরাপাক্নিক 
পরিবর্তনের সম্বক্ন জৈব পদার্থ তধা জীবের 
সৃষ্ট হওয়া সম্তভব। তবে সেখানে এভাবে 
হট জীবনের নিদর্শন যদিও খাকে, তাহলে ৩ 
আমাদের পৃথিবীর মত উন্নত স্তরের ছবে না। 
কারণ সেখানকার বাদুষগ্ডুল কার্ধন ডাই-অক্মাইড 
ও নাইউ্রেজেন প্রধান। তাছাড়া! বায়ুমণ্ডলের 
চাপ, মেগিনার-4-এর সাহায্যে সর্ধশেষ বা 
জানা! গেছে, তা. হলো পৃথিবীর বাধুচাপের 
200 দাগ্নের এক ভাগ মাত। 


চর 
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মললগ্রছ ছাড়া সৌরমগ্ুলের আর যে সব 
গ্রছথে জীবের সন্ধান কর! হচ্ছে, তাঁর মধ্যে আছে 
গুরুগ্রহঃ যাকে আমরা সন্ধ্যার আকাশে শুকতারা- 
বপে দেখে থাঁকি। বলা বাহুল্য, মঙ্গল ও শুক্র 
_-এই গ্রহ ছুটিই পৃথিবীর পবচেরে কাছে। আর 
হর্ধ থেকে গুরু, পৃথিবী ও মঙ্তল গ্রহের দূরত্ব 
হলো বখাকুমে 64 কোটি, 9 কোটি 30 লক্ষ এবং 
14 কোটি মাইল। আরতনে মঙ্গলগ্রহ পৃথিবীর 
প্রায় $ ভাগ আর শুক্রের আয়তন পৃথিবীএই মত । 

গুক্রগ্রহ নিয়ে বছু গবেষণ| হয়েছে! কিন্ত 
গ্রহটির পৃষ্ঠটদেশের গঠন ও প্রকৃতি কি রকম--সে 
বিষষে বৈজ্ঞানিকের আজও একমত হতে পারেন 
নি। প্রখ্যাত জ্যোতিধিজ্ঞ।নীদের মধ্যে কেউ কেউ 
বললেন যে, গ্রহটর পৃষ্ঠদেশে আছে মরুভূমি, 
কেউ বা বললেন, সেখানে আছে সমুদ্র আবার 
কেউ হম্তে! বললেন, ওখানে আছে তেলের সমুদ্। 
পৃষ্ঠদেশের বিষয়ে এত মতভেদের প্রকৃত করিণ 
হলে! এই যে, সেটি সব সময়ে খুব ঘন মেঘের স্তরে 
আচ্ছাদিত থাকে। দুরবীক্ষণ যষ্ত্রের মধ্য দিয়ে 
গ্রটির বর্ণালী বিশ্লেষণ করে জান! গেছে যে, এ 
মেঘের স্তরে আছে কার্বন ডাই-অক্সাইড। কিন্ত কোন 
জলীয় বাষ্প বা অক্সিজেনের নিদর্শন এ বিশ্লেষণে 
পাওয়া বার না। ঘন মেঘের আচ্ছদন থাকাতে 
গ্রছটির আহ্মিক গতির হিসাব করাও খুব কঠিন 
বাপার। মাঁনমন্দির থেকে পর্যবেক্ষণ করে যতটা 
জান। গেছে, তাতে ধলা ধায় শুক্রগ্রহ পৃথিবীর 
তুলনায় অনেক আস্তে আগ্ছে ঘোরে, যার ফলে 14 
ঘণ্টায় সেথানে হন] দিন। শুক্রগ্রছের খন মেঘের 
আদচ্ছাদসটির বিষয়ে আরও নূতন খবর পাবার 
আশার 1959 সালে জন ইং ও তার পহুকর্মার 
একটি বেলুনে বল্পাতিসহ 'মাঁছ্ধকে পাঠালেন 
পৃথিবী পৃষ্ঠের প্রান 80,000 ফুট উধ্বে+। হ্বতাবতঃই 
এই পর্যবেক্ষণ অনেকাংশে আমাদের বাঁুষণ্ডলের 
শোষণের হাত থেকে মুক্ত ছিল। এই গবেষণা 
মনে হয়েছিল বে, শ্ুক্রথ্ীছের উচ্চ বাদুমণডলে 


ওম ও বিগ্জান 


[25শ বর্ষ, & সংখ্যা 


হয়তো জলীয় বাদ্পের চিহ্ন আছে। গুকুগ্রছের 
পৃষ্ঠদেশের খবর সংগ্রহের আন্লও চেষ্টা হতে 
খাকে। আঅবলোছিত রশ্মির যাঁধামে গবেষণ। 
করে দেখা গেল, এ রশ্িও মেঘের আচ্ছাদন 
ভেদ করতে পারে না। তবে এ গবেষণা 
মেঘের স্তরে 40 কিলোমিটার উধ্র্বের বায়ুমণ্ডলের 
তাপষাত্রার খবর দিল, ঘা হলো --33০ সেন্টিগ্রেড | 
এরপর বেতার-তরঙ্গের মাধামে গবেষণার চেষ্ট 
করা হলো! | 1956 সালে মেকার ও তায় সহকর্মীর! 
915 সেন্টিমিটার তরঙ্গ-দৈথ্যে পর্যবেক্ষণ করে 
দেখলেন যে, এ বেতার-তরপ্র মেঘের আচ্ছাদন 
তেদ করে পৃষ্ঠদেশের তাপমাত্রার খবর দিতে 
পারছে। জানা গেল এ তাপধাত্রা হবে 327” 
সেন্টিগ্রেড। এরপর 4 মিলিধিটার তরজ-দৈর্ধের 
বেতার-তরঙ্গের মাধামে গবে্ষণ। করে জানা 
গেল যে, নিম্ন বাঁযুনগুলের তাপমাত্রা হবে প্রান 
117 সেন্টিগ্রেড এবং তা এত খন বে, বেতার- 
তরঙ্গ পৃষ্ঠদেশ থেকে প্রার 25 কিলোমিটার 
উচ্চত। পর্যন্ত বামুস্তরটিকে মিপিমিটার বেতাঁর- 
তরজটি তেদ করতে পারে না। 1962 সালের 
অগাস্ট মাসে আমেরিকার কেপ কেনেডি থেকে 
উৎক্ষিপ্ত মেরিনার-2 নামে কত্রিম উপগ্রহটি 
নানাবিধ স্বয়ংক্রি্ন ঘস্্রপাতি বহন করে নিয়ে শুক্র- 
গ্রহের রহ্ুন্য উন্মোচন করলো! । মেগ্রিনার-2 শুক্র 
গ্রহের প্রাক্ন 22,000 মাইলের মধ্যে পৌঁচেছিল এবং 
ধে সব তথা পৃথিবীতে পাঠিযেছে, তা থেকে 
জান] যাক যে, শুক্রগ্রছের দিন ও রাত্রির পীষারেখাকজ 
তাপমাত্রা হলো! প্রান্থ 425 পেস্টিগ্রেড এবং জলের 
কোন চিহ৪ সেখানে নেই বলে মনে হয়। 
অপর পক্ষে, মেঘের তাঁপমাঞ্রা অনেক গুণে কম, 
অর্থৎ মাঝামাঝি উচ্চতায় হবে--35” সেন্টি- 
গ্রেড এবং আরও বেশী উচ্চতায় হবে প্রাক 
-. ৪0 সেন্টিগ্রেউ। এপব তথ্য থেকে মনে হয় 
যে, শুক্রপ্রহ কতকগুগি বিষয়ে বগগিও পৃথিবীর 
সঙ্গে ভুলনীক্ব, তবুগড পৃ্ঠদেশের কাছে এ শিদধাকণ 


জুন, 1972 ] 


তাপমাত্রা কোঁন রকম জীবনধারপেরই অন্প- 
যোগী। এই ধারণাটা আরো জোরালো হলো 
1967 সালের অক্টোবর মাসে, যখন রাশিয়ার 
প্রেরিত কৃত্রিম উপগ্রহ ভেনাস-4 এ মেঘের 
আচ্ছাদনকে একেবারে তেদ করে গিয়ে শুক্রগ্রছের 
উপর খুব আস্তে আস্তে অক্ষত অবস্থায় অবতরণ 
করলে! । ভেনান-4 কর্তৃক প্রেরিত তথ্যাদি থেকে 
জানা বাত যে, গুক্রগ্রছের বামুমগ্ডল পৃথিবীর 
বাযুমগ্ডলের তুলনায় প্রার 15 গুণ ঘন এবং 
গ্রন্থটির জমিতে তাপশাত্র! 277০ সেট্টিগ্রেড পর্বস্ত 
হতে পারে। এক্ষেত্রে বাস্তবিকই শুক্রগ্রহে কোন 
রকমের জীবের বেঁচে থাকা সম্ভব নন্ব। 

সৌরমগ্ুডলের বাঁকী গ্রহগুলির মধ্যে বুধগ্রহ 
হলো হূর্ধের সবচেয়ে নিকটে এবং তার উপর 
আবার সেট সব সমন্ন একট] পিঠই সুর্যের দিকে 
ফিরিয়ে থাকে । তাই এ পিঠের তাপমাত্রা 350 
450৭ সেন্টিগ্রেডের মত হবে। তাছাড়া বুধগ্রহের 
মাধ্যাকর্ণও খুব ছুর্বল। এমতাবস্থা কোন 
রকম বামুমগ্ডলই শুক্রগ্রহ ধারণ করে রাখতে পারে 
না। এসব কারণে সেখানে কোন রকম জীবের 
আন্তত্বের প্রশ্নই ওঠে না। 

সৌরমগ্ডলের সবচেয়ে ছুটি বড় গ্রহন বৃহস্পতি 
ও শনিতে হররতো! তরল ও গ্যাসীর পদার্থ ছাড়। 
আর কিছুই নেই। গ্রহ দুটি হুর্ধ থেকে অনেক 
দুরে থাকান তাদের তাপমাত্রা হয়তে]- 100 
সেন্টিগ্রেডের কম হুবে। ঘি সেখানে জল 
থাকেও, তবে তা নিশ্চয়ই বরফের আকারে 
থাকবে। তাছাড়! সেখানকার আবহাওয়ায় বিষাক্ত 
অ]ামোনিঘ্না ও মিথেন গাসের নিদর্শন পাওয়। 
ধায়। বৃহস্পতির গড় ঘনত্বের পরিমাপ থেকে 
মনে হয় যে, গ্রহ্টির অস্তঃস্থলে একটা বিরাট 
পাথুরে কেজীন বা নিউক্লিয়াস আছে। আর 
শনির গড় ঘনত্ব শুচিত করে যে, সেটির কেস্ত্রীন 
অনেক ছোট এবং তা হয়তো! প্রধানত; তরল 
হাইড্রেজেন ও ধিলিয়াম এবং আংশিকভাবে 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের সম্ভাব্য অস্তিত্থ 
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রী 
আমোনিয়া ও মিথেন দিয়ে আবৃত। এসব 
তখ্য থেকে মনে হন যে, বৃহস্পতি ও শনিতে 
সেখানকার আবহাওয়ায়, বিশ্েবতঃ অত অঙ্গ 
তাপমাত্রায় জীব থাকা সম্ভব নয়। আর্জকাঁল 
অবশ্য এই ধাঁরপার কিছু পরিবর্তন হতে চলেছে। 
1959 সাণে ম্যাককেন এবং জে।নকার আমেরিকার 
হ্াভাল রিলাচ লেবরেটন্সী থেকে 84 ফুট ব্যাল- 
বিশিষ্ট বেতার-দুরবীক্ষণ ব.্ত্রর সাহাধ্যে 10 সেপ্টি- 
মিটার তরজ-দৈরধে; গবেষণ1] করে দেখেন যে, 
বৃহম্পতির বায়ুমণ্ডলের নীচে তাপমাত্রা প্রায় 
17” সে. থেকে 58? নেশ্টিখ্রেড পর্বস্ত হতে পারে। 
তাই টবজ্ঞানিক আর্থার ক্রার্ক মনে করেন বে, 
বৃহম্পতিগ্রছে যদিও উচ্চ বায়ুমণ্ডলের আবহা ওয়! 
খুবই কম, নীচের দিকে পৃষ্ঠদেশের আবহাওয়! 
অনেক গরম--এমন কি, পৃথিবীর চেয়েও গরম, 
হতে পারে। এমতাবস্থাক্স তার মনে হয় যে, 
সেখানকার হাইড্রেজেন, মিথেন ও আমোনিয়।র 
আবহাঁওপায় সবই হতে পারে খুব আদম কালের 
নিয় অ্তরের জীব, ঠিক যেমন হয়েছিল প্রথিবার 
ক্ষেত্রে প্রথম জীব স্থাষ্টির সময়ে । 

ইউরেনাঁস, নেপচুন ও প্লু;ট। হলো সৌরমগুলের 
সবচেকে দুরবর্তা গ্রহ ।. তাই সেখানকার তাপ- 
মাত্রা আগও অনেক কম হবে! ইউরেনাস ও 
নেপচুনের আবহাওদার প্রধানতঃ ধিথেন গ্যাপ 
আছে। গ্লুটোএ তাপমাপ্র। ইকসতো] 273 সেপ্টি- 
গ্রেডের কাছাকাছি। বলা বাহ্গ্য 273” সেপ্টি- 
গ্রেড হলো সর্বনিম তাপমাত্রা, হার নীচে কোন 
তাপমাা কখনও নাঘতে পারে'না। স্বভাবত:ই 
এত কম তাপগাত্রায়্ প্ুটোতে কোন পদার্থই 
গ]াশীয়। এমনকি তরল অবশস্থাতেও থাকতে 
পারে না। এই পত্সিবেশে কোন জীবের অস্তিত্বের 
কথ। ভাবাই যায় ন|। 

আমাদের সৌরমগুলের যাবতীয় গ্রহের থিসাঁধ- 
নিকাশ করে এটা বেশ মনে হচ্ছে যে, হন্ধতো। এ- 
গুলির মধো আমাদের এই ধার্রত্রীরই সৌভাগা 


«318 
হয়েছে আঁমাদদের মত উন্নত স্তরের জীব ধারণ 
করবার । অন্তান্ব গ্রছথের মধ্যে একমাত্র মঙ্গল- 
গ্রহে হয়তো কোন রফম উত্ভিদ।দি থাকতে পারে, 
বার চেহারা নিঃসন্দেছে পৃথিবীর উদ্ভিদ -জগচ্ছের 
তুলনা অনেক তিন রকমের হুবে। আর অগ্ঠান্ত 
গ্রহ্ডণির মধ্যে বৃহষ্পতিতে খুব আদিম কালের 
জব আছে কিনা, তা এখনও বছু গবেষণা 
সাপেক্ষ । 

আমরা সৌরমগ্ডলের একমাত্র বুদ্ধিমান 
অধিবাসী হলেও সমগ্র হিশক্ষাণ্ডে সঠ্যই কি 
আমরা একলা? এই নিয়ে আজ জল্পনা-ক্সনার 
অন্ত নেই। তবে কজ্সনার গতি পেরিক্ বৈজ্ঞানিক 
পর্ধবেক্ষণের আওতাক়্ এই ব্যাপারটকে আপ! 
এখনও পর্ধস্ত সম্ভব হয়নি। এর প্রধান কারণ 
হলো ছুটি সম্তীব্য উন্নত শ্ুরের জীবজগতের আপরি- 
সীম দূরত্ব। এই দূরত্বের হিসাব করতে গিয়ে 
প্রথমেই বেছে নেওয়। হয় পেই সব তাঁরাকে, বাদের 
বর্ণালী অনেকট। শুর্যের মত। দ্বিতীগনটি এসব 
তারার চারপাশে সৌরমগ্ডলের মত গ্রহও থাঁকা 
প্রয়োজন । তাঁর উপর আবার এসব গ্রহের 
কোন কোনটির পরিবেশ হতে হবে আমাদের 
পৃথিবীর মত। এই সব নাঁন। দিক দিকে বিচার 
করে হিসাব করলে দেখা যাঁর যে, আধুনির 
দুরবীক্ষণে যত্ত তাঁর! দেখা যায়ঃ তাঁর মধ 10 
লক্ষ থেকে 10 হাঁজার কোটি তারা থাকতে 
পারে, যাদের গ্রহে বুদ্ধিমান জীব আছে। এথেকে 
হিসাব করা বান যে, ছুটি সভ্যজগতের গড় 
দুরুত্ব কয়েক শত আলোক-বর্ষের কম নয় এবং 
সম্ভবতঃ তা হবে কয়েক ছাজার আলোক-বর্ষ। 
তাই এহেন দূরত্বে আলে! বা বেতার-তরল 
পৌঁছুতেই হয়তো! লেগে যাঁবে কয়েক হাজার 
ব্র। বিশ্বহগ্ষাণ্ডে জীবজগতের সঙ্ধানের পথে 
একটি গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার হলো তাঁরার চারপাশে 
গ্রহের অস্তিত্ব । এখন পরধন্ত ফোন উপাক্ক 
জানা নেই বার সাছ।য্যে কোন একক তারার 


ভন ও বিউ্জান 


| 25 বর্ষ, ঠঠ সংখা 
চাঁরপাঁশের গ্রহের অস্তিত্ব প্রমাণ করা ধাবে। 
তবে কতকগুলি যুগ্মতারা আকাশে দেখা 


বার, বারা পরস্পরেন চারপাশে আঁবতিত হচ্ছে 
থাকে। তাঁর! ছুটর এছেন গতিবিধির তারতম্য 
লক্ষ্য করে প্রমাণ করা গেছে যে, এ যুগ্ম 
তারার গ্রহ আছে, আর সেই গ্রহই তারার 
গ্রতিবিধিকে আংশিকতাবে প্রভাবিত করছে। 
মাত্র দশ আলোক-বর্ধ দুরের এহেন ছুটি যুগা- 
তাঁরা 61-সিগনি এবং ?0-অফিউসি। এদের 
প্রত্যেকটগই থে নিজন্ব গ্রহ আছে, তার প্রমাণ 
পাওয়া গেছে। সম্প্রতি আর একটি গুরুত্ব- 
পুর্ণ গবেষণায় এহেন একটি তারার জগতে 
পশ্চিম ভাঙ্গিনিয়ার প্রীনব্যাঞ্চ মানমন্দির থেকে 
বেতাঁর-সঙ্কেত পাঠানো হয়েছে। প্রায় 10 
আঁলোক-বধ দূরের এই তারার রাজা থেকে 
প্রেরিত এ সঙ্ষেতের প্রতিধ্বনি বা কোন রকম 
উত্তর পেতে আরও কদ্েক বছর অপেক্ষা করতে 
হবে। 

কেবলমাত্র উন্নত স্তরের জীবের কথা 
ন! ভেবে যদি উচ্চ-নিষ্ন নিধিশেষে যে কোন 
রকম জীবের কথা ধরা যাঁর, তাহলে 
জ্যোতিধিজানী হয়াঙ্জের মতে, এ রকম জীবের 
সংখ্য। আমাঁদেক্স নিজশ্ব বিশ্বেই আছে হন্গতো 
প্রায় দুই কোটি। বলা বাহুণ্য, আমাদের বিশ্ব 
বলতে বোঝ! যাঁয় অগনিত তারার একটি সমস, 
ঘা! এককভাঁবে নিজ কেশ্ের চারপাশে ঘুরে 
থাকে । আমাদের হুর্বন্বরূপ তারাটি এ কেশ্রের 
প্রায় 20,000 আলোক-বর্ধ দূরে থেকে নিজন্ব 
গ্রহরাঁজা নিঘ্বে তারার সমগ্বযটির এফটি হচ্ছে 
অংশ গ্রহণ করে এ সামগ্রিক ঘূর্ণনে। এই 
ঘূর্ণায়মান তারার সমগ্ব॥টিই হলো আমাদের বিশ্ব, ব। 
রাত্রির চঞ্জবিহীন আকাশে দেখাবার ছারাপথের 
আঁকারে। এহেন বিশ্ব, পারা মহাবিশে বততুর 
দুরবীক্ষণের নাগালে আসে? তাঁর মধ্যে আছে প্রা 
॥ হাজার কোটি। 
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সমগ্র মহাবিশে অসংখ্য সভ্যজগতের সঙ্গে 
ধোগাযোগের পথে স্বচেঙ্ছে বড় বাধা বল বাস 
তাদের পারম্পরিক দুবত্ব। কারণ এ যোগাযোগের 
জন্তে বেতার বা বেঙাপের আলোক-তরঙ 
সংস্করপ লেসার ব্যবহার করলেও যেখানে সময় 
লাগবে হয়তে| কয়েক হাজার বছর, সেখানে কেন 
মানুষের অভিযান করাট। একেবারে অবাস্তব 
মনে হবেএই বিষয়ে সন্দেহ নেই। তবে কোন 
যানের গতিবেগ যদি আলোর গতিবেগের 
কাছাকাছি কর! বার, তাহলে আইনস্টাইনের 
বিশেষ আপেক্ষিকতাবাঁদ অন্রসারে অভিধান্বীর 
সময়ের মাপকাঠি পৃথিবীর তুলন|হ অনেক বড় 
৯য়ে বাবে, যার ফলে সে বহু দিনই নবীন থেকে 
যাবে, সহজে বৃদ্ধ হবে না বা মরবে না। 
হিসাবে দেখ! গেছে, বদি কোন দিন কোন যানের 
গতিবেগ আলোর গতিবেগের শতকরা 9১ তাগ 
কর] যায, তাহলে ধানটির অভিযানের সময় 
অন্ঠধায়ী দশ আঁলোক-বর্ষ দূরের প্রকিক্নন নামক 
তারার রাজ্যে পৌছুতে লাগবে মাত্র তিন বছর, 
যদ্দিও পৃথিবীর সময় অন্যান্সী এ যাত্রার সমস্থ 
মনে হবে 20 বছর দীর্ঘ । অনেকে ইতিমধোই 
তত্বগতভাবে দেখিক়েছেন যে, শক্তিশালী শালোঁক- 
রশ্মির সাহাষ্যে ফোটন রকেট নামে এমন যান 
ট্রি করা পন্তব, যাঁর গতিবেগ আলোর গতি- 
বেগের কাছাকাছি হতে পারে। তবে এই রকম 
দ্রতগতিসম্পন্ন ধান তরি করলেও আঁর একটি 
সভ্যজগতের দুরত্ব পর্স্ত পৌঁছুবার উপযোগী 
আমু কোন মানুষের থাঁক1 সম্ভব মনে হয় না। 
তাছাড়া বদি তাও সম্ভব হতো, পৃথিবীর মানুষ 
কখনই এত দীর্ধঘু হতে পারে না, বাঁতে 
একজনের জীবদাশার এ অভিযানের ফলাফল 
জানতে পারতো! । এমতাবস্থায় মানযকে হয়তো 
কোঁধট বা বন্ত্রমানবের পাহাব্য নিতে হবে, তারার 
রাজো সভ্যজগতের সন্ধানে | বস্ততঃ যস্ত্রমানব 
হলে! একটি খুব উচুদরের কম্পিউটারবিপেষ। 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের সম্ভাব্য অস্তিত্ব 
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আগামী দিনের পারমাণবিক কম্পিউটার এষ্ু' 
ব্যাপারে একটা বিরাট ধাপ এগিয়ে দিতে পায়ে। 
সম্প্রতি অনেক খ্যাতনামা বৈজাশিক মনে কেন, 
আগোর চেয়েও দ্রতগতির হরি করা সম্ভব । 
লেক্ষেত্রে তারার রাজ্যে অভিযান হয়তো একদিন 
বাস্তবে পরিণত হতে পারে। | 
পৃথিবীর বাইরে দ্বিতীন্ধ কোন সত্যজগতেপ 
সঙ্গে যোগাযোগ ও সেগানে অভিযাঁন করবার 
পথে এইসব ঝড় বড় বাধার কথা তেবে এক 
এক সময় মনে হয় বে, এ দ্দিষ্ঠীপ্ সভযজগতের 
সঙ্গে সম্পর্ক স্থাপনট] বোধ হরর আদ কোনদিন 
হবে না। কেউ কেউ ভাখলেন-না, এমনও তো 
হতে পারে-এই সখ জগতের এমন কোন 
কোনটি আছে, যাঁদের সভ্যতা আমাদের চেয়ে 
অনেক অনেক বেশী এগিদ্ে গেছে । সেখাশকাব 
সভ্যতর জীব শিশ্ন আমাদের মত অপেক্ষাকত 
কম উন্নত সভ্যতার খোজে আন্তজাগতিক 
ধোগাযোগের কথাকে ভাবনার গণ্ডী পেশি 
ধাস্তবে ববপায়িত কণ্েছে। অঙএব খুজে দেখ! 
যাক, বহির্জগতের অতিমানবের বার্তাবহনকারা 
কোন সঙ্কেত আমর! পৃথিবী থেকে ধরতে 
পারি কিনা। ধরতে গিনে প্রথম পমন্া হলো 
কোন্‌ মিটরে লঞ্ষেত আনতে পারে, সে 
বিষয়ে অগ্ুমান করতে গিক্ে। কেন না, এ 
মিটার বা বেতারের তরঙ্গ-টৈর্ঘঃট! ঠিক কত, তা ন। 
জানলে তেমন শক্তিশাণী গ্রাছক-বস্তর বা রেডিও 
তৈগ্রি সম্ভব ছবে না। পদার্থবিদ ককৃনি ও 
ম্্রিসন ভাবলেন বে, অগ্ত জগতে অতি 
মানবেও! নিশ্চই জানে 1420 মেগাসাইকেল তর 
দৈর্ঘ্যে মহাশৃন্তের হাইড্রোজেন পরমাণু একট। 
গ্রীণ বেতার-তরঙ্গ বিকিরণ করে। বস্ততঃ 
হাইড্রেজেন পরমাণুর অত্যন্তরস্থ' ইলেট্রনের 
ঘূর্ণনের দিক হঠাৎ উদ্টে গেণেই এ রকষ বিকিরণ 
আশা করা বায়। এ বিকিগণ ধর্বার উদ্োহে 
বেতার-জ্যোতিধিজঞানীদের খুব, শক্তিশালী বেতার 
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'্রাহুক-বন্ত্র ইতিমধ্যেই তৈরি করতে হয়েছে। 
তাই আন্ত জগতের অতিমাঁনবও এই কথা 
বুঝতে পেবে হয়তে। এ 1429 মেগাঁদাইকেলেই 
সঙ্কেত পাঠাবে। এই ধারণার বশবতাঁ হয়ে 
ড্রেক্ক ওজমা নামক একটি পরিকল্পনায় কাজ 
স্বর করলেন এবং চূড়ান্তভাবে শক্তিশালী একটি 
গ্রাহক-যন্ত্র তৈরি করলেন। কিন্তু এ যঙ্ত্রেকোন 
সক্কেতই ধর! পড়লো না। কেউ কেউ অবস্ঠ 
বললেন, অতিমাঁনবের জগ হয়তো তাবতে পারে 
না, 1420 মেগাসাইকেলে যখন হাইড্রোজেন 
পরমাণুর বিকিরণ ধরে মহাশুন্ের হাইড্রোজেন 
নিয়ে গবেষণা করতে হয়, তখন আর সেই একই 
ওরছ-্টর্্যে বেতার-পঙ্কেত পাঠিয়ে আমাদের 
গবেষণার বাদ সাঁধতে যাবে না| তাই সম্ভবতঃ 
অন্ত কোন ওরজ-টর্ধ্যে সঞ্ষেত পাঠাতে পারে। 
এই বিষয়ে এখনও গবেষণ। চলছে। 

বন্ততঃ এ রকম বেতারে সঙ্কেত পাঠাতে 
হলে অতিমানবের দেশের শ্রেরক-বস্থটির যতটা শক্তি 
বিকিরণ করতে ছুবে, তাঁর পরিমাণ হলো অন্ততঃ ] 
হাজার কোটি মেগাওয়াটের ] হাজার কোটি গুণ 
(1 মেগাওয়াট »:1000 কিলো ওয়াট )। এই শক্তির 
তুণনায় পৃথিবীতে এখন পর্ধস্ত সবচেয়ে বেশী বত 
শক্তি সৃছি করা গেছে, তাঁর পরিমাণ হলো 30 লক্ষ 
মেগাওয়াট। আগামী 20 বছরে এ শক্তির 
পরিমাণ হয়তে। ছিগুণ করা যাবে এবং আগামী 
20) বছরে হয়তে। ।ড়াবে 300 কোটি মেগাওয়াট। 
এর চেয়েও বেশী শক্তি সৃষ্টি করতে গেলে তা 
পাথবীতে বসে হ্ষ্টি করা নিরাপদ হবে না। 
তাই সে ক্ষেত্রে হয়তো মানুষকে পৃথিবীর বাইরে 
কোথাও এ শক্তির সষ্টি করতে হবে। কালক্রমে 
আমাদের কোন প্রতিবেশী গ্রন্থের সবটাকে 
ব্যবহার করে পারমাণবিক প্রক্রিয়া শক্তিতে 
রূপান্তরিত করা যেতে পারে । সেক্ষেত্রে আস্ত- 
তিক বেতার যোগাযোগের উপযোগী শব্ি 
আঁছ্রণ করা ক্ষাসস্তব হবে না। অপরপক্ষে কোন 


জান ও বিজন 


| 22শ বর্ষ, 6 সংখা! 


অতিযানবের জগৎ ইতিমধোই এ পহিমাণ শক্তি 
হই করে থাকবে! রাশিকার বৈজ্ঞানিক আাঘে- 
বার্তমুমিয়ানের মতে-মহাবিশ্বে এমন অতিমাঁনবের 
জগৎ খাকতে পারে, ধেখানে ইতিমধ্যেই এত 
বিপুল শক্তি ছৃষ্টি করা হয়েছে, যা আন্তর্জাতিক 
যোগাযোগের চাহিঙ্গার তুলনায় 1 হাজার কোটি 
গুণ বেশী । এছেন শক্তি দিয়ে অনান্াসে সেখানকার 
অতিমাঁনব জীবজগৎ ধারণের উপযোগী শুবিশাল 
কৃতিম গ্রহ স্ট্টি করতে পারবে। এমন কি, নিজেদের 
তারার জগতের গ্রহুগুলিকে তেঙ্গে গড়ে, তাদের 
গঠিবিধি ও অবস্থান বদলে দিয়ে সম্পূর্ণদূ:প 
বসবাসের উপযোগী করে তুলতে পারে। এ 
শক্তির সাহায্যে তার ক্রমে নিজের তারকা-জগৎ 
ছেড়ে অন্ত তারকা-র জগতে ছড়িয়ে পড়তে পারে। 
এইভাবে ক্রমে তাঁর নিজ বিশ্বের সব কয়টি উপযুক্ত 
তারার রাজ্যে ছড়িয়ে পড়তে পারে। এসব 
ঘটতে সময় লাগবে হয়তো কম্দেক কোটি বছর। 
বস্ততঃ পৃথিবীতেও আমর! দেখে থাকি যে, 
সবচেয়ে বুদ্ধিমান ও জীবনধারপের সবচেছে 


, উপযোগী জীবই বেচে থাকে এবং চারদিকে 


তাঁর বংশবিস্তারের চেষ্টা করে। তাই সে লব 
অতিমানৰ যে তাঁর বংশকে নিজ ব্রঙ্ষাণ্ডের গণ্ডী 
পেগ্রিয়ে সব কটি তারার রাজ্যে বিস্তারের চেষ্টা 
করবে না-একথা! ভাববারও কোন কারণ নেই। 
তবে এই কথাও ধরে নেওয়া ঠিক হবে না বে, 
সমগ্র মহাবিশ্বের প্রতিটি সভ্যজগৎই একনাগাড়ে 
উন্নতি পথে যাবে । কেন না, সভ্যতার অগ্রগতির 
সঙ্গে সঙ্গে সত্যতার অভিশাপগুলি ও মাঝে মাঁঝে 
মাথ!] চাড়! দিয়ে উঠতে পারে, বার ফলে অনেক 
সমর সভ্যতা হঠ1ৎ অনেকট। পিছিক্ে-+এমন কি, 
লোপ পেকে যেতে পারে। রাশিক্নার বৈজ্ঞানিক 
ধভস্থির মতে, এ অভিশাপের কারণ হতে পারে 
পারমণবিক শক্তির অপপ্রয়জোগ। বংশবৃ্ধ লোপ, 
মাচষের আনার্জন ও জান ধারণের ক্ষমতার 
অতিরিক্ত অগ্রগতি অথবা মানুষের সই কোন 


জুন, 1972] 
কত্রিষ জীবনের ফ্রাঙ্েন্টাইনের দানবসুলভ ক্রিয়া 
কলাপ। সর্বশেষে, কোঁন অগ্রগামী সত্যতা হর়তে। 
তাঁর রাজ্য বিস্তারের আর চেষ্টা না করে তাদের 
নিজেদের জীবনধার'র নানাবিধ উন্নতির দিকেই 
নজর দিতে পারে । তবে এহেন প্রচেষ্টা--স্ক ভক্কিৰ 
আর বল 
সভাজগৎই থাক! সম্ভব, যার! এই অবনতির পথ 
এড়িয়ে চলবে! বল! বাহগ্র্য, আমাদের পৃথিবীতে 
পারমাণবিক বিস্ফোরণের অপপ্রষোগজনিত সম্ভাব্য 
বিপর্যয়ের কথা মাঝে মাঝে উঠছে। 


মতে, সভ্যতার অবনতির পরিচায়ক । 


তবে 


জডরেল ব্যাঙ্ক মানমন্দিরের অধ্যক্ষ সার লভেলের 


মতে, আধুনিক কালে মহাশুস্তে গবেষণার ব্যাপারে 
বিভিন্ন জাতির মধ্যে ঘেপাল্প! দেবার মনোভাঁ 
লক্ষ্য করাযাচ্ছে, সেটাই হয়তো! তাদের পারমাঁপবিক 
বিস্ফোরণের অভিশাপ থেকে রক্ষা করবে 
মহাবিশ্বের অগণিত সভ)জগতের কথা সবে 
মনে হুন্নঃ কি বিচিত্র এই স্থতি। নতুন.করে আর 
একবার আকাঁশের তারার দিকে তাকিয়ে প্রশ্গ 
জাগে, সৃষ্টিকর্তা ধারণের 
উপযুক্ত পরিবেশ গড়ে দেবার উদ্দেশ্টেই মহাবিশ্ব 
রচনা করেছেন, না জীবজগৎই বিরাট বিশ্বের 
মাঝখানে তার উপযুক্ত ম্বান বেছে নিয়েছে? 


কি জীবজগৎ 


এইভাবে হতভভ্ত হয়ে ক্ষণিকের জন্তে চেয়ে চেয়ে 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের অস্ভাব্য অস্তিত 


359] 


অবশেষে মনে হয়-হ্টি-রহশ্তয কোনদিনই হতো” 
আমরা গুধুযাজ জানবার 
চেষ্টা করে যাব। কারণ এ চেষ্টা হলো একাস্তই 


উদ্দোচিত হবে না। 


সহ্থজাঁত। তবে এই চেষ্টা করতে গিপে দেখা 
যার যে, আমাদের তুলনায় অতি ছোট বা অতি 
বড়--এই ছুয়েরই ধারণ করাটা হতো একই রকম 


কঠিন। 


অংশ ইলেকটন, প্রে।টন, পজিট্রন--এই সব মৌলিক 


তাই দেখ! যায় যে, পদার্থের হুক্তম 


কণিকার পর্যবেক্ষণে একটা নানতম অনিশ্ঠরতা 
অবশ্ঠন্তাবী | 
অংশের বুহুত্বম সমাবেশের গতিপ্রকতি ন্র্পিরণে 


অন্থরূপভাবে হয়তো এ ক্ষুদ্রতম 


একটা অনিশ্চক্নতা অবশ্বস্তাবী অর্থাৎ তা কখনও 
সম্পূর্ণভাবে জান! যাবে ল। অতএব এই 
মহাবিশ্ব তথ! তার সমগ্র জীবজগৎকে সম্পূর্ণ- 
তাবে জানবার হম্তো কোন আশা নেই। তবে 
কি সৃষ্টিকর্তা ইচ্ছা! করেই আমাদের বুদ্ধিকে এমন 
সীমাবদ্ধ করে দিয়েছেন, যাতে কোন দিনই 
তার হুষ্ট রহম্ত তেদ করতে না পারি! আর 
এখানে এসেই 


প্রত্যেক বজ্ঞানিকের 


অনস্ত জিজ্ঞাসা হঠাৎ যেন ক্ষণিকের জন্তে 
সক হয়ে যার, পরক্ষণেই হয়তে। সে আবার 
স্বভাবসিদ্ধভাবে ছুটে চলে অজানার রহুশ্ু- 


সন্ধানে। 


সঞ্চয়ন 
মঙ্গলগ্রহের ধুলিঝড় 


ম19-2 এবং মপ-3-এর আসন্তগ্রহ অতিষান 
থেকে েসন তথা সংগৃহীত হয়েছে, সেই সকল 
তথ্যের ভিত্তিতে উপনীত কতকগুলি পিন্ধান্তের 
কখা দু-জন সোভিয়েট বিজ্ঞানী--ডি. মোরোক্ 
এবং এল, কুপাঁনফোমাশিতি ইঞ্জভেম্তিরায় 
লিখেছেন। তারা বলেছেন যে, মঙপগ্রহ মিহি 
ধুলকপার ঢাক । সমুদ্রাঞ্চল৪ ধুলিকণায় ঢাকাঃ তবে 
সে ধূলিকণ! আর একটু মোটা । ওখানে পাহাড়ের 
বিভিন্র অংশে উদ্ভিদ ব্ণৌহয়। মনে করা হচ্ছেবে, 
ধূলিঝড়ের সময় এই অঞ্চলের ধুলিকণ। উপরে উঠে 
আবহাওয়ার সঙ্গে নিশে যায় এবং গ্রহের উপরি- 
ভাগে ছড়িয়ে পড়ে। এই ধরণের ধুলিঝড় গত 
অক্টোবরের প্রথম দিকে সুরু হায়ঞিল এবং সেই 
ঝড় তিন ম!স চলেছিল। ্‌ 


সল্প ধূলিকপাপি মঙ্গলগ্রহের আবহাওয়ার 
খুব ধীরে ধীরে ছড়াতে খাকে। সে জন্তে এই 
সিদ্ধান্ত কর! হক্চেছিল যে, ঝড় ওখানে দীর্ঘস্থাক 
হয় না অর্থাৎ যখন পগীক্ষানিরীক্ষা চালানো! 
ইচ্ছিল, তখন সেখানে স্থায়ী ধাতাপ ছিল না। 
ষে বাতাস মাটি থেকে ধুলিকণা উপরে তোলে, তা 
সপ্তবতঃ এই ব্যাপারটার প্রাথনিক পর্যায়ে প্রবাহিত 
হয়। তারপর শান্ত আবহাওয়া সেই ধৃলিকণ! 
অনেক্ণ বুলে থাকে। 


এই ধূলিঝড় হুষ্টির অর্থ হলো গ্রহের আব- 
হাওয়ায় মেঘের হুষ্টি। কিন্ত এই মেঘ অস্থানী। 
এই মেঘ শুক্রগ্রছথের মেখের মত নয়। শুক্র 
গ্রন্থে একটি স্থাক্সী মেধন্তয় বিস্তমাঁন | 


আরও বল! হচক্সেছে যে, হঙগলগ্রহের মেঘের 
উপরের প্রান্ত খুব উচু। সে উচ্চতা ৪-10 


কিলোমিটারের কম নম এবং এই মেঘের 
উচ্চতা সব জাব্বগায় একরকম নন্ন। উচু জারগার 
তাঁর উচ্চত। কম আর নীচু জাহগার বেশী। 

শুক্ত গ্রহের আবহাঁওয়। এবং মেঘ হুর্য(পোকের 
পক্ষে অনেকট হচ্ছ! তাঁতে 'হট্‌ু হাউমে'র ফল 


, হয়--মাটি খুব তেতে বাঁর। মঙ্গলগ্রহে ধূলিঝড়ের 


সময় কি রকম প্রতিক্রিয়া হয়, পে সন্ঘদ্ধে জানা 
গেছে যে, তখন বিপরীত ব্যাপারই ঘটে। গ্রহের 
তাপ নির্গষনে মেঘের স্তর কিছুটা শ্থচ্ছ হয় এবং 
চূর্যালোকের হু তরঙ্গে তার চেক়্ে বেণী স্বচ্ছ হয়! 
এই ক্ষেত্রে মাটি তেতে ওঠে না বরং ঠাণ্ডা হয়। 
আর আমরা “হট হাউসের বিপরীত প্রতিক্রি্া 
পাই। ধুলিঝড়ের সময় মাটির তাপ 20-30 
ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড নীচে নেমে বাব । ঝড় থেমে 
যাবার পর তাপমাত্রা বেড়ে বাঁয়। ধুলিঝড়ের 
সময় মাটি ঠাণ্ডা হন, কিন্তু আবহাওয়া গরম 
থাকে, কারণ তা বথেষ্ট পরিমাণে সৌর বিকিরণ 
আতাসাৎ করে। 

ধুপিঝড়ের সমম্ব এবং ধুলিঝড়ের পরে 
আবহাওয়ার জলীয় উপাদান সামান্তই থাকে। 
এই উপাদান পৃথিবীর আবহাওয়ার উপাদানের 
চেয়ে 2090 গুণ কম। ধুলিঝড়ের সময় এবং 
ধূণিঝড়ের পরে মঙ্গলগ্রহ্র আবহাওয়ায় আদ্রতা 
থুব কমে যায়! এইব্যাপারটা আকম্মিক কিন। 
অথবা] এন সঙ্গে অন্ত কিছুর বোগাঁধোগ আছে 
কিনা, বিজ্ঞানীর! ত। সঠিকভাবে বলতে পারেন 
না। মঙ্গলগ্রহে জলের অস্তিত্বের বিষত্ব খুবই 
কৌতুছলোন্বীপক | . 

এই কখ] সকলেরই জান! আছে যে, মঙ্গলগ্রহে 
তরণ জলের অস্তিত্ব নেউ। ভাল হয় জযেযার, 


জুন, 1972 ] 


নন্ব তো ফুটতে খাকে। তবু তুলনামূলকভাবে 


সঞ্চয়ন 
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উপসংহারে বল! হয়েছে যে, জলহাওয়ার প্রক্কাতিতে 


মঙ্গল গ্রচ্থের সাম্প্রতিক জলহাওয়া অন্ত রকম হতে এই রকম বিয়াট পরিবর্তন মাঝেমাঝে হয়ে 


পারে। এর চাপ এবং তাপ বেশী ছিল। 


থাকে। 


যুক্তরাষ্ট্রের চত্দ্রাভিযান পরিকল্পন। 


আট বছর আগে 1964 সালের 31শৈ জুলাই 
আমেরিকার আপোলো নামে চন্দ্রাভিযাঁন পরি- 
কল্পন! রূপাঁণের কাঁজ সুরু হয়েছিল। 1972 
সালের ডিসেম্বর মাসে তিনজন মহাকাশচারীসহ্থ 
আযাপোলো-17 নামে মহাকাশবাঁনটি চঙ্জাভি- 
মুখে প্রেরিভ হবে এবং এই পরিকল্পনা রূপায়ণের 
সঙ্গে সঙ্গে এই কাঁধহুগীর পরিসমাপ্তি ঘটবে। 

তবে গ্রহাস্তর যাত্রা চন্দ্রপৃষ্ঠে অবতরণের 
প্রস্তুতি চলেছে বনৃকাঁল ধরে। এরই প্রস্ততি 
ছিসাবে প্রথমতঃ রেগার-7, এর পর 1965 সাল 
থেকে 1968 সালের মধ্যে বেঞ্জার-৪ ও রেঞ্রার-9, 
পাচটি সার্ডেয়ার এবং পাঁচটি লুনার অরবিটার 
নামে বযাঁত্রীবিহীন শ্ব্ংক্রিয় তথ্যসন্ধানী মহাঁকাশ- 
যান চন্দ্রলোঁকে প্রেরণ করা হয়। এই সকল 
উপগ্রহ্থের সাাষ্যে সমগ্র চস্ত্রপৃষঠের-:এমন কি, 
ঠাদের যে দিক পৃথিবী থেকে দৃরিগোচর হত না, 
সে দিকেরও আলোঁকচিত্র গৃহীত হয়েছে। 
সার্ভেয়ারের স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রপাতির সাহাঁষে চঙ্ত্র- 
পৃষ্ের মৃত্তিকা সম্পর্কে তথ্যাদি সংগৃহীত হত্নেছে। 

খুব কাছে থেকে তোলা চষ্্রপৃষ্েত্র প্রান এক 
লক্ষ আলোকচিত্র এই সকল ্বত্বংক্রিপ্ন মহাকাশ- 
ধান পৃথিবীতে প্রেরণ করেছে এবং এই সকল 
আলোকচিত্রের ভিতিতেই মানুষের চন্ত্রপৃষ্ঠের 
অবতরণের স্থান নির্ণন্ন কর! হয়েছে। 

ভারপরেই চলেছে, কি ধরণের মহাঁকাশধানে 
মহাকাশচানীর! চক্রলোকে বাতা করবেন, তা 
নিয়ে পর্ীক্ষ। নিরীক্ষা । তাছাড়া এই সুদীর্ঘ বাত্রার 
জন্তে মহাকাঁশচারীদেরও তৈরি করবার কাঁজ 
চলে এবং তাদের নিয়ে চলে নান! রকমের পরীক্ষা । 

5 


প্রথমত: 1961 সালে একজন মানুষের জন্তে 
তৈরি মার্ারী মহাকাঁশযানে একজন মহাঁকাঁশ- 
চাঁরীকে মহাশুন্তাভিমুখে প্রেরণ কর! হুয়। 
পৃথিবীর কক্ষপথের অধেক পরিক্রমা কবেই তিনি 
ফিরে আসেন। 1962 ও 63 সালে পর পর 
চারবার এ যানেই মহাকাঁশচারীর। পৃথিবী প্রদক্ষিণ 
করেন। তারপর আসে ছু-জন যাত্রীবাহী জেমিনি 
মহাকাশযানের পালা। 3965 থেকে 1969 
সালের মধ্যে জেখিনি মহ্াকাশযাঁনে মাকিন মহা- 
কাশচারীরা দশ বারেরও বেশী পধিবী পরিক্রমা 
করেন। জেমিনী মহাঁকাশষানই আপোলো!- 
ধানের পথ রচনা! করে। 

1964 সালের অক্টোবর মাসে আপোলো-7 
মহাঁকাঁশযাঁনটিকে পরীক্ষামূলকভাবে বাত্রীসহ 
পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন কর! হয়। মহাঁকাঁশ- 
চারা এ যানে পৃথিবী পরিক্রমায় 11 দিন 
কাটান। এর ছু-মাস পরেই তিনজন বাত্রীসহ 
আাপোলো-৪-এর সাহাষ্যে মান্য প্রথম চাদের 
থুব কাছে যায় এবং চাদের কক্ষপথে থেকে 
10 বার ট1দকে পরিক্রমা করে ফিরে আসে। 

তারপর চাজধানের চন্ত্রপৃষে অবতরণ নিক্বে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালানো হষ। 1969 সালের 
যার্ট মাপেই আপোলো-9-এর মাধ্যমে পৃথিবীর 
কক্ষপথে থেকেই এই পরীক্ষা-নিরীক্ষা! চাঁলানে। 
হয়েছিল। এ বঞ্ছরেরই মে মাসে যাত্রীবাহী 
আযপোলো-10 মহাকাশযানটিকে চঙ্জাতিমুখে 
প্রেরণ করা হয়--চাঁজধাঁনটি চশ্পৃষ্ঠের খুবই 
কাছে আসে। এ ছিল চশ্রপৃঠঠে অবতরণের 
মহড়।। 
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এর ছু-মাঁস পরে 1969 সালের জুলাই 
মাসে আপোলো-1]1-এরর ছু-জন মহাকাশচারী 
প্রথম চঙ্জপুষঠে পদার্পণ করে ইতিহাস হি 
করেন। এ বছরের নতেম্বর মাসে প্রেরণ কর] 
হস আপোলো-12কে। এ ধাত্রায় পুর্বের 
তুলনায় মহাকাঁশচারীরা বেশ কিছু বেশী সময় 
চন্দ্রপৃষ্ঠে অতিবাহিত করেন। 

1970 সালে আপোঁলো-13 অতিধ।নে 
ছুর্ঘটন! ঘটে, অক্সিজেন আধারে গোলযোগ দেখ! 
ছক, মহাকাঁশচারীর। চন্তরপৃষ্ঠে পদর্পণ না করেই 
প্রথিবীতে কিরে আঁপেন। 

197]. সালে আপোলো-14 ও আপোলো 15 
পরিকলিনা বিশেষ সাফল্যমণ্ডিত হয়| আপোলো- 
15-এর মহাকাঁশচারীর! চন্্রপৃষ্ঠে প্রথম বিছ্বাৎ- 
শক্তি চাঁলিত মোটরগাড়ী নিক্বে যান। এবারেও 
আযঁপোলো-16 অভিযানের মহাঁকাঁশচান্ী ইন্নং 
ও ডিউক এই ধরণের একটি লুনার রে।ভিং 
ভিহিকলে চড়ে চশ্দ্রপৃষে তথ্যাি ও নানা উপকরণ 
সংগ্রহ করেছেন। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ০৯ সংখ্যা 


16ই এপ্রিল (1972) আাপোলো-16 তিনজন 
মহাকাশ অতিাত্রীকে নিয়ে চজ্জািবান দুরু করে 
এবং অভিযান সাফল্যমণ্ডিত হবার পর 27শে 
এপ্রিল পৃথিবীতে নিরাপদে প্রত্যাবর্তন করে। 
1972 সালের ডিসেম্বর মাপে আআপোলো-17 
অতিষানের পরেই যুক্তরাষ্ট্রের চক্রাভিযান পরি- 
কল্পনার সমাণ্থি ঘটবে । 

এবু পরে পৃথিবী থেকে মহাকাশে বাতান্নাতের 
পথ শ্ুগম করা ও পরিবহন সমস্য! সমাধান 
করাই হবে মাঞ্ধিশ মহাকাশ পরিকল্পনার লক্ষ্য। 
মহাকাশে জুদীর্ঘকাঁল মান থাকতে পারে কি 
না, সেই বিষয়েও পরীক্ষা-নিবীক্ষ। চালানো হবে। 
কারণ গ্রহান্তরে যেতে হুলে মহাশুণন্ঠে দীর্ঘকাল 
থাকতে হবে-এই উদ্দোষ্তে মহাঁকাশে গবেষণা- 
গার বা স্কাই ল্যাব স্থাপনের পরিকল্পনা! করা 
হয়েছে--1973 সালে এটি চালু হবার কথ! এবং 
1978 সাল পর্ষস্ত পৃথিবী থেকে মহাকাশে 
যাতায়াতের পরিবহন বাবস্থা! গড়ে তোলবার 
পরিকল্পনা করা হয়েছে। 


নিউটন 
প্রীপতিরঞ্জন চৌধুরী 


প্রতিভাবান ব্যক্তিদের জীবনকে কোন সুমিপি্ 
ধার।য় বিশ্লেষণ কর! যায় না । প্রতিভা সব সময়েই 
অদ্ভূত, অনেকটা আপন খেরালের মধ্যেই এর 
জন্ম। সখুদশ শতকের নিউটনকে কেন করে 
বিজ্ঞান-জ্গতে যে বিরাট প্রতিতা প্রকাশিত 
হষ্কেছিল, তা যেকি পরিয়াণে আলোড়ন হাষ্টিকারী 
ও বৈপ্লবিক, আমরণ বর্তমানে সে সব ধারণার সঙ্গে 
প্রথম থেকেই পরিচিত থাঁকাঁয় তাঁর অপাধারণত্ 


বধার্থীবে উপলদ্ধি করতে সক্ষম হবে! না| 
চ95081, 091019 এবং [791011001) প্রমুখ 


প্রধ্যাত বৈজ্ঞানিকদের মত নিউটন কিন্তু ষ্ঠার 
বাল্যকাল থেকেই প্রতিভার শ্বাক্ষর বহন করে 
প্রকাশিত হন নি। বিভ্যালত্নে প্রাথমিক অবস্থায় 
তিনি ছিলেন লেখাপড়ান্ন কিছু পরিমাণে অলস 
প্রকৃতির ছাত্র। তাঁর বিশেষ সমাদর হতো 
বাড়ীর ছোট ছোট ছেলেমেয়েদের কাঁছে। কারণ 
তিমি তাদের নিত্য নতুন খেলার সামগ্রী উপহার 
দিতে পারতেন। তাছাড়া বাল্যাবস্থায় তার 





* বিজনারায়ণ মা বিদ্যালয়; ইটাচুমা, হুগলী 


জুন, 19721 


বিশেষ ঝৌক ছিল-বাযুর গতিবেগ নির্ণর, বানু- 
চালিত যন্ত্র প্রি, সর্যঘড়ি ইত্যাদি বিষয়ের 
উপর। এসব ঘটনা তাঁর প্রতিভার সুস্পট লক্ষণ 
প্রকাশ করেছিল কিনা, তা আমর! বলতে পারি 
না। যন্ত্রপাতির প্রতি তার ঝৌক ছিল বরাবরই। 
স্কুল জীবনের শেষের দিকে বা কলেজ জীবনের 
প্রথম থেকেই নিউটনের জীবনে সবকিছু জানবার 
একট] প্রবল ইচ্ছ! দেখা যেত। ছ,0০110-এর 
জ্যামিতি তার কাছে অত্যন্ত সহজ বোধ হতো, 
তিনি তা পাশে সরিয়ে রেখে 1969০8166-এর 





সার আইজ্যাঁক নিউটন 
জন্ম"-25শে ডিসেম্বর, 1642 
্‌ মৃত্যু-20শে ম16, 1727 


মধ্যে মনের খোরাক খুঁজে পান এবং ধের্য ও দৃটতাঁর 
সঙ্গে 065০8:6-এর জ্যামিতিক তত্বৃগুপি আন্ত 
করেন। তাঁর জানবার ইচ্ছ! বিভিন্ন দিকে ছড়িয়ে 
পড়ে, বিশেষ করে--গপিতশান্র,। আলোকতত্ব, 
সৌরজগতের গ্রহ-নক্ষত্রের গতি-প্রকৃতির ্রেত্রে 
সার অদম্য কৌতুহল দৃষট হয়। 


নিউটন 
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নিউটনের একটি বিশেষ ধারণা ছিল যে, এই” 
জগতে ঈশ্বর নান! গোপনীয় তু লুকিটে 
রেখেছেন। যে আগ্রহী, তার কাছেই সে 
সকল তত উদ্ভাসিত হবে। নিউটনের এরূপ 
ধারণার একটা বিশেষ কারণ ছিল এই ধে, 
তিনি নিজেই অনেকটা এই প্রক্কতির ছিলেন। 
তাঁর অধিকাংশ আবিফারই তিনি নিজে 
প্রকাশ করতে উৎসাহী ছিলেন না, বন্ধুদের 
বিশেষ চাঁপে পড়েই তিনি তা প্রকাশ করতে 
বাধ্য হয়েছেন। 10101 109517010 162586$ 
বঙজ্ছছেন--০৮01) 02190 1৮ 210৫ 
00101151160 170001076 6061) 01061 006 
61606 70165801606 011217051 প্রসঙ্গতঃ 
ঢ)০110 সম্বদ্ধে একটি ঘটনার উদ্লেধ কর! 
যেতে পারে। 80০]1-ই জ্যামিতিকে প্রথম 
স্থসংবন্ধরূপে প্রকাশ করেন। যে জ্যামিতি 
আমরা স্কুল থেকে কলেজ পর্যস্ত পড়ি, তার 
অধিকাংশই মুলতঃ ছ.010-এর জ্যামিতি। 
ঢ9০110-এর জ্যামিতি নিদ্বে তিনি সারাদিন 
থাঁতা-পেনসিল নিয়ে কি সব লেখা ও আকাতে 
ব্যস্ত থাকতেন এবং সেই সব কাগজ তার 
টেবিলের তলায় গুজে রাখতেন। অপরকে দেখা- 
বার বা প্রকাশ করবার জন্তে তিনি মোটেই আঃগ্র 
বৌধ করতের না। এই আখ্মমগ্নত। তার স্ত্রী সহ 
করতে পারতেন না। কিন্তু এসব কিছুই 
তাঁকে বিচলিত করতে। না। শোনা ধার, তার 
ছেলেই সেই সব তত্ৃসমন্থিত কাঁগজ-পত্র পরে 
বথাষথক্ধপে প্রকাশ করেছিলেন এবং ভার ফলে 
গণিতজগতে এক নতুন অধ্যান্ের নুচন। হয়েছিল। 

1665 থুষ্টাবে প্লেগের প্রাহছুর্তাবে বখন কেছি'জ 
বিশ্ববিষ্ঠ(লয় বন্ধ হয়ে বাক্স, নিউটন তখন চলে যাঁন 
তার জন্মস্থান উলস্থরপে। নির্জনপ্রিক়্ত। নিউটনের 
চরিত্রের একটা বিশেষত্ব ছিল! 2-3 বছর 
জন্মস্থানে কাটিয়ে তিনি বখন ফিরে আসেন, বয়স 
তখন ভার 24 বছর। এই করেক বছরের মধ্যে 
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বিজ্ঞানের তিনটি বিভিন্ন দিকে তিনি তিনটি নতুন 
বিষয় আবিধার করেন। সাদ] আলোকরশ্মির মধ্যে 
বিতির বর্ণবৈচিত্র্য (380016 ০01 ৬1১16 11850, 
পৃথিবীর উপরে ও বাইরে পরস্পরের মধ্যে 
আকর্ষণের শু ও তার ব্যাধ্যা (01561591 
£1951686102 2104 165 2078201201065) এবং 
10156160081 2130. 11)6619] ০01০0105 প্রভৃতি 
তাঁর উল্লেখযোগ্য আবিষ্ষার। নিউটনের জীবনের 
এই 2-3 বছরের অধ্যাক়টি বিশেষভাবে উল্লেখ- 
যোগ । তিনি নিজেই বলেছেন-_“211] [1:13 
95 11) 006 ০ 719006 56218 ০0৫ 
1665 ৪73 1666, 101 10 07036 025 
15198 1) 61) 10117060607 926 1601 
10616101200 1211)060 10201161090103 
8150 11911950110 08016 00218 090 ৪1) (1102 
817১০6”। তার আবিষ্ষারসমুহ যে বুগান্তকারীঃ 
তা বোঝাতে গিয়ে 2. বব. 00506 
বলেছেন---5:105662125 
1885 16৬ 9131078915 60 1315 


1010)09901097)5 ০12 
(1006 61091 
[৩৬0০1)5 816 6০0 10151 আরও আশ্চর্য 
ঘটনা হচ্ছে নিউটন তার আবিষ্কৃত তত্বুকে 
নিজের কাছে লুকিন্সে রেখেছিলেন, গ্রকাশ 
করবার তাগিদ অন্ুতব করেন নি। বেশ 
কয়েক বছর বাদে বিশিষ্ট গপিতজ [.611712 বখন 
প্রকাশ করেন যে, তিনি এক নতুন গাণিতিক 
প্রক্রিস্ব1! আবির করেছেন। তখন নিউটনের সঙ্গে 
তাঁর যে কথা হয়েছিল বিভিন্ন ঘটনার পরি- 
প্রেক্ষিতে তাতেই প্রকাশিত হু্ন ষে, নিউটনই 
সর্বপ্রথম সেই গাণিতিক প্রক্রিঘ্া (0156:577:51 
9170 1)06815] ০81001903) আবিগ্ষার করেছেন। 
£7০০]. এবং [781165 নামে নিউটনের ছুই বন্ধু 
ছিল। 13008-এর নামের সঙ্গে আমরা স্বু্-পাঠ্য 
পুস্তকের মাধ্যমেই পরিচিত। চ7901553 19 
অধ্যয়ন করতে হয় বিজ্ঞানের ছাত্রদের! 1391109 
ছিলেন জ্োতিবিজ্ঞানী। তিনি নানা দেশ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ৫& সংখ্য 


ঘুরে দেখতেন এবং চেষ্টা করতেন যদি নতুন কিছু 
বিজঞান*জগতে দেওয়া! যায়| 7791165-ই প্রথম 
নিউটনকে অভিকর্ষণজনিত হুত্রের আবিষ্কারক- 
রূপে জগতের কাছে প্রকাশ করেন। 72008, 
[38116 এবং তাদের আর এক বন্ধু--এই তিনজনে 
মিলে আলোচন! করছিলেন বে, কিতাবে সৃর্ষেত 
চারদিকে গ্রহের গতির একটি যুজিপুর্ণ ব্যাখ্যা 
দেওয়া যায়। তাদের চিন্তার বিষয় ছিল, কি 
রকম বলের দ্বার! হুর্য গ্রহকে আকর্ষণ করলে গ্রহটি 
উপবৃত্তাকাকস পথে পরিক্রমা! করতে অক্ষম হবে। 
[750901$ বলেন_-দামি এর উত্তর দেব। 
ড/67 তখন বলেন-নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে উত্তর 
দিতে পারলে আমি তোমাকে চষ্লিশ শিলিং পুরস্কার 
দেব। যাহোক, [0০015-এর উত্তর স্ধে 
কোন ঘটন1! জান। নেই, তবে এটা জান! গেছে, 
[78116 একদিন বেড়াতে বেড়াতে নিউটনের 
কাছে গিয়ে তাঁদের উপরিউক্ত আলোচনার 
কথ! প্রকাশ করায় নিউটন বলে ওঠেন--ছুর্ব ও 
গ্রহকে উতয়ের দূরত্বের বর্গের ব্যস্তাঙ্ুপাতিক 
বলের দ্বারা আকর্ষণ করলে গ্রহটি উপবৃত্তীক!র পথে 
সর্ধকে পরিক্রম করবে | 1791125 অত্যত্ত বিশ্মিত 
হয়ে বলে ওঠেন-_তুমি কিভাঁবে এট! জানলে? 
নিউটন উত্তর দ্বেন--কেন? আমি এট! অঙ্কের 
মাধ্যমে বের, করেছি। 13911) যখন তা 
দেখতে চাইলেন, নিউটন তখন বললেন ত।র কাগজ- 
পত্রগুলির মধ্য কোথাও সেটা আছে, কিছুদিন 
সময় পেলে তিনি তা! পুনরাম্ম করে দিতে পারেন! 
এমনি ভাবেই হঠাৎ তার আবিষ্কারের কথ! জান! 
গেছে। ভার বিশেষ উল্লেখযোগ্য বিজ্ঞান বিষয়ক 
গ্রন্থ 0110701019 লিখতে [79115 ডাকে উৎসাহিত 
করেছিলেন! নিউটনের জীবনে উল্লেখযোগ্য 
নাম হলে 15520 90:0৬, যিনি নিউটনের 
প্রতিভার প্রথম স্বীকৃতি ঘবেন। তিনিই প্রথম 


বুধতে পারেন নিউটনের মধ্যে বিরাট সস্তাবন। 


রয়েছে! পধধার্থ-বিজঞানের আলোক তত্ব সম্পর্কে 


জুন, 1972) 
তিনিই নিউটনকে উৎসাহিত করেছিলেন। 
নিউটনের প্রতি তার বিশ্বাস ও প্রীতি এত 
গতীর ছিল যে, তিনি বিশ্ববি/লক্বের গণিতের 


অত্যন্ত সম্মানিত [.11095191) ০17817-এর পদটি. 


শ্বেচ্ছায় ত্যাগ করেন এবং নিউটন সেই পদে 
অধিঠিত হুন। ( 
নিউটনের আবিষ্কৃত তত্বগুলি জগতের কাছে 
হঠাৎ প্রকাশিত হলেও এগুলির কোনটিই 
নিউটন হঠাৎ আবিষ্ষার করেন নি। প্রতিটি 
বিষক্পেই তাঁকে গভীর চিস্তা করে তবে 
সিদ্ধান্তে উপনীত হতে হত্সেছে। তাঁর একটা 
বিশেষ গুণ ছিল, কোন কিছু উপলক্ষ্য করে 
ধদি কোন চিন্তা তুর মনে জাগতো, দেই 
বিষয়ে জুষ্পষ্ট সিদ্ধান্তে না আসা পর্যস্ত 
তার চিন্তাজেত স্তব্ধ হতো না। এই বিশেষ 
গুপই নিউটনকে নির্জনতাত্রিক্স করে তুলেছিল। 
তিনি নিজেই বলেছেশ--] 1০67) 00৫ 51০০৫ 
06 015 6200017% ০0177821705 8০0:5 1075 
9190 ০1০ 111 016 256 02.5477106 00195 
€100909115 95 11006 270. 11006 1000 ও ৫4]| 
200 ০1627 11811 নিউটন ছিলেন প্রতিভাবান 
গণিঙজ, তিনি তাঁর আবিষ্কৃত তত্বকে গাণিতিক 
প্রক্রি্নায় শুর করে প্রকাশ করতেন। ধে 
প্রচলিত গল্প আঁমরা শুনে আঁসছি--নাপেলের 
নিয্নগতি দেখে নিউটনের পৃথিবীর অতিকর্ষজনিত 
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বলের আবিফারের কথা, সেই বিষয়ে তাকে বৃ 
বয়সে জিজ্ঞাসা করা হলে তিনি বলেছিলেন-- 
বাগানে বসে তিনি 'ভাঁবছিলেন কোন্‌ শক্তি বলে 
চাদ পৃথিবীর 
আপেলটির 

করিয়ে দেন 


চারদিকে থুরছে, এমন সময় 
নিম্নাতিমুখধী গতি তাকে সচেতন 

যে, এই সেই বল, ঘা চদকে 
পৃথিবীর চতুদিক প্রদক্ষিণ করতে সহা্রতা 
করছে এবং দূরত্ের দঙ্গে সঙ্গে বলে পরিমাণ 
হাস পাঁচ্ছে। এতাবেই তার চিন্তার গতি এক 
সুপ্পষ্ট সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছিল। নিউটন সেই 
অভিকর্জজনিত বলের গাশিতিক ব্যাধ)া পরে 
দিরেছেন। 

জগতের ইতিহাসে নিউটনের মত প্রতিভাবান 
ব্যক্তির আবির্ভাব খুব কমই হয় বলা চলে। 
উদাসীনতা, চিন্তার গভীরতা, প্রতিভার উজ্জল 
দীপ্তি প্রভৃতি গুণ ছিল নিউটনের এবং মানুষ 
হিসাবে তিনি ছিলেন মহান। অগাধ পাগ্ডভ্য 
সত্বেও নিউটন এখনও 
জ্ঞানসমুদ্রের তীরে বসে হুড়ি সংগ্রহ করছি, 
আমার সামনে রয়েছে অনাবিদ্ভৃত সত্যের বিরাট 
সমুদ্র। নিউটনের মত টবজ্ঞানিকের পক্ষে এই কথা 
বলা ষে কিন্প চিন্তাশীলতার পরিচান্সকঃ তা বলে 
বোঝ|নো ধার না| মনে হত্স শুধুমাত্র এই কঙ্ছট! 
কথাই তার টজ্ঞনিক সকল আবিষারকে ছাপিয়ে 
মাঁনপিক রূপকে বথার্থ ভাবে প্রকাশ করছে। 


বলেছিলেন--আমি 


কষি-নংবাদ 


রাসায়নিক পদ্ধতিতে শৌধিত চীনাবাদামের 
বীজ রোগ প্রতিয়োধ করে 


গবেষণার ফলে জানা গেছে যে, চীনাবাদামের 
বীজ পৌঁতবার আগে ঘঅরগ্যানোমারকিউরিয়াল 
কমপাউও (0:£9150106100118] 0০010000009) 
দিয়ে শোধন করে নিলে চীনাবাদামের কলার 
রট (00115) 190 এবং সীড রট (566৫ 
09) রোগ প্রতিরোধ করা যায়। এক রকম 
ছত্রাক মাটিতে জন্মাবার ফলে চীনাবাদানে 
এই রোগ হয়। 

বীজ শোধনের জন্তে সেরেসান অথব! 
এগ্রেসান জি. এন, (06:6582 0£ £১%1:058 
3, প্রতি 400 ভাগ বীজের সঙ্গে এক 
ভাগ রাসায়পিক ) অথবা শতকর] 75 ভাগ 


খিরাম (7:12970--প্রতি 250 ভাগ বীজের 


সঙ্গে শতকরা এক ভাগ রাপায়শিক) অথব! 
ক্যাপটন | 3300 ভাগ (1 £ 300) অনুপাতে 
ব্যবস্থার কর। উচিত। 


পটাশ প্রয়োগে তামাকের ভাল ফলন 


গবেষণার ফলে জানা গেছেষে, হেক্টর প্রতি 
150 থেকে 300 কেজি. পটাঁশ প্রশ্নোগে তামাকের 
গাছ ভাল্তাঁবে বেড়ে ওঠে আর পাতার মাঁনও 
হয় উচু। 

পটাশিয়াম সালফেটের মাধমে পটাঁশ সম- 
মাঁআায় দু-বার দিতে বল! হত্জেছে। মোট পটাশের 
এক ভাগ গাছ পৌতবার আগে আর বাকী ভাগ 
গাছের শিকড় শক্ত হবার পর | 

তামাক চাধে পটাশ কম হলেগাছের পাত 
ফুঁচকে গিয়ে তাঁর চারপাশ হল্দে হয়ে যায়। 
ফলে তাঁমাঁক পাতার মান হয় খুব নীচু স্তরের । 


উচ্চ ফলনমীন জল্দি জাতের রেড়ী 


তামিলনাডুর কৃধি বিভাগের বিজ্ঞানীর] টি. এম. 
ভি. আই. জাতীন্ন রেড়ীথেকে আর. সি.1377 
নামের এক রকম নতুন জাতের জল্দি রেড়ী 
উদ্ভাবন করেছেন । 

এই জাতীর রেড়ী প্রতিকূল আবহাওয়াতেও 
75 থেকে 100 দিনের মধ্য হেষ্টার প্রতি প্রায় 
1,750 কেজি. ফলন দিতে সক্ষম। ধানকাটার 
পর ডিসেম্বর খেকে জাঙগুয়ারী পর্ধস্ত এই রেড়ী 
চাঁষের পক্ষে উপযুক্ত সময় | 

এই রেড়ীর বীজে শতবীর! প্রান 53 ভাগ তেল 
পাওয়া যায়। তাছাড়1 সব রকম মাটি ও আবহাওয়াই 
এই আর. সি.+1377 রেড়ী চাষের পক্ষে উপযুক্ত 


পোকাম।কড়ের হাত থেকে আলু সংরক্ষণ 

জমির মাটি অলড্রিনঃ ডাইঅলড্রিন অথব 
কফোরেট গ্র্যানয়েলস দিয়ে শোধন করে নিলে 
নিমাটোড অথব। কাটুই পোকা আনুর ক্ষতি 
করতে পারে না। 

আলু ধোনবার আগে জমির মাটিতে বদি 
শতকরা 5 ভাগ অলড্িন গুড়া (10110 
4450 হেক্টার প্রতি 25 কেজি, হারে মিশিয়ে 
দেওয়! বায়, তবে কাটুই পোক। ধ্বংস কর সহজ 
হয়। জার প্রতি হেক্টারে বর্দি শতকরা] 5 থেকে 
10 ভাগ ডাইএলড্রিন গুঁড়া (01651010) 25 
থেকে 90 কেজি, অনুপাতে অথবা শতকর1 10 
ভাগ ফোরেট গ্র্যান্নয়েশস 625 কেজি হারে 
ছড়িয়ে দেওয়া! যায়। তবে নিষাটোড বা অন্ত 
জাতীয় পোঁকাঁও সহজে নষ্ট হুয়। 

[কেন্দ্রীয় সরকারের কবি-মন্্রণালন্ব (শান্ত্রী- 
তবন, নতুন দিলী ) কতৃক প্রচান্সিত ] 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


চুরির বদলে লেসার রশ্মি 
আজকাল পাহাড় কাটাতে, খনি থেকে হীর! 
ভুলতে রাসায়নিক প্রতিক্রিয়া! উন্নত করতে এবং 
আঁনুরগুচ্ছ কাঁটবার কাজে লেসার রশ্রি ব্যবহৃত 
হচ্ছে। ঢাদের দুরত্ব নিকূপণেও এই রশ্মি সাহায্য 


করে। বিখ্যাত সোতিক্জেট বিজ্ঞানীঘ্য় আর. 


কেতেতস্কি এবং এন. গামাঁলেয়৷ এই কথা বলেছেন। 

তারা বলেছেন যে, দৃষ্টিলংক্রাস্ত কোক্নান্টাম 
জেনারেটর সৃষ্টি হবার সমন থেকেই ওষুধ 
উৎপাদনের ক্ষেত্রে লেসার রশ্মি প্রয়োগের চেষ্টা 
হয়েছিল। এই ক্ষেত্রে প্রভৃত পরিমাণে লেলার 
রশ্মির ব্যবহার শুধু যে গুরুত্বপূর্ণ তাই নয়, 
এই রশ্মি বিশেষ কতকগুলি কাজে আঁশ্র্ধ রকম 
ফলপ্রদ। সোভিছেট চক্ষু-চিকিৎসকের1 ওডেসার 
ভি. পি. ফিলাতোভ ইনপ্টিটিউট এবং অন্তান্ত 
চক্ষ-চিকিৎস1 কেন্ত্রে চোঁখের টিউমার নষ্ট.করবার 
জন্তে এবং অন্তান্ত চক্ষুরোগের চিকিৎসায় লেসার 
রশ্মি ব্যবহার করেন। 

চিকিৎসার ক্ষেত্রে সবচেক্কে তাঁৎপর্ধপুর্ণ ব্যাঁপাঁর 
হলে, লেনারের সাহায্যে টিউমার ন্ট করা। 
গবেষণার ফলে দেখা গেছে, লেসাঁর রশি 
সঠিকভাবে প্রয়োগ করতে পারলে টিউমারের 
কোষগুলিকে নষ্ট করা বায়। 1969 সালে 
লেসারের সাহাধ্যে চিকিৎসার জন্তে প্রথম কেন্ত্ 
রাঁশিকার স্থাপিত হয়। এখানে জটিল এবং 
অন্ভা্ভ সব রকমের টিউমারেরই চিকিৎসা কর! হয়। 

এই সময়ের মধ্যে 250 জনেরও বেশী 
রোগী এই কেনে চিকিৎপিত হয়েছে এবং 
বিশেষ লেসার পদ্ধতিতে এই চিকিৎসা করা 
হযেছে] এই বিষে এখনো কোন সিদ্ধান্তে 
আলবার সময় ছয় নি! তবে এই বিষয়ে কোন 


সন্দেহ নেই যে, এক ধরণের টিউমারের 1চকিৎসাঘ় 
লেপার পদ্ধতি খুবই কার্যকর প্রমাণিত হয়েছে। 

লেপার রশ্ির জৈব কার্ধককারিতা শুধু যে 
কোষের ক্ষেত্রেই সুফলপ্রদ তা নয়, অন্তান্ট 
ক্ষেত্রেও তা সুফল প্রদান করে। এসব গবেষণার 
ফলে চিকিৎসার ক্ষেত্রে এক নতুন দিগন্ত উন্মোচিত 
হবে এবং দেহযস্ত্রেরে রূপাস্তরসংক্রাস্ত আনেক 
তথ) জান! ধাবে। 

লেসার রশ্মি কুগ্র কোষগুলিকে অঞ্ষত রাখে 
এবং ফলে রক্তপাত সবচেয়ে কম হয়। 
এর ফলে শরীরের অভ্যন্তরে হুল্দ্ অস্ত্রেপচারের 
ক্ষেত্রে নভুন সম্ভাবনা দেখা দেবে। শল্য- 
চিকিৎসকের! সেই দিনের স্বপ্র দেখছেন, যেদিন 
রক্তপাতহীন অন্্রেরপচার সম্ভব হবে। 


হৃদরোগ নির্ণয়ের নতুন পদ্ধতি 

লাটভিগ্নার স্থাস্থ্যনিবাস জারমালান় ডাঁকাঁরের। 
হৃদরোগ নির্ণয় এবং হৃদরোগের চিকিৎসার 
নতুন পদ্ধতি সম্পর্কে পরীক্ষা-নিরীক্ষা! চালাচ্ছেন। 
তাঁর একটি হলে! ৰায়েটেলিমেটি, অর্থাৎ দুর 
থেকে দেহবস্্রের ক্রি, যেখন "মস্তি, নিংশ্ব।স- 
প্রশ্াস ও হৃৎপিও্ের প্রাণপ্রবাহ প্রভৃতি রেকর্ড করা । 

এই পদ্ধতিতে এক মাইল দুর থেকেও 
ডাক্তারের! রোগীর হদবস্ত্রের উপর গভীরতাবেই 
লক্ষ্য রাখতে পারেন। রোগীর বুকের সঙ্গে 
একটি বিশেষ ধরশের বস্ব বেধে দেওয়া হয়, 
তাতে হৃৎপিণ্ডের বিতির লক্ষণ ধন! পড়ে। 
সেই সব তথ্য তারপর একটি ন্ুবহ বেতার- 
প্রেরক যঞ্ত্রের বায়োজ্যাম্পলিফায়ারে ব্যবহৃত হয় 
এবং সেই বেতার বস্্রটি রোগী নিজেই বহন 
করেন। সেখান খেকে বেস্তার সক্ষেতগুলি 
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গবেষপাগারের বেতার কেনে এসে পৌছন়। 
এতাবে রোগী এবং ডাঁজারের মধ্যে দু-মুখো 
ধোগাষোগ ব্যবস্থা স্থাপন কর! হয়ে থাকে । 

ই/ট|। দৌঁড়ালো এবং অন্তান্ত প্রকারের 
কাগিক পরিশ্রমের সমক্ন রোগীর অবস্থা কি দীঁড়ার, 
এই নতুন পদ্ধতিতে ডাক্তারের! তা আরো সঠিক- 
ভাবে নির্ণয় করতে পারেন । 

অসংখ্য গবেষণার ভেতর দিয়ে এই তথ্য 
জান! গেছে যে, হাটা, ছোট। প্রভৃতি কাগ্জিক 
পরিশ্রষ হংপিগ্ডের পক্ষে উপকারী। অশশ্ু 
বিশেষজ্ঞ ডাক্তারের নির্দেশ অন্যায়ী এই সব 
কাগ্িক পরিশ্রঘ করতে হবে। কান্সিক পরিশ্রম 
করলে স্ুরুতে অবশ্য হৃদরোগে আক্রান্ত ব্যক্তির 
হত্পন্দন ভ্রুত হয়। কিন্ত দেখা গেছে যে, 
শেষের দিকে পরিশ্রম সত্বেও সেই ম্পন্বন প্রায় 
থাতাঁবিক হয়ে আসে। একথা অবশ্য বল৷ 
বাহুলা বে, পিিষ্ট কারিক পরিশ্রমের সঙ্গে সঙ্গে 
চিরাচরিত চিকিৎস! ব্যবস্থাও চাপিয়ে যেতে হবে। 


বন্যায় বেচে থাকবার উপযোগী ধানগাছ 
উত্পাদনের উদ্ভোগ 


মানিলাঁর ইপ্টীরন্তাঁশন্তাল রাইস রিসাঁচ 
ইনপ্টিটউটের গবেষণাগারে ডাঃ ববার্ট এফ 
আ[গুলারের ততাবধানে এক বিশেষ ধরণের 
ধানগাছ উৎপাদনের চেষ্টা হুচ্ছে। এই সকল 
গাছ বস্তার জল বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বাড়বে, ডুবে 
যাবে না এবং এর ডাটা! হবে থুবই শক্ত ও 
মজবুদ। তাছাঁড়। রোগ প্রতিরোধক এবং প্রচণ্ড 
শীত ও গ্রীক্ম অর্থাৎ সকল অবস্থাতেই জন্মাতে 
পারে এরকম সর্রজাতীয় খাস্তশশ্তের চারা 


জ্ঞান ও বিভা 


[ 25শ বর্ধ, 6 সংখা! 


উৎপাদনের চেষ্ট/ও তাঁর! করছেন। থাগ্তলম্পদ 
বাড়াবার ব্যাপারে এই সকল গবেষণার ফলে 
এশিয়ার বিভিন্ন দেশ খুবই উপকৃত হুবে। 
আমেরিকার বেসরকারী জনছিতকর সংস্থা ফোর্ড 
ফাঁউণেশন ও রকফেলার ফাউগ্ডেশনের অর্থ- 
সাঁছাধ্যে এই গবেষণাগারের সফল কাজকর্ম সম্পর় 
হচ্ছে। 


আবর্জন। থেকে বিদ্যুৎ শক্তি 


কোন এক সময়ে হয়তো হর্ধরশ্মি অথবা 
পরমাণু থেকে প্রচুর পরিমাণে বিদুা!ৎ-শক্তি উৎপন্ন 
হবে। তবে সেট! অনেক দুরের কখা। তার 
আগে আমাদের হাতের কাছে ধে সকল সহথজ- 
ল্য উপাদান রয়েছে, সেগুণি কাজে লাগিয়ে 
বিছ্যুৎ-শক্তি উত্পাদন কর] যেতে পারে। মক়ল! 
ও আব্র্জনাকে একাজে লাগানে! যেতে পারে। 
ক্যালিফোনিয়ায় কম্বাঁখন পাওয়ার কোম্পানী 
নামে একটি প্রতিষ্ঠান আছে। এই প্রতিষাঁনটি 
ময়লা ও আবর্জনাকে কাঁজে লাগানো সম্পর্কে 


গত চার বছর ধরে পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালাচ্ছে। 


তাঁরা আবর্জনাঁকে ইন্ধন ছিসাবে ব্যবহার করে 
গ্যাস টারবাইন চালাতে পেন্েছেন এবং বিছ্যুৎ- 
শক্তি উৎপাদন করেছেন। বর্তমানে আব্জনাকে 
ইন্ধন হিপাবে ব্যবহার করে বিদ্যুৎ-শকি 
উৎপাদনের একটি কারখান! তৈরি হ্চ্ছে। এ 
কারখানায় প্রতিদিন 40 টন আবর্জন] ব্যব্হাত 
হবে এবং তা থেকে উত্পর হবে 1000 কিলো_ 
ওয়াট বিছ্যুৎ-শক্তি। পুরাপুরি চালু ছবে এ কার- 
খানার প্রতিদিন 400 টন আব্জনা থেকে 15000 
কিলোওয়াট পর্ধস্ত বিছ্বাৎ-শকি উত্পর হবে| 


কিশোর বিজ্ঞাণীর 
দঠ3 
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সৌরমণ্ডলে আর একটি নতুন গ্রহের সন্ধান 


গাহায কনরয় ( বুটিশ ) নাষে চৌদ্দ ব্ছর বয়ক্ক স্কুলের এই ছাত্রটি সৌরজগতের প্ুটে। 
নামক গ্রহ থেকে অধিকতর দূরত্বে একটি নতুন গ্রহের সঞ্জান পেয়েছে এবং গ্রহটির 
নাম দিয়েছে 1056800911। কিন্তু রেডিও-টেলিক্ষোপ ও কম্পিউটারের সাহাযো 
সঠিকভাবে প্রমাণিত ন। হওয়া পধস্থ হূর্ধ থেকে 7.179 মিলিয়ন মাইল দূরত্বে 
শৌরজগজে এপ একটি 10ম গ্রহের অস্তিৰ সন্ধে বিশেষজেরা সন্দেহ প্রকাশ 
করেছেন । কারলিফোনিয়। বিশ্ববিষ্ভালয়ের বিজ্ঞানীর! আবিষ্কৃত গ্রহটির নাম দিয়েছেন-_- 
$09101766-১৫ এবং তাদের হিমাবমত গ্রহটি শনি গ্রহের চেয়ে তিন গুণ বড়া অত বড় 
হ্যা সন্থেও ছায়াপথের তারকাগুলির ইজ্জলোর 'দক্চণ পূণিবী থেকে পেটি প্রায়ই 


আপস পেকে ঘায়। 


মজার খেলা 


নীচে পাঁচটি সারিতে কতকগুলি সংখা! দেওয়া! আছে। তোমার কোন বন্ধুকে 
বল। হলো তার বয়স যত বছর, সেই সংখ্যাটি কোন্‌ কোন্‌ সারিতে আছে, তোমাকে 


বলবার ভহো। 


ধরা যাক বন্ধুর বয়স 17 বছর। 


17 সংখ্যাটি ক সারি এবং ও সারিতে 


ভাছে। বন্ধুটি তোমাকে সারি গুলি জানাতে তুমি ক সারির প্রথম সংখ্যা এবং ঙ সারির 
প্রথম সংখ্যা ঘোগ করে বন্ধুর বয়স বলে দেবে। 31 বছরের মধো যে কোন বয়স এই 


সারিগুলি থেকে একই ভাবে বলে দেওয়। যাষে। 


সংখ্যাটি আছে; সুতরাং 1+2+16-19)। 


29 
31 


31. 


গ 
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6 

7 
12 
13 
14 
15 
20 
21. 
22 
23 
28 
29 
39 
31. 
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34 


কখও ঙ সারিতে 


31 


খ্যাঞুলি বিশেষ ভাবে সাজাবার পদ্ধতি তোঁমর! নিজেরাই বের করতে পার। 
এর ব্যাখা। পরবর্তী কোন সংখায় আলোচন। করবো । তধযে ইতিমধ্ো তোঁমর। ] থেকে 21 
পর্ধস্ত সংখ্যাকে দছ্বিণোত্তর পদ্ধতিতে লিখে দেখ তো! কোন নিয়ম বের করতে পার কিনা । 


বচ্জানন দাশগুগু ও জয়ন্ত বন্দু 





* সা! ইনস্টিটিউট অব নিউক্রিক্বার ফিক, কলিকাত1.3 





২ আআ নল পপ শালী পপ বা 


সৌরকলঙ্ক 


আমাদের পৃথিবী থেকে প্রায় নয় কোটি ত্রিশ লক্ষ মাইল দূরের সূর্ধের সমগ্র দেহটাই 
864,000 মাইল ব্যাসযুক্ত একটি প্রকাণ্ড জঙস্ত গযাসপিও- কোথাও বিন্দুমাত্র তরল 
বা কঠিন পদার্থের চিহ্নমীত্র নেই । তথাপি স্ূর্ধদেহ কিন্তু বৈশিষ্টাহীন নয়। স্ুর্ধের 
কন্দ্রস্থলের তাপমাত্রা প্রায় 20,000,000 ডিগ্রী সেলসিয়াস এবং চাপ আমাদের বায়ু- 
মণ্ডলের তুলনায় 1,000,000,000 গুণ বেশী--ফলে গ্যাসীয় কণাগুলি এত ঘন সন্নিবিষট 
যে, ষে কোন গাঁ তরল পদার্ঘও তার কাছে হেয় প্রতিপন্ন হয়। সাধারণভাবে সমগ্র সুধের 
গড় ঘনত্ব হলো জলের ঘনত্বের দেড়গুণ । নৃর্যের ভর হলো 2৮10: টন বা 2১10২8 
গ্রাম অর্থাত সূর্ধ পৃথিবীর চেয়ে তিন লক্ষ তেত্রিশ হাজার গুণ ভারী, (পৃথিবীর ভর 
61 » 105 গ্রাম বা 61 ৮10 টন)। ম্ূর্কেন্্র থেকে 700,000 কিঃ মিঃ উপরে 
অপেক্ষাকৃত কম ঘনত্বের 300 কিঃ মিঃ গভীরতা বিশিষ্ট অতি উজ্জল স্তরকে বলে আলোক- 
মণ্ডল বা ফটোক্ফিয়ার, যার কাঙ্গ হলো আলো। ও তাপ সরবরাহ কর1। ছয় হাজার 
ডিগ্রী সেলসিয়াস তাপমাত্রার দৃশ্যমান এই পৃষ্ঠদেশের চাপ আমাদের বায়ুমণ্ডলের চাপের 
এক-শ' ভাগের এক ভাগ মাত্র। অতএব হৃর্যের কেন্র্রস্থলের সঙ্গে পৃষ্ঠদেশের কি বিরাট 
পার্থক্য রয়েছে, তা সহজেই অনুমান কর! যায়। তাছাড়। আলোকমগ্ুলের বাইরে 
আছে হাইড্রোজেন, ক্যালসিয়াম ও হিলিয়াম দিয়ে গড়া বর্ণমণ্ডল বা ক্রোমোক্ষিয়ার-- 
যা খালি চোখে দেখা যায় না। তবে পূর্ণ মুর্ধগ্রহণের সময় সূর্যের চারধারে এই বর্ণমগুলকে 
লাল চাকার মত দেখায়। এরও পরে, শেষ অংশ হলো বিশাল ছটামণ্ডল ব1 করোন।। 
খুব ক্ষীণ এর আলো, কিন্তু তাপমাত্র। অত্যধিক--বিজ্ঞানী এড লেনের পরীক্ষা অনুসারে 
প্রায় 1,000,000 ডিগ্রী সেঙ্গসিয়াস। ছটামগ্ডলের ছটাগুলির বিদ্যাস সুধের চতুর্দিকে লক্ষ 
লক্ষ মাইল পর্যন্ত বিস্তৃত--আধুনিক মতবাদ অনুযায়ী পৃথিবী পর্যন্ত; অর্থাৎ বল! যায় 
আমর] সূর্যের মধ্যেই ডুবে আছি। তবে বিস্ময়ের ব্যাপার এই যে, ছটাগুলির বিস্যান 
সব সময় এক রকম থাকে না। এই হলে! সূর্যদেহের মোটামুটি গঠনশৈলী । 

সৌরপুৃষ্ঠের বৈচিত্র্যময় ঘটনাবলীর মধ্যে ওধাঁন হলো সৌরকলঙ্ক। টেলিস্কোপ 
আবিষ্কারের পূর্বে ( অর্থাৎ প্রায় 188 খৃঃ থেকে 1608 খবঃ পর্যন্ত ) চীন, জাপান, কোরিয়! 
প্রভৃতি দেশের বর্ষানুক্রমিক ঘটনাপন্ত্রীতে হূর্যের সাদা দেহের উপর কালে৷ কালে দাগ 
স্্রির উল আছে। 1371 খুষ্টাব্ধে রাশিয়ার নিকোলোভ স্কির ঘটনাপজীতে স্পষ্টভাবে 
সৌরকলঞ্ের বিবরণ লিপিবদ্ধ আছে। এরপর এলো! দুরবীক্ষণ যন্ত্র বা টেলিস্কোপ-_নূর্ষের 
কলঙ্ক পর্যবেক্ষণের পালা। টেলিস্কোপ প্রথম গ্যালিলিও আবিষ্কার করেন--এটাই বেশীর- 
ভাগ লোকের ধারণা । কিন্ত প্রকৃতপক্ষে গ)ালিলিওয় আগে হান্গস লিপার্শৈ নামে 
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হল্যাণ্ডের এক চশমা-নির্নাত। 1608 সালে প্রথম দূরধীক্ষণ যন্ব আবিষ্কার করেন। এই 
আবিষ্কারের কথা শুনে বছর তিনেক পরে গ্যালিলিও উন্নত ধরণের দুরবীক্ষণ যন্ত্র তৈরি করেন 
এই দুরবাঁক্ষণ যন্ত্র হলো! দুরের জিনিষ অনুসন্ধান করবার প্রথম চাবিকাঠি । অবশ্য আজকাল 





সৌরকক্গ্ক 


চ 


এই দুরবীক্ষণ যন্ত্রের অনেক উন্নতি সাধিত হয়েছে, যার ফলে মানমন্দির বা কোন 
পরীক্ষাগারে বসে বহু দৃরের গ্রহ-নক্ষত্র সম্বন্ধে তথ্যানুণন্ধান কর। সম্ভব হয়েছে। 
বর্তনানে এই সকল উন্নত ধরণের যন্ত্রপাতির সাহাষে; নৌরকলক্ক সম্বন্ধে অনেক তথ্য 
জান। গেছে। 
সুর্ধদেহে সাদা আলোকমগুগের গায়ে ছোট-বড় কালে। কালো কলঙ্কগুলি হলো 
আসলে সৌরপৃষ্ঠের বিরাট বিরাট গহবর। নূর্ধদেহে মাঝে মাঝে প্রবল ক্রিয়াশীল অঞ্চল 
স্ট্টির দরুণ এই কলঙ্কগুলি দেখা দেয়। এদের তাপমাত্রা আ:লাকমগ্ডলের তাপমাত্র।র 
চেয়ে বেশ কিছুট! কম হলেও চৌগ্বক শক্তি কিন্ত প্রচণ্ড। প্রত্যেকটি কঙ্ক ছুটি অঞ্চলে 
ভাগ করা যায়--ভিতরের গভীর কালো অংশটি হলো! প্রচ্ছায়া৷ আর তার চারদিকে 
ঘেরা অপেক্ষাকৃত উজ্জল অংশটি হলো! উপচ্ছায়!। প্রচ্ছায়। সমগ্র কলঙ্কটির মাত্র 
এক পঞ্চমাংশ স্থান দখল করে--বাকী সবটুকু হলো উপচ্ছায়।। পৃথিবী থেকে দেখলে তাই 
মনে হয় যেন নূর্ষেনন শরীরের উপর একটি গভীর ক্ষত, যার বাইরের অংশটি অপেক্ষাকৃত 
বিস্তীর্ণ । 
 সৌরকলক্কের পরিমাপ করা হয় তার সংখ্যা বা আয়তন দিয়ে। গত কয়েক শতাব্দী 
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ধরে প্রতিদিনের সৌরকলঙ্কের পরিমাপ লিপিবদ্ধ কর! হয়ে আসছে। 1840 খুঃ বিজ্ঞানী 
* স্বাবে দেখান যে, প্রায় এগারো বছর পর পর সৌরকলঙ্কের পরিমাপ বাড়ে বা কমে, যাকে 
বল! হয় সৌরচক্র। সুর্ধদেহে কলঙ্কের পরিমাণ বাড়লে নূর্য অত্যন্ত বিক্ষুধ ও অশান্ত 
হয়ে ওঠে। ফলে স্থর্য থেকে সব রকম বিকিরণের মাত্রাও বৃদ্ধি পায়। আর কলঙ্কের 
সংখ্যা কমলে ফল হয় ঠিক উল্টো অর্থাৎ হূর্যদেহ শাস্ত ও নিক্ষিয় হয়ে পড়ে। 
লৌরকলঙ্কগুলির পরমায়ু কয়েক দিন থেকে কয়েক মাস হতে পারে। 
সৌরপুষ্ঠের পূর্ব প্রান্তে এদের প্রথম আবির্ভাব ঘটে, পরে ধীরে ধীরে অগ্রসর হয়ে 
মধারেখা অতিক্রম করে পশ্চিম প্রান্তে অবলুপ্তির কোলে ঢলে পড়ে। আবার কিছুদিন 
পরে পূর্ব প্রান্তে দেখা দেয় এবং একইভাবে পশ্চিম প্রান্তে মিলিয়ে যাঁয়। এভাবে কয়েক- 
বার স্ুর্ধকে পরিক্রমা করে। সৌরকলম্কের এই আপাঁত পরিক্রম। থেকে বোঝা যায়, 
সূর্বও আমাদের পৃথিবীর মত নিজের অক্ষের উপর ঘুরছে । গবেষণার ফলে দেখা গেছে-_ 
এই ঘুর্ণনের বেগ প্রায় সাতাশ দিনে একবার । 
সৌর়কলঙ্কগুলির আকৃতি খুব ছোট থেকে এত বড় হতে দেখা যাঁয় যে, একাধিক 
পৃথিবী তার মধ্য দিয়ে পাশাপাশি অনায়াসে ঢুকে যেতে পারে । আজ পর্ধস্ত যত লৌর- 
কলঙ্ক দেখা গেছে, তার মধো 1947 সালের এপ্রিপ মাসে দেখা কলঙ্কটি হলো! 
সবচেক়ে বড়। 
সৌরকঙগন্ক দেখা দিলে তার প্রভাব আমাদের পৃথিবীতেও এসে পড়ে । বার ফলে 
কলঙ্ক বৃদ্ধির লময় পৃথিবীর চৌন্বক ক্ষেত্রে আলোড়নের স্থপ্টি হয় (১1382600500) । 
চৌন্বকীয় উপাদানগুলির বিচ্যুত, বিনতি ও অন্ুভূমিক চৌম্বক প্রাবল্যের আকন্মিক ও 
প্রবল পরিবর্তনকে বল! হয় চৌম্বক ঝড়। এই পরিবর্তন একসঙ্গে পৃথিবীর মেরু 
অঞ্চলে নানা জান্নগায় পরিলক্ষিত হয়। বর্তমানে রাশিয়ার এক সমীক্ষায় জানা গেছে থে, 
মসৌরকলঙ্ক তথা সৌরবিকিরণ বৃদ্ধির লময় হ্দূরোগে আক্রমণের সংখ্যা যথেষ্ট বৃদ্ধি পায়। 
সৌরকলঙ্ক সুষ্টির সঙ্গে পৃথিবীর আবহমণ্ডলের ঘনিষ্ঠ যোগাযোগ আছে। বিজ্ঞানী ব্রকৃসের 
মতে, সৌরচক্রের চরম অবস্থায় সমগ্র পৃধিবীর তাপনাত্র। কিছুট। হাঁস পার এবং এরূপ 
অবস্থায় ঝড়ঝঞ্ধ। ও বৃষ্টিপাতের আধিক্য ঘটে। কেন সৌরকলহ্কের স্্টি হয়--কেনই বা 
এগারো বছর পরায়ক্রমে সৌরকলঙ্কের পরিমাণ বাড়ে বা কমে--এই সম্বন্ধে বিজ্ঞানীদের 
ধারণা এখনও অস্পষ্ট। 
সুর্য এবং পৃথিবীর বিচিত্র রহস্তা উদঘাটনের জন্তে বিভিন্ন দেশের বিজ্ঞানীরা এক 
সঙ্গে মিলিত হয়েছিলেন-+ফলে 1957-58 সালে “আস্তর্জাতিক ভৃ-পদার্থ বিজ্ঞান বর্ধের' 
সপ্টি হয়েছিল-_যখন স্থ্য ছিল বিক্ষুব্ধ অর্থাৎ সৌরচক্রের চরম অবস্থায় । পয়ে 1963-64 
সালে অনুষ্ঠিত হয়েছে, 'আস্তর্জাতিক শান্ত সূর্য বর্ধ'_-হূর্ধ তখন একেবারে শান্ত--অর্থাৎ 
সৌরচক্রের অবম অবস্থা । এর পরে 1967-68 সালে কলম্বগুলি আবার মাথাচাড়া দিয়ে 
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উঠেছে। বর্তমানে পুনরায় অবমের দিকে যাচ্ছে । বিজ্ঞানীরা আবহমগ্ডলের বাইরে কৃত্রিম * 
উপগ্রহ্থের সাহায্যে নতুন নতুন তথা সংগ্রহে ত্রতী। আশ! করা যায়, অদূর ভবিষ্যতে সৌর- 
কলক্কসহ সৌরদেহের বিচিত্র সব রহস্তের অবগ্ষঠন উন্মোচিত হবে। 


সন্তোষকুমার ঘোড়ই« 
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* পদার্থবিষ্তা বিভীগ, মেদিনীপুর কলেজ ; মেদিনীপুর 
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পারদশিতার পরীক্ষা 


জিভান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার মে "72 সংখায় তোমাদের দশগুণোত্বর পদ্ধতি ছাড়াও 
যে অশ্থভাবে সংখ্য। গণন1 কর! যায়, ত| বল। হয়েছে এবং দ্বিগুণোত্তর পদ্ধতির যোগ, বিয়োগ 
ইত্যাদির সঙ্গে তোমরা পরিচিত হয়েছ । এবার পঞ্চগুণোত্তর পদ্ধতি ও দ্বাদশগুপুণাত্তর 
পদ্ধতি সম্পকে প্রথমে একটু আলোচনা করা যাক। 
. পঞ্চগুণোত্তর পদ্ধতি_-এই পদ্ধতিতে সংখ্যা গণনা কেমন হবে, তা তোমরা অনুমান 
করতে পারছে! নিশ্চয়ই । 


পঞ্চগুণো ত্বর পদ্ধতিতে ক্রমিক সংখা।-0 ] 23 4 10 11 127, 

এ সংখ্যাগুলি দশগুণোত্তর পদ্ধতিতে--0 1 234 5 6 7... 

দ্বাদশগুণোত্তর পদ্ধতি-_এই পদ্ধতিতে সংখ্যা গণনায় 9-এর পরবতী সংখ্যাদ্বয়কে 10, 
1] না বলে অন্ত কোন চিহ্ন দিয়ে স্থচিত করতে হবে, কারণ এই পদ্ধতিতে 10, 
11 এই সংখ্যাদ্বয় দশগুণোত্তর পদ্ধতির 12, 13 সংখ্যা বোঝাবে। কাজেই আমর! 
লিখবে 


ছাদশগুণোত্তর পদ্ধতি---] 2 3 4565789 দ এ]0 
এঁ সংখ্যাগুলি দশগুণোত্বর পদ্ধতিতে--]1 23456178910 11 12 


এবার প্রশ্নের পালা । তোমাদের মধ্যে যে পাচ মিনিটের মধো নীচের পাঁচটি প্রশ্মের 
উত্তর দিতে পারবে, গণিতে ভার পারদ্দশিত খুব বেশী বলতে হবে। এ সময়ের মধ্যে 
4টি, 3টি বা! 2টি প্রশ্ের উত্তর দিতে পারলে গণিতে পারদগিত! যথাক্রমে বেশী, একটু বেশী 
বা মাঝারি । 
৮ নীচে পঞ্চগুণোত্তর পদ্ধতির কয়েকটি যোগ এবং গুণ দেওয়া আছে। উত্তর 
গুলি জালাদাভাবে পাশেই দেওয়া! আঁছে। সঠিক ক্রম অনুসারে উত্তরগুলি সাজাও। 
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(ক) 14455 14 
(খ) 4437 13 
(গ) 2৮4. 129 
(ঘ) 3১325 10 
(ঙ) 4১4 3] 
2. দশগুণোত্তর পদ্ধতিতে যে সংখা 333, পঞ্চগুণোত্বর পদ্ধতিতে সেই সংখা! 
হচ্ছে 
(ক) 2313 
(খ) 2133 
(গ) 233]. 
3 পঞ্চগুণোত্তর পঞ্ধতিতে যে সংখ্যা 333, দশ গুণোত্তর পদ্ধতিতে তা হচ্ছে 
(ক) 91 
(খ) 92 
(গ) 93 


4. দ্বাদশগুণোত্তর পদ্ধতির কয়েকটি যোগ ও গুণ নীচে দেওয়। আছে। উত্বরগুলি 
আলাদাভাবে পাশেই লেখা আছে। সঠিক ক্রম অনুসারে সাজিয়ে দাও । 


(ক) 5+67 ]দ 
(খ) ০9+9. 28 
(গ) এ১৫2- 16 
(ঘ) 4%8- এ 
(৬) 5৮৭7 2 
5, দশগুপোত্তর পদ্ধতিতে যে সংখ] 334, দ্বাদশগুণোত্তর পদ্ধতিতে ৩1 হলে। 

(ক) 239 
(খ) 23এ 
(গ) 23? 

(উত্তর 373 নং পৃষ্ঠায় দ্রব্য ) 

ব্রন্মানন্দ দাশগুগু ও জয়ত্ত বনু* 


চমক কিম 


* সাহ1 ইনস্টিটিউট অব নিউক্রিয়ার ফিজিক্স, কলিকাত1-9 








কীট-পতঙ্গভূক্‌ উ্ভিদ 


উদ্ভিদ মাটি থেকে জল আর বাতাস থেকে কারন ডাই-অক্সাইড নিয়ে সুধের আলোকে 
পাতার সবুজ কণার সাহায্যে পাড়ায় খাবার তৈরি করে। কিন্তু কয়েক জাতীয় বিভিন্ন 
রকমের উদ্ভিদ আছে, যেগুলি কীট-পতঙ্গ শিকার করে দেহপুষ্টির জন্তে নাইট্রোঞ্জেনের অভাব 
পুরণ করে। কীট-পতঙ্গদের ফাঁদে বন্দী করে শিকারী উদ্ভিদের! তাদের পরিপাক গ্রন্থি-নিস্থত 
জারক রসের সাহাযো হজম করে তাথেকে নাইট্রোজেন সংগ্রহ করে। 

পৃথিবীতে যে সমস্ত কীট-পতঙ্গভৃক উদ্ভিদ আছে, তাদের চারটি গোত্রে (88101]5) 
বিভক্ত কর! যাঁয়। যথা__ 

(1) সারাসেনিয়েী (98::8067)180626), (2) নেপেনথেলী (০2217076086), 
(3) ডোসেরেলী (01952780888) এবং (4) লেনটিবুলারিয়েসী (1.6761501577190596)। 

সারাসেনিয়েসী -এই গোত্রের সারাসেনিয়া নামক উদ্ভিদটি কীট-পতঙ্গভুক্‌ ছিসাবে 
উল্লেখযোগা । উত্তর আমেরিকা, বৃটিশ গায়েনা ইত্যাদি জায়গায় এরর। জন্মায়। কিন্তু 
ভারতবর্ষে এদের পাওয়া যায় না। 

কীট-পতঙ্গ ধরবার জন্যে এদের পাতা! বিশেষভাবে তৈরি হয়। পাতাগুলি গুক্ছা- 
কারে থাকে এবং কতকট। ঘটির মত হয়। ঘটির উপরিভাগ উজ্দ্র বর্ণের 
হয় এবং মুখের কাছে মধু (6০01) থাকে, যার ফলে পতঙ্গেরা আকৃষ্ট হয়। ঘটির 





সারাসেনিয়। 


গলার মধ্যে নি়াভিমুধী কতকগুলি রোম থাকে। ম্বৃতরাং ছোট ছোট পোকাষাকড় 
ভিতরে ঢুকে পড়লে আর বেরুতে পারে না। ঘটির মধ এক ধরণের রদ সঞ্চিত হয়। একট 
রসে প্রোটিন হজম করবার এনজাইম থাকে। উদ্ভিদগুলি এই এনজাইমের লাহাযো ঘটির 
ডিতয়ে বন্দী পোকা-মাকড়ের দেহ হজম করে। 


468 জ্ঞান ও বিড্ঞান [ 25শ বর্ধ, 0 সংখ্যা 


নেপেনথেসী--এই গোত্রের উদ্ভিগুলি কলঙস-উত্ভিদ নামে খ্যাত। এদের একটি 
মান গণ (021105) আছে, যেমন-স্নেপেনথেষ (০2200055)। ভারতের একমাত্র 
আপলামে খাদিয়। এবং জয়স্তিয়া পাহাড়ে এদের পাওয়া যায়। এর! গুল্ম, আরোহী অথবা 
পরাশ্রয়ী হতে পারে । বৃত্তের খানিকট। অংশ চ্যাপ্ট। হয়ে পাতার কাজ করে এবং খানিকট' 
অংশ আবর্ধের কাজ করে। আর ফলকটি কলসে পরিধতিত হয়। এই কলসের মুখে 
একটি ঢাকনা থাকে, কিন্ত এই ঢাকৃনা খোলা! অথবা বন্ধ করা যায় ন!। | 





কলস উদ্ভিদ 


কলসের ভিতরের দেয়াল অত্যন্ত পিচ্ছিল এবং এতে প্রোটিন পরিপাক করবার 
এনজাইম ক্ষরিত হয়। কীট-পতঙ্গ কলসের পিচ্ছিল এবং বক্রু দেয়ালের জন্তে ভিতরে পড়ে 
আঠালে। রসে আটকে যায়। পরে একই ভাবে এরা শিকারকে পরিপাক করে। 
এই কলসগুলির মধো অনেক সময় মৃত পোক'শমাকড় পড়ে থাকতে দেখা যায়। 

ড্রোসেরেসী-এই গোত্রে কতকগুলি গণ আছে। এগুলি পতঙ্গ ধরবার ব্যাপারে 
শুদক্ষ ; যেমন-ডোসেরা (0:£956158), ভায়োনিয়া (0100068), আলগ্রোত্যাণ্া 
(81495950), লিঙুই কিউলা (2038010012) ইত্যাদি । | 

ড্রোসেরা--আমারঞ্দের দেশে এগুলিকে ূর্যশিশিক বল! হয়। এরা সাধারণতঃ 
শুধ স্থানে জন্মায়। শীতের সময় ধানক্ষেত এবং তার আশেপাশে এগুলিকে দেখা ঘায়। 


বন, 1972 ] কীট-পতজভুক্‌ উত্তির 369 , 


এদের আকার ক্ষুদ্র গুলোর মত। পাতাগুলি গুস্ছাকার এবং লল্গে রঙের । পাতাগুল্ষ 
গোলাকার এবং উপরের দিকে প্রচুর গ্রন্থিরোম থাকে । এই গ্রন্থিরোমকে 
কধিক! বলে। এই কধিকা থেকে এক ধরণের আঠালো রদ নিঃস্থত হয়। এই 
আঠালো রসের উপর সূর্যের আলো! পড়ে শিশির বিন্দুর মত ঝাকৃঝক করে। এই জন্যেই 





সুর্মশিশির 


এই উদ্ভিদগুলির নাম স্ূর্বশিশির। এই উজ্জ্রগ জলীয় পদার্থে আকৃষ্ট হয়ে পোকাম!ক্ড় 
কধিকার উপরে এসে বসে এবং সঙ্গে সঙ্গে কর্ষিকাগুলি গুটিয়ে গিয়ে পতঙ্গ গুলিকে ধরে 
ফেলে । আঠালো রসের মধ্যে প্রোটিন পরিপাক করবার এনজাইম খাকে এবং এই 
ভাবে এর। পতঙ্গের দেহ থেকে নাইট্রোজেন সংগ্রহ করে। 

ডায়োনিয়া-- ইংরেজীতে এদের বলে ভেনাস ফ্লাই ট্রযাপ (৬65 15081) । 
আমাদের দেশে এদের পাওয়া যায় না। এরা জন্মাগ় উত্তর আমেরিকায় । 

ডায়োনিয়ার পাতাগুলিও গুস্ছাকারে থাকে । বুস্তগুল পক্ষল হয়। পাতার 
আগার দিকে মাঝখানে একটি খাজ থাকে এবং কিনারায় খোচা খোঁচা বোম থাকে। 
যখনই কোন পোক! এসে পাতার আগার দিকে বসে, তখনই পাতার ছইদিক মুড়ে যার 
এবং শক্ত রোমগুলি দীাতে দাতে বসে যায় ঠিক ই'ছুর-ধরা কলের মত। এই রোমগুপির মূলে 
এক ধরণেক গ্রন্থি থাকে। যখনই কোন কিছু ধর। পড়ে, তখনই গ্রন্থি থেকে রস নিংস্থত 
হয়ে 'অস্কান্ত পতঙ্গতুক্‌ উদ্ভিদের মতই শিকারকে পরিপাক করে ফেলে।, 

(আযলদ্রোত্যাডা_এগুলিকে সাধারণতঃ মালাকা ঝাৰি বল হয়। আমাদের দেশের 


270 জ্ঞান ও বিভঞান [25শ বর্ষ, 6$ সংখ্যা 


পুকুর, খাল ও ডোবাড় ডলজ উদ্ভিদ হিসাবে এগুলিকে পাওয়া! যায়। এরা মূলহীন উদ্ধিদ। 
এদের পাতাগুলি কতকট। শ্ুদ্রকায় ডায়োনিয়! পাতার মত। বুস্তগুলি অল্প পক্ষল হয় 





ডায়োনিয়1 
এবং কিনারায় ছোট ছোট শক্ত রোম থাকে। পাতার আগার দিকট। গোলাকার, 
মাঝের অংশ খাজকাটা এবং কিনার! দস্তর (02170866) হয় । যখনই কোন পতজ এসে 





5 





আযালড়োভ্যাঙা! আ্যালড়োভ্যাও। পাতার অগ্রভাগ বড় করে দেখানে। হঙ্জেছে 


পাড়ার আগার দিকে বসে, তখনই পাতাটি ছ-দিক থেকে মুড়ে যাঁর এবং পতঙগটি ধর্য 
পড়ে। যতঙ্গণ পর্যস্ত পতঙটি পরিপাক ন। হয়; ততক্ষণ পাতাটি যু্ডে থাকে । 


জুন, 1972 ] কীট-পতরভূক্‌ উস্তিদ 371 


পিঙ্গুইকিউলা--ইংরেজীতে একে বাটার ওয়ার্ট (৪৪6০: ড/০0 বলে। এদের, 
সাধারণতঃ ইউরোপে পাওয়া! ধায়। এই জাতের একটি মাত্র গাছ হিমালয়ে 11000 
থেকে 13000 ফুট উপরে জন্মাতে দেখা যাঁয়। এর! নুর্যশিশিরের মত ক্ষুদ্রকায় 
হয়। পাতাগুলি স্র্যশিশিরের মত গুচ্ছাকার কিন্তু বৃন্ত এবং কধিকা থাকে না। পাতার 


(খোর পাতা 





বি প০3২ 
পিশ্ুইকিউলা 


উপরে ছই প্রকারের রোম জন্মায়। একটি সবস্তক আর একটি অবৃস্তক। সবস্তক 
রোম থেকে এক রকম আঠালো! রস এবং অবৃস্তক রোম এক ধরণের এন্জাইম নিংস্থত হয়। 
যখনই কোন পতঙ্গ উড়ে এসে পাতার উপরে বসে, তখনই তারা আঠালো রসে জড়িয়ে 
যায় আর পাতাটির ছু-প্রীস্ত মুড়ে গিয়ে পোকাটিকে ধরে ফেলে দেহসাশ করে । 
লেনটিবিউলারিয়েসী-_-এই গোত্রের একটি গাছ কীট-পতঙ্গভৃক্‌ উদ্ভিদ হিসাবে 





ইউটি কউলারিয়! 
উ্খধোগা, যথাশইউটিকিউলারিয়া 006:2581209)1 ইংরেশীতে এদের রাডার 


372 . . জান ও বিজ্ঞাম [25শ বর্ষ, ৪8 সংখ্য 
ওয়া (91506: ৬৬০: বলা হয়। এগুলি আমাদের দেশে খানা, ডোবা, পুকুর, 
ইত্যাদি জায়গায় জগ্মায়। এরাও এক ধরণের ঝাঁঝি। এরা মালাক। ঝাঁষির 
মত জলের উপরে ভাসে। এগুলি মুলহীন উত্তিদ। এদের পাতাগুলি জলের 
নীচে এত বেলী শাখা-প্রশ।খায় বিভক্ত থাঁকে যে, মুলর মত মনে হয় । প্রচুর পাতা থলিতে 
রূপাস্তরিত হয়। থলিগুলির ভিতরের দেয়ালে কিছু পরিপাক গ্রন্থি ধাকে। থপ্গিতে একটি 
ছিত্র আছে এবং এই ছিদ্রের মুখে একটি কপাটিক। (৪15০) থাকে । একে বাইরে থেকে 





ইঁউটি,কিউলারিয়ার একটি থলিকে ঝড় করে দেখানে! হয়েছে 


খোলা যাঁয়, কিন্ত ভিতর থেকে খোল! যাঁয় না। শাখান্িত রোম অথবা শক্ত রোম ছিজ্ঞটির 
চারপাশে এবং কপাটিকার উপরে ও পরে থাঁকে। ক্ষুদ্র কোন জলঙ্গ পোকা কপাটিকার 
উপরের রোমগুলি ঠেললে কপাটিকাটি খুলে যায়। পোক।টি তখন থলির ভিতর ঢুকে পড়ে 
এবং সঙ্গে সঙ্গে কিছু জলও ওর মধ্যে ঢুকে যায়। ভিতরের ওই জলের চাঁপে কপাটিকাটি 
বন্ধ হয়ে যাবার ফলে পোকাটি আর বেরোতে পারে না! তখন উল্তিদটি আস্তে আস্তে 
গ্রন্থি"রসের সাহাধো শিকারকে পরিপাক করে । 

প্রাকৃতিক বৈচিত্রের তুলনায় মানুষের জ্ঞান অতি সামান্ত। বিচিত্র ধরণের অসংখ্য 
উদ্ভিদ মানুষ আবিষ্কার করেছে, আবার অনাবিষ্কত৪ রয়েছে উদ্ভিদ ও রয়েছে প্রচুর। 
ভবিষ্যতে হয়তে! আঁরও বিচিত্র ধরণের পতঙ্গতুক্‌ উষ্চিদ আবিষ্কৃত হবে। 


গোপালচজা দাস 





উর রা বাস এ প-৪৫-৬ উ এ  ্স০ আ্ নান 





টি সি ক কলর “সর এল পস্স্ক্া৮-৯, হালাল, 


* উদ্ভিদবিগ্তা বিভাগ, রামপুরহাঁট কলেজ; রামপুরা, বীরভূম 


উত্তর 


( পারদশিত।র পরীক্ষা! ) 


1. (ক) 10 
(খ) 12 
(গ) 13 
(ঘ) 14 
(৩) 31 
দশগুণে|ত্তর পদ্ধতি পধ্চগুণোত্র পদ্ধতি 
1144 5 সপ 10 
413. 7 প 12 (-৮1554+285) 
2১৫ এস ৪ শ্ল 13 (-৮1 85217135852) 
3১3 9 সু 14 (৮ 1১511+485) 
4 ৮ 4." 16 হ্ 31 (-৮3%5171 85) 
2, 2313 


[দশগুণোত্তর পদ্ধতিতে 333 
ঞঞ 2১653-4-38597-1551-43 89? 
22 2319 €পঞ্চগুণোত্বর পদ্ধতিতে ) 
অথবা গত মাসে প্রদত্ত অন্য পদ্ধতি অন্গসারে 
51333... 


333352313 € পঞ্চগুণোত্তর পদ্ধতিতে ) ] 
3, 93 
[ পঞ্চগুণোত্ুর পদ্ধতির সংখ্যা 
33353১54-3১5£1+3% 56 
»৮75-411543 
স্ত 93 ] 


4, (ক) এ 
(খ) 16 
(গ) ]দ 
ঘ) 28 
($) 24 
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দশগুণোত্বর পদ্ধতি স্বাদশগুণোতর পদ্ধতি 
541০. 11. গর 
০949. 18 160. 1৮12176৪129) 
এ ৯০2. 22 1দ(৮০]1 ১12410১৫129) 
4 ৮8 ৮৮ 32 28072 ৮ 12278 ৮129) 
5 ১৫2. 35 2এ(স2 ১1251100129 ] 
5. 23 দ 
[ দশগুণো ত্র পদ্ধতির 334 
2১12943৯125 +10 ৮129 
2529 দ্‌ ] 
প্রশ্ন ও উত্তর 
প্রশ্ন 1. ভাত ও রুটির মধ্যে কোন্টি অধিক পুষ্টিকর ? 
সন্দীপ গুণ, সুরীগুত সরকার (বীরভূম ) 


প্রত 2. উত্ভিদের খাছ ও পরিপাকক্রিয়। সম্বন্ধে কিছু জানতে চাই। 
দীপ্তি আচার্য, কলিকাতা-34 


উত্তর 1. আমাদের অনেকেরই ধারণা, ভাত অপেক্ষা রুটি অধিক পুণিকর। 
কিন্তু তুলনামূলকভাবে চাল ও গমের উপাদানের বিষয় আলোচন! করলে দেখা ধাঁবে, চাল 
গম অপেক্ষা অধিক পুঠ্টিকর। আমরা যে পদ্ধতিতে ভাত রান্না করি, তাতে চালের 
পুষ্টিকর উপাদানগুলির অধিকাংশই নষ্ট হয়ে যায়। ঢেঁকিছাটা চাল কলেছাট! চাল 
অপেক্ষা অধিক পুষ্টিকর । চাল ও গম মুলতঃ শ্বেতসারপ্রধান খাগ্ঠ, যা আমাদের 
শরীর গঠনে অপরিহার্ধ। এই শ্বেতসার গমের তুলনায় চালেই বেশী থাকে। শ্বেতলার 
ছাঁড়া ক্যালসিয়াম, ফসফরাস, লৌহ ইত্যাদি ধাতব পদার্থ ছটিতেই প্রায় সমান পরিমাণে 
পাওয়া যায়। গমে প্রোটিনের পরিমাণ চাল অপেক্ষা বেশী। কিন্ত চালের প্রোটিন 
গমের প্রোটিনের তুলনায় সহজে হজম হয়। কাজেই প্রোটিনের পরিমাণে পার্থকা 
থাকলেও পুগ্টির দ্রিক থেকে উভয়েই সমান। 
.. শ্বেতসাঁর বাদে চাল বা গমে অন্তান্ত উপাদানগুপি থাকে ঠিক খোসার নীচে। 
গমের আটায় এই উপাদানগুলি খোসার সঙ্গে অধিকাংশই বাঁদ পড়ে যায়। কিন্ত 
সিদ্ব-চালে এই উপাদানগুলি খোল! থেকে চালের সঙ্গে মিশে বায়। ফলে চালে পুটিকর 
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উপাদানগুণ্য় অধিকাংশই বজায় থাকে।. ভাতের ফেনের সঙ্গে কিছু পুিকর অংশ বেরিয়ে 
আমে । একারণে ফেন না ফেলে ভাত রান্নার অতাস কর! দরকার । 

উত্তর 2, প্রতাক্ষ বা পরোক্ষভাবে সব প্রাধীই তাদের জীবনধারণের জন্কে 
উত্ভিদের উপর নির্ভরশীল। উদ্ভিদের তাদের প্রয়োজনীয় খাঞ্চোপদান জঅংগ্রহ করে 
মাটি ও বায়ুমগ্ডল থেকে এবং নিজ দেহের অভান্তয়েই এই রাসায়নিক উপাদান গুলিকে 
তাদের খান্তোপধোগী করে তোলে । উত্ভিদের খাছের মধ্যে সবচেয়ে প্রয়োজনীর মৌলিক 
পদার্থ গুলি হচ্ছে অক্সিজেন, হাইড্রোজেন, কার্বন, নাইট্রোজেন, সালফার, ফস্ফরাল, ক্যাল- 
সিয়াম, ম্যাঞ্েসিয়াম, পটাশিয়াম ও লোহ। ইত্যাদি । এদের মধ্যে উদ্ভিদ বায়ুমণ্ডল থেকে 
কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন সংগ্রহ করে এবং অন্যান্য পদার্ঘগুলি পায় মাটি থেকে। 

উদ্ভিদের যে কোন অংশেই কম বা বেশী; পরিমাণে প্রোটিন, কার্ধোহাইডেট, ফ্যাট, 
খনিজ পদার্থ ও ভিটামিন পাওয়। যায়। উদ্ভচিদকোষে এগুলি অদ্রবণীয় অবস্থায় থকে । 
এই অদ্রবণীয় পদার্ঘগুপি আর্রবিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় দ্রবণীয় পদার্থে পরিণভ হয় এবং 
উদ্ভিদদেহের এক অংশ থেকে অপর অংশে সঞ্চালিত হয়। দ্রবণীয় অবস্থায় এগুনল 
সহজেই উদ্ভিদের পুষ্টি ও বৃদ্ধির কাজে লাগে। উদ্ভিদের খবাগ্ঠগুলি বিগ্লিষ্ট হবার কার্জে বিভিন্ন 
প্রঞ্গার কোধনিঃস্ঘত এনজাইম বিভিন্ন পর্যায়ে অনুঘটকের কাজ করে। প্রাণীদেহে 
খাগ্যবস্ত্র পরিপাকক্রিয়। শরীরের একটি নিদিষ্ট স্থানে সংঘটিত হয়, কিন্তু উদ্ভিদদেহে 
পরিপাকক্রিয়। যেকোন স্থানে সংঘটিত হতে পারে। 


জ্যামনুজ্দর দে* 


চি সর পপ শা পান পদ এপ এ: ৮৮ শপ 
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শোক-নংবাদ 
পরলোকে অনিলকুমার ভট্টাচার্য বিশ্ববিদ্যালয় থেকে বিশুদ্ধ রূপান্নশান্্রে এম. এস- 
কলিকাতা বিশ্ববিভভালিয়ের জব রসায়ন সি ডিগ্রী লাভ করেন। এরপর তিনি 


বিভাগের রীভাঁর ভক্টর অনিলকুমাঁর ভট্টাচার্য গত 
6ই মে তার কলকাতার বাসভবনে পপলোঁকগদন 
করেছেন। | 
ডষ্টর ভট্টাচার্য 1944 সালে বিগ্তালাগর কলেজ 
থেকে রসাকজনশান্থ্ে অনানপহ বি. এল-সি 
পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন এবং 1946 সালে কলিকাতা 


বিজ্ঞান কলেজে ডক্টর আপীমা চট্টোপাধ্যায়ের 
অধীনে উত্ভিজ্জ রসাঁরন বিষয়ে গবেষণা "সুরু 
করেন এবং সেই সঙ্গে সুরেঞ্রনাথ কলেজে 
অধ্যাপনাঁর ফাঁজে যোঁগদেন। উত্ভিজ্জ রসায়নে 
সকার গুরুত্বপূর্ণ, মৌলিক গবেষণা জ্ন্তে তিনি 
কলিকাত। বিশ্বধিগ্থালয় কে 1954 সালে শ্রেষ্ট 
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রায়টদঘ বৃতি এবং 1956 ডি, এস-লি ডিগ্রী 
লাভ করেন। 

1956 সালে ডক্টর ভট্টাচার্য মাকিন যুক্ত 
গিক্নে প্রখ্যাত রপাঁয়ন-বিজ্ঞানী অধ্যাপক «. আর. 
গোল্ডফার্ধের অধীনে গব্ষণ! করেন। তিনি 





অনিলকুমার ভট্টাচার্য 


পেখানে র্যাগ-উইডের পরাগবাহিত “ছে-ফিবার'- 
এর অধিবিষ়ের শুজ আবিষ্ধি়ায গুরুত্বপূর্ণ ভূমিক] 
গ্রহণ করেন। মাক্কিন যুক্তরাষ্ট্রের কপ্েকটি রাজ্যে 
এই ব্যাধির বিশেষ প্রাছুর্ভাব দেখা যাঁ়। ডর 


জাম ও বিচ্জান 


[ 25শ ব্য, ০৪ সংখ্যা ' 


ভট্টাচার্য কর্কট রোগ সম্পর্কেও সেখানে গব্ষণ! 
করেন। 

1959 সালে স্বদেশে কিযে এসে ড্র 
ভটাচার্ধ সথবেশ্রনাথ কলেজে কিছুকাল অধাপনাঁর 
পর বিশ্ববিছা/লয়ের বিজ্ঞান কলেজে রলার়ন বিভাগে 
যেগদান করেন এবং 1963 সালে তিনি ঠজৈব 
রসায়ন বিভাগের রীডার নিবুক্ত ছন। তিনি 
এই বিভাগে একটি দক্ষ গবেষক ছাও্রগোী 
গড়ে তোলেন, বারা তীর অধীনে ডক্টরেট 
ডিগ্রী লাভ করেন। প্রকতিষ্জ উপাদান 
টাপিন, কুথারিন,। উপক্ষার ইত্যাদি সম্পর্কে 
ভার 25টিরও বেশী মৌলিক গবেষণা-পত্র 
ক্বদেশে ও বিদেশে বিশিষ্ট বিজ্ঞান পত্রিকার 
প্রকাশিত হয় । 

মাছষ হিসাবে তিনি ছিলেন সদালাপী, সহ্ছদর্র 
এবং অধান্িক। যে কেউ তাঁর সংল্পর্শে এলে 
প্রীতি-মধুর ব্যবহারে মুগ্ধ হতেন। তিনি বলীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের প্রাজন সদশ্ত ছিলেন। মৃত্যুকালে 
তার বস হণেছিল মাত্র 49 বছর এবং তিনি 
তাঁর স্ত্রী বেখুন কলেজের রসায়ন বিভাগের 
অধ্যাপিকা ডক্টর অনিম। ভট্টাচার্য ও ছুট কন্তা 
রেখে গেছেন। আমর! তার পরলোকগত আত্মার 
চিরশাস্তি কামনা! করি। 


চিঠিপত্রের বিভাগ ই একটি বিজ্ঞপ্তি 


আধুনিক বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষ, মাতৃ- 
ভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষা বিজ্ঞান জনপ্রিক- 
করণ প্রভৃতি সম্পর্কে সংক্ষিপ্ত আলোচনার উদ্দেশে 
এই পত্রিকায় একটি 'চিঠিপত্রের বিতাগ' খুলিবার 
সিষ্ধাস্ত কর! হইয়াছে। উক্ত বিভাগে প্রকাশের 
জন্ত পাঠকবর্গের নিকট হইতে চিঠি আহ্বান 
করা হইতেছে। প্রতিটি চিঠির একটি. উপযোগী 
শিরোনাম দেওয়া! প্রজোজন এবং চিঠিম্ব আয়তন 


_ ফলিকাঁতা-6। 


ঘোঁটামুটিভাঁবে 400 প্লীবের মধ্যে সীমাবদ্ধ রাখ! 
বাঞ্চনীক। চিঠির প্রকাশ এবং আবশ্তকবোথে 
উহার অল্লবিস্তর পরিবর্তন সম্বন্ধে পত্রিকার 
সম্পাদকমণ্ডনীর অভডিমতই চুড়ান্ত বলিয়া! গণ্য 
হইবে। 

চিঠিপত্র পাঠ/ইবাক় ঠিকানা--প্রধান সম্পাদক, 
“আন ও বিজ্ঞান, পি-23, বাজ! রাজড়ফ দ্রীট। 





